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Cuvint inainte 

Ca urmare' a· succesului obtinul pe plan inlernalional de 
calculatoarele familiei ZX-Spectrum - 48K, Spectrum+, Spectru~ . 
128 si reprezentantele noii generalii, Spectrum+2 si Spectrum+3 
- si, nu in ultimul rind, ca urmare a receptivitatii si interesu­
lui de care s-au bucurat · si inca se mai bucura replicile roma­
nesti ale calculatorului ZX Spectrum 48K - calculatoarele HC-85 
si Tim-S - avem placuta sarcina de a va prezenta Tim-S Plus, 
calculator care imbina cele mai bune trasaturi ale modelelor 
anterioare cu comoditat~a pe care o implica accesul rapid la 
informatia de pe discurile flexibile. 

Totalitatea noutatilor pe care •Jn echipament le aouce fata 
de modelele anterioare reprezinta una din conditiile ce stau la 
baza viabilitatii lui ca produs. Spectrum 128 si +2 au adus nou· 
in familie posibilitati de editare si sunet superioare, Spec­
trum+3 a completat aceste posibilitati cu avantajele care decurg 
din cresterea capacitatii de stocare si a vitezei de manevrare a 
informatiei. La rindul lui, Tim-S Plus vine sa-si completeze 
predecesorii prin compatibilizarea cu sistemul de operare CP/M, 
cel mai raspindit si cunosc•Jt soft utilizat azi in tara pe micr,)­
calculatoare de 8 bit i. Implementarea acestui si stern de operare, 
la care se adauga trasaturile modelelor anterioare, fac din 
calculatorul Tim-S Plus cel mai complet echipament, ca posibili­
tati de utilizare, in cadrul familiei ZX. 

Scopul principal .al acestei carti este punerea la dispozitia 
tuturor celor care alJ ·preocupari in domeniul calculatoarelm' · 
personale pe opt biti si in specfal viitorilor posesori ai calcu­
latorul1Ji Tim-S Plus a unor informalii cit mai complete ce cat·ac­
terizeaza simbioza hard-soft a acestui calculator, Ne exprimam 
speranta ca parametrii functionali ai acestei simbioze v,)r c,:,i·es­
punde ei:igenteic,r tot mai numeroase si ridicate ce caracterizeaza 
actualele generalii .de 1Jtilizatori de calc1Jlatoare personale din 
tara si am dori ca o confirmare a acestei stari de spirit sa o 
constituie insasi implicarea . calculatorului Tim-S Plus in cit mai 
multe activitati de cercetare si proiectare, care sa permita 
implementarea de noLaplicatii, ce vor avea la baza p,:,sibilita­
tile functionale .ale acestui calculator. ln acest sens, ne expri­
mam . convingerea ca domeniul invatamintului va fi printre primii 
lui beneficiari, cu atit mai mult cu cit conceperea si finaliza­
rea actualei struct1Jri are la baza o sustinuta activit;ite' de 
cercetare si proiectare, depusa de cadre de cercetare si studenti 
a·i Catedrei de Calculatoare a Institutului Politehnic din 
Tim1soara de-a iungul a cinci ani de activitate. 

Cu siguranta ca nu numai calculator1Jl Tim-S Plus, ci majo1ci­
tatea calculatoarelor personale concepute si realizatei~ ultimi~ 
ani in tara (PRAE, aMIC, Spedirn, Tim-S .... ) n-ar fi devenit 
stau certitudini fara aportul substantial si competent pe care 

actualul producator al acestor calculatoare - Fabrica de memorii 
111 ctronice si componente pentru tehnica de calcul din Tirnisoat·a 

I a -1du1 la realizarea 101·: Reman~ind in mod deosebît relatiile 
de colaborare ce s-au stabilii la sfirsitul anului 1984 intre 
r. t dra de calculat'oat·e si Fabrica de Meonorii din Timisoara, M 

xpr lin m convingerea ca tocmai bunul , mers al acestei colabo1·a1·i 
r•preztnl piatra de temelie care a stat - si ~penim ca va . mai 
,t h b za activitalii de proiectare si realizare a calcula­

. toartlor per,onale din Timisoara. 
S afirma de multe ori ca realizarea, in decursul ultimilor 

cinci ani, a cinci calculatoare personale in Timisoan1 se dato­
rtaza unei conjuncturi favorabile. Daca-i asa, atunci nu trebuie 
uiht ca o uemenea conjunctura este, in primul rind, rezultatul 
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activitatii omenesti, sub toate aspectele ei constructive. A 
existat, asadar, si pentru Tim-S Plus un concurs de imp1·ejuraYi 
care a favorizat posibiîitatea conceperii si realizarii lui in 
forma care vi se prezinta dumneavoastra. Dar este bine si ·corect , 
sa apreciem, in acest sens, ca Tim-S Plus nu este rodul muncii 
unui grup restrins. Este bine si corect sa-i apreciem si sa vi-i 
prezentam si pe aceasta cale pe cei care au adus contributfi 
remarcabile la finalizarea actualei lui versiuni. 

Exista, in faza de geneza a oricarei realizari mai deosebi­
te, un spirit organizator, care reuseste de cele mai multe ori sa 
as~ze ·si sa directioneze pe calea cea buna activitatile, netezind 
asperitatile diferentelor de opinii, mai ales tehnice, prin men­
tinerea in"permanenta pe o pozitie care · sa-i permita rezolvarea 
prc,blernelor ca,·e se ivesc la granita dintre discipline, sau a 
c-el,·,rlalte p1·obh1me ~ mult m-ai dif i ci.le si delicate - pe care le 
,, ~eaza granita dintre caractere; care intelege ca nu se poate 
f3,~" ce1·ceta1·e s1 Fr·u1ec t 1n1 i,., ,;. o baza materiala adecvata si 
care, mai mult de-atit, actioneaza conform acestei intelegeri; 
care intelege ca activitatea de conceptie se poate desfasura, in 
anumite si-tuati i, mult mai bine daca se ocolesc constt'ingel"i le 
organizatorice. Un astfel de spirit l-a constituit, pentru pro­
iectul Tim-S Plus, ing.Dorin Daraban. 

Reusita unei realizari este conditionata, pe linga factorii 
esentiali pe care-i reprezinta o baza materiala corespunzatoare 
si o buna organizare, si de modul in care generatiîle reusesc sa 
se puna de acord, mai exact de modul in care realizatorii reusesc 
s.a combine, pe ansamblu, vigoarea si experienta maturitâtii cu 
fantezia si entuziasmul tineretii. Unei asemenea f .3nt -: ·i ~ si unui 
asfel de entuziasm ii datoreaza in mare parte existenta nu numai 
calculatorul Tirn-S Plus, ci si mai bine de jumatate drn fi lele 
acestei carti, •~are ar fi prins cu siguranta forma si in lipsa 
contributiilor sustinute si nemijlocite de editare pe care 
acestea le-au adus, dar,... m•Jlt mai tirziu. Ioan Sima • . Adi 
Zamfirescu, Florin Zmaranda, Laszlo Illyes, Ladislau Csosz, •.. 
:,a-i apreciem si sa-i' pretuim fiindca ei au stiut sa dea o noua 
calitate conditiei de student, sustinid proiectu) Tim-S Plus 
prin eforturi care depasesc cu mult cerintele ,unei asemenea 
conditii. Sa-i apreciem si sa-i pretuim cu-atft mai mult cu cit 
e1 reprezinta generatiile care vin si care constituie pentru cei 
mai multi dintr~ noi sperante pentru.viitorul national al.tehni­
cii de calcul. 

A mai existat, de asemenea, un grup• de ingineri, care odata 
coRturat Tim-S Plus ca prototip, au transformat acest prototip in 
prc,dus serie. contribuind la atingerea acestui stadiu prin nume­
roase solutii tehnice, rezultat al exper1entei acumulate in ulti­
mii ani in cadrul Fabricii de memorii din Timisoara, in domeniul 
constr uctiei calculatoarelor: Mircea Radita, Remus Telescu, Dan 
Petrar, Dan Slimovschi, Dan Bostan, •.• · Aspectul esential care 
trebuie' apreciat in activitatea pe care au depus-o in acest · sens 

· este acela ca solutiile pe care le-a•J adus au venit, de cele mai 
multe ori, din partea unor ingineri care, fara a-si manifesta 
veleitati de proiectant, au acumulat o bogata experienta practi­
ca, ce le permite, ·nu de puline ori, sa indrepte gt·eseli pe care 
le fac proiectantii. Este incontestabil ca existenta calculatoru­
lui T{m-S Plus ca produs serie se datoreaza si acestor "ingineri 
de productie", care, poate tocmai prin faptul ca reusesc de multe 
ori sa ' repare greselile celorlalti prin solutii proprii - in 
~onditiile mai putin favorabile cen::e-tadi pe care 1le -ote·ra 
productia - de serie - fac parte din panoplia adevaratilor proiec­
tanti de cilculatoare din lara. Panoplie la nivelul careia· vor 
avea inlod11auna acces pe usa din fata. 
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Se cuvin aici subliniate si energia, daruirea si constiinci­
ozitatea tehni"ca pe care domnisoara He.lga Graf le-a ·investit in 
imp lementat·ea mode le lo:,r exper irnentale, ale tuturor .ce lor cinci 
calculatoare amintite. Fara apo"dul unor astfel de calitati calea 
spn1 finali zarea calculatoare lor respective ca produs serie ar fi 
fost incontestabil mai lunga si mai grea. 

Un calculator personal nu t1·ebuie privit ca o simpla unealta 
de calcul, cum ai· fi, de pilda, o socotitoare cu bile. Structura 
lui cuprinde e_lerr,ehte mult mai complexe, care cer conditii pre­
tentioase de functionare si care, irnplicit, necesita atentie 
sporita si mult discernamint in proiectare. Un grup aparte in 
schema unui astfel de calculator ii reprezinta elementele an~xe, 
care, avind rol in cresterea substantiala a posibilitatilor de 
utilizare ale calculatc,rul ui, ii sint de cele mai multe ori 
apropiate ca irnportanta. Unele dintre aceste elemente anexe le 
constituie intedetele cai-e permit afisarea informatiei pe termi.­
nale de tip video: monitor, televizor, etc. Rezolvarea pt·obleme­
lor legate de implementarea acestor interfete in schema calcula­
torului Tim-S Plus se datoreaza, in exclusivitate, experientei de 
mai bine de 25 de ani a tehn.pr.Constantin Nanasi. Tot cu privir~ 
la categoria elementelor anexe remarcam contributiile deoseb it a 
pe care ing.E~il Badilescu le-a adus atit la proiectarea sur sPi 
de alimenta1·e, cit si li! elaborarea sectiunii acestei Cilt"ti car,? 
descrie rnodul ei de realizare si de .punere in functiune. 

Pentru m'.ljoritatea celor care au lucrat cu un calculator 
este limpede ca, aricit de ingenioase si sigure ar fi solutiile 
tehnice adoptate la re'-llizarea lui fizicii si oricit d' bogata iii" . 
fi gama posibilitatilor sale constructive, competitivitatea lui 
fata de produse simi liini este de .neconceput a-t ita timp cit n•J 
e xista o baza consistenta si diversificata de programe, care sa · 

, permita exploatarea acestor posibilit'-lti. ln acest sens, este 
putin probabil ca interesul pentru Tirn-S Plus sa fi fost azi la 
fel de mare dac~ n~ar fi existat sansa adaptarii la acluiila 
configuratie a Lino,·. pro91·ame cu caracter aplic'.ltiv, care au 
sporit considerabil posib1litatile lui I de 1Jtilizare, met·gind 
uneori pina acolo ineit s-a reusit irnpleMentarea , pe structura 
actuala, a unor progr~me dedicilte proiectarii asistate de calcu­
lator care sint compat·iibi le c-a performant€ cu prc,grame similare 
functionale pe Cillculatoarele de 16 biti ale - filmiliei ••• IBM-PC , 
asa cum este cazul pachetului de programe realizate de c'.ltr~ 
ing.Al1ce ~i Dan Sfirlea. Tot la acest capitol trebuie amintit si 
ef6rtul reusit al ing.Horatiu Moldovan -de a realiza o e xtensie 
grafica a sistemului de operare CP/M, 

Dat· . au mai e}:istat _si alte sanse can• au facut posibil ,, 
finalizarea proiect1Jlui Tim-S Plus. San.se ofet·ite pdn '-!Cele rani 
si neasemuite e xemple de daruire pe care numai o pasiune volunt l-

✓ ra le po'.lte oferi. $anse numite ing.Corneliu Barbulescu, princ i­
palul animator al compatibilizarii sistemului de operare CP/M pe 
Tim-S Plus, pentru car e a si implementat pt·og1·aroele pentnJ frata­
rea consolei in standard VT52, Sanse numite ing.Daniela si Adt· ia,, 
S;pilca, ce au dat un· e>:emplu unic in felu-1 lui, sustinind - i;; 
conditii oarecum vitrege si la vremea cind Tim-S F·Jus inca m, 
er'-1 conturat ca produs serie - viitorul acestui calculator , pr in 
implementarea primei vet·siuni functic-n'.lle a modului de )u,:1·u 
Interface I, a ,:arui prezentare, cat·e constituie temii capitolului 
S al ace'stei carti, le apartine apt·oape in e>:clusivitate. 

Nu trebuie uitat nici sprijinul competent si nemij l,:,dt pe 
~are realiziltorii l-au primit - inca de la inceputurile compati­
bilizarii sistemului de opHare CP/M pe Tim-S Plus - din piirtea 
ing.Petru Iovescu, prof.Ionel Jian si prof.Mit·cea Holban, un!i 
dintre putinii adepti ai acelei conceptii c'.lre priveste informa-
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tia tehnica drept un bun ai cunoaslerii universale, a carei 
circulatie trebuie sa ramina straina de barierele pe care i le 
pot ridica in cale interesele personale. 

Datoreaza mult calculatorul Tim-S Plus si -tineretii spiritu­
al( s t energiei cu care prof.Cornel Secu vine in intimpiriarea 
tuturor celor care au preocupar1 in domeniul calculatoarelor 
personale, prin organizarea de activitati lunare de prezentare -
in cad1-ul Clubului PYogramatorilor al Casei Universitariîor din 
Tii,, i H"u·a - a ulti111elor realizari in acest- domeniu, reusind 
astfel s;i adune într-un mozaic - pe linga preocupari in domeniu·l 
artei si culturii - si preocupari de înalta tinuta stiintifica. O 
niusita care-i face cinste. -

Si mai merita subliniat un aspect, urmare fireasca a rememo­
raru celor . care au contribuit decisiv la realizarea calcu­
lai.orului Tirn-S Plus: in marea lor majoritate acestia reprezinta 
abs~lventi sau actuali studenti care s-au realizat la scoala 
catedrelor de Automatizari si Calculatoare sau Electronica si 
Masuri ale lnst itutului Poli tehnic din Timisoara. !mi e>:prim 
convi'1ge1·ea ca acesta constituie un prilej cum nu se poate m·ai 
potrivit de nedisimulata mindl"ie pentru cei care, in acest cadi·u, 
1 -·a !J format ca viitori ingineri, reusind sa le imprime o farima 

, din acea putere si ratiune superioare fara de care lucrurile 
se pot iropinge cu greu mai departe pe calea evolutiei • 

••• Asadar, daca acest calculator se va dovedi util scopuri­
le,;· pentru care a fost gindit si 1·ealizat, atunci nu trebuie 
uitat ca finalizarea lui ca produs de seri.e se datoreau ef,:irtu­
r1lor multiple, c'Oloplexe, consister.te si de multe ori de neinlo­
cuit pe care cei implicati in elaborarea lui le-au depus. Fiecare 

. in felul lui, · fiecare cu posibilitatile lui, fiecare cu ciudate­
niile lui. Apreciem ca unul dintre cele mai importante elemente 
care a facut posibila o asemenea finalizare este ca toti acestia 
au reusit sa depaseasca dificultatile inerente pe care le implica 
diferentele · tehnice de opinii si stil care apar in cadrul unei 
colaborari. Preluind o idee a lui Emil Racovita, se poate ·spune 
despre acestia ca n-au fost nici bogati, mc1 puternici, n1.c1 
renumit i, dar constienti de ceea ce trebuiau sa f aca. Au f aptliit 
grese li si au fost prada slabiciunilor omenesti, dar au lucrat 
cit au stiut mai bine si au facut tot ce au putut, reu~ind sa 
duca la bun sfin,it lucruri a ·caror realizare nu sta chiar la 
indemina oricui. ln ce pri veste finalitatea eforturi lor pe care 
le-au depus, se nas te o int rebare fireasca: "A meritat, es1·e oare 
util rezultatul lor?" Ar fi lipsit de sens sa încercam sa ai>reci­
em noi daca rezultatul acestor eforturi - concretizate in posi~ 
bilitatile de utilizare ale calculatorului - sint justificate sau 
nu. Consideram ca durnnea11outra.sinteti singurii indreptatHi sa 
aprecieze si sa dea un raspuns corect - pozitiv sau negativ · -
ac-estei intrebari, raspuns care va' trebui sa decurga direct din 
modul in care Tim-S Plus 11a reusi sa faca sau nu fata pretentii-
101· duroneavoastra, si care poate confirma sau nu daca asemen~a 
eforturi, mari sau mici, n-au fost in zadar. 

Este posibi I ca raspunsul pe care-l vet i da !>a nu 'fie .:on­
f orm sperantelor 1·ealizatot·ilor cu privire la acest calculato_r. 
Nu ma-ndoiesc ca si-n acest' caz vor avea puterea sa pastreze 
dre~t prilej de satisfactie un crimpei din acel amalgam de ese­
curi si impliniri, de renuntari si bucurii pe care num~i proce­
s•Jl cunoasterii .si al creati,;i i.utentice il poate oferi, indife­
rent daco este vorba de cunoastere si creatie materiala sau 
spirituala. Fiindca, nu uitati, ei cel putin au avut curaj.ul sa 
incerce. Iar indraznetii intodeauna inving! 

Panescu Dumitru 
Tirnis,,ara 03.31.44, Septembrie, 1989 
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1 Introducere 

Scopul de baza care a determinat editarea acestei cartr 
consta in sistematizarea unui material documentar cit mai complet 
cu pr i vire la structura si posibilrtatile de lucru ale cakulato­
ruhii Tim-S Plus. Daca acest scop a fost indeplin(t, reusîta se 
datoreaza in mare parte faptului ca, pe linga - contributiile 
proprii pe care autorii le-au adus la conceperea si finalizarea ­
cart ii , acest ia au benef.iciat si de existenta unui bogat si ­
ef icient sistem tehnico-informational. Amintim, · in acest ,;ens, 
documentatia CP/M a calculatoarelor din familia · M18 si- Ml)8, ' · 
Junior, MSlOO, IBM-PC, accesibila noua mai ales :>rin intermediu·t 
discurilor flexibile. Multumim si pe aceasta cale celor care · s-au _ 
sh"aduit sa elaboreze asemenea tip de "documentatie _disc", a·­
ca,·ei p,:>pularizare ne· expYimam convingerea ca nu poate decit sa 
imbogateasca si sa consolideze experienta romaneasca in domeniul 
t.1hnicii de calcul. Se cuvine subliniat ca toata aceasta documen­
t atie a fost restructurata si - de multe ori - completata conform·· 
cerintelor calculatorului. 

Autorii au mai beneficiat, de asemenea, de existenta unui­
matel"ial documentar consistent cu pri;vire la utiliza.rea calcula-·· 
t oarelor familiei Spectrum. Majoritatea publicatiilor care tinde 
ace st material au fost traduse si - cu mici transformari - sinte­
tizate si adaptate acestei carti. 

Daca "documentatiile disc" vizeaza in special aspecte legate 
de utili zarea calculatorului Tim-S Plus in _modul de lucru CP/M, 
in schimb traducerile trateaza modul de lucru Spectrum. Alll cautat 
sa furnizam informatii cit mai cuprinzatoare cu privire la ambele· 
moduri de lucru, nestiind care vor fi, preferintele dumneavoastr~ ­
in acest .sens. 

Am cautat, de asemenea, sa va punem la dispozitie informati
0

Î·.·". 
cu privire la folosirea unor programe utilitare. ln acest scop 
am tacul o prezentare succinta a unui numar min·im de . astfeî de · 
programe - atit pentru modul de lucru SpectrU111, cit si CP/11 ·-,, 7 
care sa va permita sa elaborati si dezvoltati singuri programe ~e , 
aplicat ii, mai ales in limbaj de asalllblare Z-80. ln . aceaita·· 
categorie de programe ·amint.ini grupul MONS-GENS pentru mod',11 Spec­
tru111 si grupul ED-M80-L80'-ZSID pentru CP/1'1. . . ' '>., 

Sesizind ca utilizarea calculatoarelor Tim-S Plus .d'in _pr'ime­
le serii a necesitat, in majoritatea cazurilor, transfer· de 
informat ii intre aceste calculatoare si ce le lalte tipuri .de mirii 
si microcalculatoare existente in tara (Independent, : 115100, lB11-" 
PC, etc ••• }, am atasat acestei carti si un submanual _d~ prezenta­
r e a unuia din programele util i:tare cele mai - des·~ ·folosi te -tn 
.. t:est SCOP, programul KERl'IIT, ,· 

Cei câre nu dispun de sansa de a intra in posesia actuahi 
versiuni a acestei ·cart.i, au dezlegare unani11a din partea autori­
lor in privinta utilizarii orfoaror posibilitati - rezonabile -
care sa le perniita achizitionarea ei. 

Daca vet i · avea rabdare sa-i parcurge li continutul, 'i,eti 
constata cu siguranta ca prezentarea hard a calculatorului este 
cu mult inferioara, ca întindere, prezentarii soft. Protiite■ ca 
la edi tia uraatoare voc inlatur,11 aceasta nedreptate! 

P.D. 
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2 Prezentare . generaţa 

2,1 Arhitectura 
2.2 Compatibilitate soft 
2.3 . Instalare 

2,3,1 Configuratii ale sistemului 
2.3.2 Instal'/lTea electrica -
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2 P-rezentare generala 

2.1 Arhitectura 

' Din punct de vedere tehnologic, calculatorul Tim-S Plus este 
realizat pe doua placi de circuit imprimat, dublu strat, care 
contin urrnatoarele circuite si blocuri 1functionale: · 

alPlaca de baza (pentru amplasare vezi fig._28): 

- microprocesor 280-A sau 280-B; 
- mern,:,ria RAM sistem - 192KO; 
- memoria RAM videp - 16KO sau 64KO; 
- amplificatoa1·e de magistrale; 
- circuitele asociate prelucrarii logice a info,rm.atiei videp 

(automatul videol; 
- dispozitivul de comanda si paginare a memoriei; 
- circuite asociate protocolului microprocesor-RAMTVr-
- trei generatoare de tact: 12MHz, 14MHz, 16MHz; 
- interfata cu una sau doua unitati de disc; cupla pentru 

disc; 
- interfata cu tastatura mecanica; cupla intermediara; 
- interfata paralela de intrare pe 8 biti; 
- interfata parilela de iesire pe 8 biti; 
- .interfata serie RS232; 
~ numaratorul programabil cu trei canale distincte; 

doua circuite 8255, utilizate ca interfete si pentru pagi­
nare; 

- dispozitive de comutare magistrala de comanda; 
- interfata audio tip ZX-Spectrum 48K; 
- sloturi pentru extensii; 2 + 4; 
- cupla de interfata cu placa video; 
- cupla pentru masca din fata (led, buton RESET, difuzori:. 

b)Placa video (de dimensiuni mai micil contirfe: 

- interfata ' audio realizata cu circuitul specializat 
AY-3-8912A; 
interfata pentru amplasare in retea tip Interface I; 

- interfata cu casetofonul; 
- interfata cu monitor color; 
- interfata cu monitor monocrom; 
- interfata cu televizor monocrom (modulator); 
- comutator tact. 

Ambele placi sint fixate in interiorul unei cutii care mai 
contine: 

- una sa\J doua unitati de disc de 5.25"; 
- adaptoan? de magistrala; 
- placuta circuit imprimat pentru masca din fata; 
- cupla tastatura; 
- cupla alimentare; 
- cupla interfata paralela intrare; 
- cupla interfata paralela de iesire; 
- cupla RS232; 
- cupla televizor monocrom; ' cupla monitor monocrom; 
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- cupla monitor color; 
- cupla audio mono si stereo; 
- cupla interfata cu caset_ofonulJ 
- 3 cuple de interfata retea; 
- 4 cuple Canon, de doua tipuri, pentru interfata cu exte-

riorul; 50 de contacte. 

~lacuta de pe masca .din fata contine: 

buton RESET; 
- led semnalizare tensiune de +5V; _ 
- difuzor. 

2.2 Coap~tibilitat• soft 

Tim-S Plus este primul calculator personai romanesc care 
r euneste laolalta compatibilitatea cu calculatoarel e familiei 
ZX-Spectrum - incepind cu ZX Spectrum 48K s ·i mergind pina la ZX 
Spectrum +3 - si compatibilitatea cu sistemul de operare CP/M. 

Desprindem, din multitudinea de câ•JZe ·care au determinat pe 
autori sa asigure posibilitatea utilizarii acestui c alculator si 
ca sisterr.- CP/M," 1Jrinatoat·ele doua ca fiind motivat i a si - , in 
aoelasi timp - justificarea implementar i i acestei optiuni de 
lucru: 

- univer~alitatea sistemului de operare CP/M; aceasta un i­
versalitate este subli~iata si la nivel national, unde CP/ M- ul a · 
devenit unul dintre cele mai utilizate sisteme de ope r are pe 
microcalculatoarele Ml8, Ml 18, CUB-Z, Junior, TPD ••• 

- ideea de a respecta traditia realizatorilor -versiunilor de 
calculatoare ZX-Specfrum si a proiectantilor autohtoni de model e 
de calculatoare compq;tibile cu familia ZX; esenta acestei tradi ­
tii c,,nsta in dotarea fiecarui model nou din familie atit cu 
toate posibilitatile de utilizare ale celor an,terioar;i , cit si cu 
altele noi, care au darul de a-l face superior pred1cesorilor. 

Tim-S Plus poate fi util.izat cu softul scris pentru to,1te 
,node le le familiei de calcul-a toare ZX Spectrum, i ncepi nd cu vari­
anta. ZX Spectrum· 48K si · sf irslnd cu ZX Spectrum +3. Poate fi de 
asemenea utilizat in . versiunea de lucnJ ZX-SpectriJm 48K ,:u Int~r­
tace l atasat. 

· Asi.gurarea compatibilitatii hard/soft a calcul~torului cu un. 
sistem CP/M permite utilizarea citorva sut,a de prc,gram,a , mai ales 
utilitaPe, care intri in biblioteca sistemului de operare CP/ M. 
Asigurarea compatibilitatii cu calcu!'atoa1·ele familiei ZX-Spec­
trum permite utilizarea citorva mii. Acest -lucru inseamna ca 
exista deja o cantitat,a vasta di soft scrisa pentru Tim-S Piui . 
Asadar, exista literal mii de t\tluri de pr,ograme validate ·acc,pe­
rind domenii diverse de aplicatie - jocuri, · utilitat·e, muzi,:a, , 
stiinta, educatie si multe multe altele - functionale pe acest 
calculator. 

2.3 Instalare • 
Calculatorul se alimenteaza prin intermediul sw·sei 

exterioare, de la reteaua d,a 220 V. Pentru evitarea pericolul1Ji 
de accidentare, calculatorul trebuie sa fie alimentat numai de la 
prize prevazute cu legatura la pamint. 

Pentru instalar,a este nevoie de un mini~ de echipamente, 
care constituie configuratia de baza a calculatorului. Exista 
doua configuratii de baza. Acestea sint formate din urmatoat·ele 
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parti componente: 
- sursa de alimentare externa; 
- calculator; 

tastatura; 
- una sau doua unitati de d_isc de 5,25", functie de numarul 

configuratiei de baza. 

2.3.1 Configuratii ale siste1111lui 

Calculat·orul Tim-S Plus prezinta di verse conf igurati i de 
livrare. Alegerea unei anumite configuratii se face, in general, 
pe baza cerintelor beneficiarului. Toate configuratiile de li­
vrare se obtin prin supfimen.tarea uneia din con.figu.ratiile de 
baza - (descrise sintetic la paragraful anterior si care sint de 
asemenea livrabile) c1J diverse echipamente periferice. Lucrul cu, 
echipamentele periferice suplimentare (imprimanta, casetofon, 
etc .•• ) se realizeaza prin intermediul programelor concepute pe 
Tim-S Plus in mod de lucru Spectrum sau ·cP/M, Prezentam in conti­
niJare detalii despre toate configuratiile de livrare ale calcula­
torului Tim-S Plus pe care beneficiarii le ,Pot solicita. 

unde: 

Codificarea variantelor se face sub forma generala: 

Calculator personal Tim-S Plus XYZ 

X = 2 
y o 

= 1 

pentru echipare cu 
fara imprimapta; 
pentru echipare cu 

2 pentru echipare cu 
Z = 1 pentru echipare cu 

2 pentru echipare cu 

2 discuri flexibile; 

imprimanta 80 caractere/rind; 
imprimanta 130 caractere/rind; 
monitor rnonocrom; 
monitor color. 

Configuratiile de livrare sint urmatoarele: 

================================================================ 
: Var : Pret livrare : Cas : Mon : Mon : Imprimanta : . Set docum: 

: A-N : Color: 80c : 130c: 
~ -==================================== ·================ .=== -==: 

:- 201 135850 

: 202 171500 1, - l . .:: 

------------------------------- -------.-~--. 
: 211 171500 

: 212 223500 

-, 
' 1 ---------,.. . ------------ -- -~-~~----c-

- : 
----------------------
: 221 287000 

: 222 

----------------------------------------
_2.3.2 Instalare electrica 

Pornirea calculatorului presupune ţfectuarea operatiilor 
urmatoare: 

al Se introduce cupla de alimentare, care va face lega-tura 
intre su,-sa si calculator. 

b) Se introduce . cupla de tastatura, lateral, dreapta. 
cl Se 'introduce cablul de monitor ŢV, atit in TV cit si in 
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calculator, in cupla . dţ iHire pentru tipui 111enitorului TV 'utili­
zat (monocrom, color), vezi anexa B. 

- d) Se introduce cablul de alimentare a sursei 1n priza de 
220 .V. Similar se procedeaza ·cu cablul de alimentare al vent'ila­
torului din cutia calculatorului. 

e) Se conecteaza sursa externa prin apasarea butonului de pe 
masca din fata a sursei (sub ledud). . 

f) Se conecteaza monitorul ; si celelalte echipamente perife­
rice (imprimanta, casetofonul, .•. daca exista). Este bine sa se 
astepte cca. 20 s dupa alimentarea perifericelor, dupa care se 
poate trece la faza urmatoan. ' 

g) ·se verifica daca toate ledurile de pe masca sursei sint 
aprinse. [Iaca nu, vezi anexa. 

h) Se introduce discul sistem in unitatea de, disc '. din stinga 
(uni'tatea A) ' si se inch ide clapeta unitatii. 

i)' Se apasa butonul RESET, de pe masca din f.ata, in vederea 
initializarii calculatorului. 

j) Se apasa tasta corespunzatoare SP.lectiei modului de lucru 
solicitat (vezi paragraful 3.3.lJ. 

k) Se verifica daca, (dupa RESET) portiunea de ecran delimi­
tata de B0RDER se coloreaza conform rnodul•Ji de lucru selectat 
(vezi paragraful 3.3.ll, Daca nu; se consulta paragraful 10.13. 

l> Se elibereaza tasta si se asteapta schimbarea culorii 
B0RDER·ului. Daca dupa cca. 10 secunde de asteptare, B0RDER-ul 
devine clipitor, insearnna ca nu exista soft operational pe 
disc si se consulta paragraful 10.13. 

m) ·Functie .de l!lodul de lucru selectat, · se continua cu opera­
tiile de la paragrafele 3.3.2 ••• 3.3.5. 

Pentru pornire, operatii1e de ·mai sus se vor executa in 
ordine, incepind cu ,a). Pentru oprire, se vor executa opet·atiile:. 

n) Se scot dfs·curile flexibile din unitati. 
ol .Se decoriecteaza perifericele. 
p:Î .Şe decpnect ·eaza ~ursa externa 1>rin apasarea pe butonul 

acesteia. 
'·q) Se intrerupe alimentarea S\Jr_sei · e);terne si a ventilato-

. rului -de la priza .de. 220 V. . . . 
bd de cite .ori se va dor-i -· trecerea' c;lintr-un · mod de lucru 

operational .intr-un alt mod.- d_~" lucru, se va relua instalaru 
i.ncep!nd ' cu. h). 
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3 Car,lchl"istici ale calc.ulatorului Tim-S Plus 

3, 1 Ut ilizarea tastaturii 
3. 2 ~cduri de afisare 
3. 3 ut ilizarea discurilor flexibile 

:il.,3.1 Selectia modurilor de lucru 
3.3.1.1 Mod de lucru +3 BASIC 
3.3.1.2 Mod de lucru +2 BASIC 
3.3.1.3 Mod de . lucru CP/M 
3.3.1.4 Diferente intre modurile de lucru BASIC 
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3 Caracteristici ale calculatorului Tia-S Plus 

Solutionarea problemelor de compatibilizare .a calculatorului . 
Tim-s· Plus, atit cu versiunile c·alculatoarelor familiei ZX-Spec­
trum, cit si -cu sistemul' de operare CP/M a dus la aparitia anumi~ 
tor particularitati de utilizare ale acestui calculator. Subli­
niind ca' aceste particularitati sint _specifice numai calculatoru-
1.ui Tj.m-:S Plus, le vom reuni sub numele de caracteristici si ,vom 
i ncerca in continu-are sa prezentam c iteva elemente esent iale ce 
pr·ives,c aceste caracteristici. 

3,1 Utilizarea tastaturii 

·Tastatura la Tim-S PluJ este detasabiia de calculator, lega­
tura dintre cele doua realizindu-se prin interrnediu1 unui cablu 
de cca. lm, prevazut la capatul dinspre calculator cu o cupla de 
interconectare. Arhitectura tastaturii consta din dispunerea a 
doua grupe de taste mecanice, . intr-o .carcasa mecanica. Ac,este 
doua grupe joaca rol distinct in functionarea calculatorului. 

Primul grup, format din 4*10+3 taste (stinga) poat~ fi 
utilizat sub controlul softului specific familiei de calculatoare 
ZX-Spectrum. Dispunerea si functiile acestor taste respecta in 
mare parte dispuner ea si functiile tastelor versiunii ZX-Spec trum 
48K. 

O alta utilizar·e 'a pri.mulLii grup este posibila la Tim-S Plus · 
sub controlul sofh1lui sistemului de operare CP/M, mai exact sub 
controlul componentei BIOS a acestui soft. 

La implementarea sistemului de operare CP/M pe calculatorul 
Tim-S Plus s-a optat pentru tratarea perifericelor de tip CONI°N 
(CONSOLE IN) si CONOUT (CONSOLE oun in standardul VT-52. Reali­
zare-'! programelor din' BIOS, cat·e au permis aceasta standardizare 

. - pe de o parte t - si >?xistenta unot- taste suphmentare pe vechea 
tastatura a calculatorului Tiro-S Plus - pe de alta parte - au 
f9st factorii care au stat ia baza· r econfigurarii grupului de 
t~ste din dreapta la Tim-S Plus. S-au facut ~chimbari atit · la 
nivel de cablaj in zon-a ~atricii din dreapta cit si la nivelul de 
schema de scanare a tastaturii·· si soft dedicat acestei scânari , 
astfel •i-ncit sa se ajunga la o suplimentare a matricii cu inca 
doua toloane. • Pe aceste .doua coloane s-au dispus cele 11 taste 
care tin de· grupul din dreapta. Mare parte din functiile acestor 
taste sint tipice CP/M (CTRL, ESCAPE,, •• ) restul de 4 fiind taste 
functic,nale, rezervate unei viitoare utilizari. 

_ Asadar, tastatura la· Tim-S Plus este formata ·dinh-o matrice 
d~ fire 8*7 (vezi fig.27), 

Fiecare .tasta e5te legata la interseotia unei linii cu o 
coloana, astfel incit prin apasarea ei un fir orizontal ·se conec­
teaza cu unul vertical. Firele orizontale (rindurit sint conec­
tate la partea superioara a magistralei de adrese A8 ••• A15 (c,:,­
respunzator in fig. 27 liniilor IT8 •.. IT15l prin intermediul unor 
circuite separatoare (fig,26). Cele 7 fire verticale (coloare> 
sint conectate la magistrala~e date prin intermediul unui circu­
it separator. 

La fiecare întrerupere primi ta, CPU scaneaza tastatura, exe­
c•~tind instructia IN (input) de la portul adresat cu llFE, in _ 
conditiile in care pe ,adresa superioara o singura linie de adresa 
este pe "0". Oaca o tasta a fost apasata, octetul venit ~e la 
portul #FE contine un zero log'ic ("O") pe bitul de date cor.tspun-;­
zator tastei apasate. 
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3.2 ~uri de afisa~e 

Afisania informatiei pe un terminal video la Tim-S Pl.us 
fost coneiaPuta in ideea de a satisface doua moduri specifice 
lucru al a a-:est-ui calculator: mod de lucru Spectrum si mod 

a 
de 
de 

lucru CP/M. 
Primul 

la nivelul 
in f ormatie i 
similara de 

mod de lucru nu a implicat aproape nici o •schimbare 
~chemelor ·care compun dispozitivul de prelucrare a 
,n vederea afisarii (fig.14 ••• 20), fata de sc~ema 

la Tim-S. 
NIJ acelasi l1Jcru se poate spune despre al doilea mod de 

lucr1J - CP/M - 1a carui solutionare la nivel de afisare a presupus 
modi f ical'i sub~tantiale in schema. Sintetic, aceste modif icari se 
pot grupa astfel: 

,1) d1Jblarea frecventei de serializa're a datelor video (Rixe­
lilor ); 

b) extinde,·ea fer<2strei de afisare a informatiei pe orizon­
tah; 

,:) <2xtinderea memoriei RAH video utilizata de la 8KO la 16KO 
s1 multiplexarea suplimentara de adrese pentru acces la 
aceasta memorie; 

dl implementarea. optiunii de scroll hard vertical la nivel 
de linie TV. 

Pdmele trei modificari au asigurat, odata implementate, 
afisarea informat iei pe TV, sub CP/M, in formatul ' 80 de carac­
ten1 pe dnd TV, cu 8*8 pixeli /caracter. Vom numi acest rnod de 
afisare dubla rezolutie, plecind de la ideea dublarii frecventei 
de seda! izare, care a restrins la jumatate dimensiunea orizonta­
la a unui pixel. Daca vom num,rota caracterele de pe linie -de la 
stinga la dreapta cu valori c~nsecutive intre O si 79, atunci 
informatia necesara conturarii unui caracter par va fi preluata 
din prima pagina de SKO a memoriei video, iar pentru . conturarea 
unui caracter impar din a doua pagina. Aceasta regula este vala­
bila pentru situatia in care bitul B3 = O (vezi paragraful · 8.1 
aiiniat a). Pentru B3 = l 'asocierea de mai sus intre ·caracterele·: 
afisate si pagina se i .nverseaza. 

3.3 Utilizarea discurilor . flexibile . . 
Tim-S Plus este un calculator a carui utilizare se bazeaza 

pe interfata cu unitatile de disc fle~ibil de 5.25". Discurile 
flexibile au mai multe roluri in utilizarea calculatorului, 
functie de momentul utilizarii si de modul de lucru selectat al 
calculatorului.· Vom prezenta in cele ce uriaeaza ci teva tipuri de 
discuri utilizate subliniind, acolo unde este cazul, momentul si 
scopul u'ti lizari i lor: 

- Disc sistem tSD>: folosit in faza de initiaiizare asiste~ 
mului: contine fisiere cu soft de baza <versiuni de BASIC, Cf' /M, 
Interface !); unul din aceste fisie~~ este preluat si incarcat in 
memorie in fc~:; de init„i.11ZaY01 a s1stemului, Alegerea se face pe 
baza unei optiuni la nivelul tastaturii. Capacitatea totala a 
dis~lui este de 720KO. · 

- Disc BASIC +3 <BD>: disc de lucru sub controlul programe­
lor din softul de BASIC +3. Contine fisiere organizate conform 
standardului adopt~t pentru discurile calculatorului ZX Spectrum 
+3. Priaa versiune de disc BASIC +3 utilizata pe Tia-S · Plus 
prezinta capacitate de utilizare de 2•173KO pe doua fete. La 
urmatoarele versiuni aceasta capacitatea a crescut la 706KO, 
restul pina la 720KO fiind rezervat. 
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- Disc Interface I (ID): disc de lucru· sub controlul progra­
melor din softul de 48 BASIC si Interface I, Contine fisiere 
organizate intr-o· forma care sa permita utilizarea lor prin 
intermediul instructiunilor ·de lucru cu discul din softul de 
Interface I. Practic s-a realizat o deviere a fazei de tratare a 
acestor instructiuni de pe unitatea de Microdrive (prezenta la 
Interface 1 original> pe unitatile de disc de 5.25". Prima 
versiune de disc Interface I utilizata pe Tim-S Plus prezinta 
capacitate de utilizare de '128KO. La urmatoarele versiuni aceasta 
capacitate va creste de circa 5 ori. 

- Oise CP/~ <CD): disc de lucru sub controlul programelor 
din softul CP/M, ver.2 •. 2. Capacitatea -discului este de 720KO, din . 
care 698t(O rezervat i ul i l izatorului (pentru orice disc CP/M nou 
formatat). 

3,3,1 Selectia IIIOdurilor de lucru 

Calculatorul Tim-S Plus fiind un echipament care per1ni te 
diverse moduri de utilizare, vom descrie in cele ce urmeaza 
citeva aspecte legate de selectia unui anumit mod de lucru. Asa 
cum reiese si din prezentarea operatiei de instalare (paragraful 
2.3.2), selectia modului de lucru se face in faza de initializ~re 
a .sist1?mului. In aceasta faza, sub controlul unui pro91·am incar­
cator, existent in· memoria EPROM, se preia de pe SD un fisier de 
date, selectat dintr-un grup de fisiere existente pe SD, pe baza 
âpasarii uhei anumite taste, Pentru a elimina incertitudinea 
preluarii 1i interpretarii corecte a unei taste apasate, s-a 
prevazut tot in cadrul programului incarcator o modalitate de a 
marca acest aspect. Astfel, imediat dupa apasarea bulonului RE~ 
SET, daca totul decurge normal, BORDER-:ul va .fi negru, · D•Jpa 
apasarea tastei, BORDER'...ul ramine PP. culoarea asociata tastei 
respective. Vom descrie in continuare· cum se face asocierea ir,tre 
"mod de lucru", "tasta• si "culoare BORDER". 

T.asta 

1 
2 
3 

Culoare 

Albastru 
Rosu 
Violet ' . 

Mod de lucru 

. · CP/M 
+2 BASIC cu Interface I 
+3 BASIC 

3,3,1,1 .Nod de lucru +3 BASIC 

Dimensiunea softului - p.relual de pe discul sistem si care · 
frateaza acest ·· mod de lucru .se ci treaza la 64KO. Conceptual 
acest soft .-~ste divizat in patru pagini di~lincte-a cite 16KO 
fiecare. Accesul la programele acestor pagini se face sub con tro-

, lul lui +3 BASIC, secvenlial, in cadrul primului sfHt 
(II0000 ... 113FFFJ., iar memorarea lor se face in cadrul blocult11 d;;: 
memorie RAM dinamic , BR2. Precizari suplirnentare cu pi-ivi re la 
selectia acestor pagini se gasesc la paragraful 8.1. Modul d~ 
lucru +3 BASIC permite utilizarea tuturor perifericelor atasate 
calculatorului Tim-S Plus, cu exceptia interfetei serie si a RMl­
discului suplimentar, care cer o tratare speciala, la nivel de 
program utilitar. 

Exista posibili.tatea utilizarii unui RAM disc local, de 
58KO, sub controlul instructiunilor din +3 BASIC. O caracteristi­
ca distincta a lui +3 BASIC fata de modelele antenoar-2 drn 
familie o p_rezinta sistemul de operare pentru lucrul cu discul, 
care prezinla <;omenzi tipice de acces la unitalile de disc flopp)· 
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de 5.25", la nivel de fisier,; In- acesţ context, s-a ·considerat ca 
nu mai este necesara compatibilizarea softului +3 BASIC cu Inter­
face I. 

Imediat dupa lansarea in executie a softului de +3 ·BASIC·, 
acesta va afisa pe ecran, in centru, un chenar cu 4 optiuni de 
lucru, selectabile cu aJ utorul taste lor care permit dep las.area 
cursorului pe verticala tmodul ide lucru Spectrum 48KJ, urmate de 
tasta ENTER. f'rezentarea detaliata a particularitatilor fi1?car.ei 
oPtiuni de lucru din cele 4 selectate este obiectul capitolului 
4. 

3.3.1.2 '1od de lucru +2 BAS.IC li Interf~e I 

Softul de +2 BASIC se intinde pe lungimea a 32KO de · memorie. 
si se poate divide in doua pagini distincte a cite 16KO: 128 
BASIC si 48 BASIC, Fata de versiunea +3, +2 BASIC. nu mai prezinta 
sistemul de operare cu discul in standardul ·+3. Exista totusi si 
la ac~st nivel posibilitatea utilizarii discului flexibil, prin 
intermediul ·softu lui destinat lucrului cu uni tati ile microdrive 
(ZX-Spectrum 48KJ, Practic s-a realizat o deviere a rutinelor, de 
tratare a accesului de pe unitatile microdrive pe unitatile · de 
disc de 5,25". · 

Precizam ca s-a urmarit ca pe cit posibil schimbarile nece­
sare devierii sa nu afecteze esential compatibilitatea cu softul 
scris pentru versiunea de lucru cu microdrive. De asemenea, 
precizam ca softul de tratare a optiunii Interface I este opera­
t ional sub +2 BASIC, ati t · in modul de lucru 128 BASIC cit si in 
modul 48' BASIC. 

Imediat dupa lansarea in executie a programelor .+2 BASIC, ca . 
si la +3, se afiseaza un chenar de optiuni de lucru asemenea 
ce lui de la +3 BASIC. Optiuni le se se lecteaza similar cu de.scrie­
rea facu'ta la 3.3.1.1. 

3.3.1.3 '1od de lucru CP/" 

Versiunea de CP/11 implementata pe Tim-S Pfos est·~ Cf>/11 
ver.2,2. 

O prima particularitate a acestei ·.versiuni este ca pe. linga 
compatibilitatea pe care o prezinta cu standardul VT52 pentru 
dialogul cu consola, permite definirea unor ·culqri la nivel · de 
ecran, pentru BORDER, PAPER si INK. 

Selectia acestor moduri se poate face astfel: · 

Optiune :Faza 1 :Faza 2 

BORDER : [CSJ+[SSl 
PAPER : [CSJ+cSSJ 
INK : CCSJ+CSSJ 

[CS] tasta CAPS SHIFT; 
[SSJ - tasta SYNBOL SHIFT; 
CXJ - tasta X; 

.., 
CBJ 
CCl 
CXJ 

:Faza 3 

CnJ 
,_ ; Cnl 

[nJ 

:Faza 4 

: CENTERJ 
:CENTERJ 
ICENTERl 

[nl - tasta numerica cu numere cuprinse intre O si 7, functie de 
culoarea dorita. 

Este stiut ca CP/1'.1-ul este un sistem de oper,re care se 
bazeaza pe utilizarea discurilor. 

Discul"ile CP/1'1 de pe Tim-S Plus prezinta compatibilitate cu 
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discurile de pe calc1.1laţorul CUB--Z. Dam maî jos citeva trasatur.i 
ale unui astf.el .de disc: . 

organizat dubla fata, pe -80 ~e ciiindri·; 
1 cilindru este · compus d·in 9 sectoare pe Q fata a discului 
si inca 9 sectoare pe cealalta, pentru aceeasi pozitie a . 
capetelor -de scriere/citire (2 piste fata/spate= 1 cilin-· 
dru>; 

- ~ sectoare/Pi.sta; / 
- dubla densitate, 512 o,cteti/sector; 
- primii 2 cilindri sint rezervati. 
Din analiza parametrilor de mai'nainte rezulta ca un· disc 

CP/1'1 la Tim-S Plus cuprinde- 720K, din care 698K sint .disponibili 
la nivelul utilizatorului. 

In cazul in care se doreste prelucrarea unor informalii sub 
CP/M, dar organizate in format de 40 piste (tip Junior), se poate 
face o conversie de fisiere de p~ sistemul 40 de piste pe siste­
mul 80 de cilindri. In acest scop se utilizeaza programul 
C408088, operational sub CP/M-ul de pe Tim-S Plus: 

3.3,1.4 D,iferente intre modurile de lucru 

Intre cele 4 moduri de lucru BASIC (48K, 128K, +2 si +3) 
exista diferente exprimind evolutia facilitatilor oferite de 
familia ZX. 
· Fata de Tim-S 48K BASIC, · modurile mai • evoluate prezinta 

urmat oare le optiun i : -
- editor de BASIC pe tot ecranul (litera cu litera); 
- optiune de CALCULATOR care permite calcule prompte; 
- posibilitate utilizarii unui meniu principal de selectie; 
- posibilitatea utili,zarii unui meniu de editare, cu toate 

facilitatile oferite; . . 
- posibil_itatea de principiu a generarii sunetu~ui complex. · 

Intrucit modul 128K ·este -identic cu modul +2, (exceptie facind 
·optiunea "Tape Tester~ din meniul principal) vom face referire 
-numai la +2: 

Meniurile de selectie. (absente ra Tim-S) aduc posibilitatea 
selectiei simpl"e a unei suboptiuni de · lucru din mai multe posibi­
le (vezi 4~1), 

·La modul +2 meniul princîpal are ca prima opliune "Tape 
Loader" · tincârcare- de pe caseta), iar la modul +3 opt iunea 
"Loader"' ·lincarcare de pe . disc sau caseta). 

E>:ista diferenta in.tre m.odurile de lucru +2 si +3 s i la 
nivelul meniului de ~ditare. Astfel prima optiune a acestui meniu 
la +2 este "128 BASIC", in timp ce la +3 gasirn "+3 BASIC",­
Fiecare din cele doua optiuni apeleaza versiuni de interpret,:,,· 
BASIC diferite, versiunea corespunzatoare modului +3- f.iind cea 
mai evoluata. 

Modul +2 pune la dispozitie discul RAM de capacitate 62f( , 
utilizabil cu ajutorul instructiunilor SAV~I, LOAD!, MERGE!, CAT! 
si ERASE!, caracterizate prin aditionarea semnului ! fata de 
sintaxa de la lucrul cu caseta tip Tim-S. Tim-S Plus mai pune de 
asemenea la dispozitie extensia de limbaj tip lnterface 'I (utili­
zabila si in modul 48 BASIC), , cu facilitatile respective (vezi 
cap,5). La modul +3 discul RAM este· discul M:, cu care se poate 
lucra prin intermediul sintal/ei +3DOS (descrisa in cap.4.27, 
4.28). 

Suboptiunea · "48 BASIC" din meniul principal a fo t pastrata 
pentru motiv de compatibilitate cu vechea versiune de Tim-S, 
pentru cei care vor sa lucreze in modul cunoscut la acest calcu­
lator. Facilitatile- oferite de versiunile evoluate nu sint acce-
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sibile in rnodul "48 BASIC",. motiv pentru care nu se __ recomanda 
lucrul in acest mod. Exceptie fac programele _ .scrise special 
pentru modul de lucru "48 BASIC". In general, , programele scrise 
in modul "48 BASIC" (Tim-Sl si extensi-a "BASIC TIM-EXT 01" sint · 
executabile in modul +2; programele scrise · in modul +3, folosind 
+3DOS, sint executabile doar sub +3; programele scr"ise in modul 
CP/M sint executabile doar in acest mod • 

., 

.. 
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4 Limbajul +3 BASIC . -

4.1 lntroducere•;,in +3 'BASlC . 
4.1.1 Meniul pr.incipal 

4.1.1,1 Loăder 
4.1.1,2 +3 lii\SIC 
4(1,1,3 Calculator 
4.1~1.4 48 BASIC 

4,1,2 Meniul de ed.itare 
4,1,2.l +3 BASIC 
4;1.2,2 RenUllber 
4,1,2,3 Screen 
4,1.2.4 Print 
4. 1,2.5 Exit_ 

·4.1,3 Introducerea unui program si lansarea lui in execu­
tie 

4.1,4 Comenzi si instructiuni 
4.1,5 Operatii si111Ple cu discul 

4.1.5,1 ForMatarea unui disc 
4, 1.5.2 Salvarea unui program 
4.1,5,3 Nuaele de fisier 
4;.1,5.4 Catalogul unui disc 
4.1.5.5 lncarcarea unui progru 
4,1.5,6 Mesajele de eroare 

• 4~2 Notiuni ; si111>le de , pr09ra11are 
4.3 Ra■ificatii 
4,4 Bucle · 
4. 5, Subr.utine 
4,6 Date in"progru 
4.7 Expresfi . 
4-.·8 Sirur i 
4,9 Functii - spec~ale 
4,10 Func\ii-11ateiutice 
4.11 NuMre a1'aioare -

-4, 12 Tablouri -; , . 
-'4.13 Condi t i _i --
4, 14 Setul --de caractere . 

. 4. 15 Mai tnUH· iie,pre PRINT si INP.OT 
. 4, l6 ___ t~l.ori 0-- - - • 

4.17 -Grafi-ca 
_4, 18· Te11Porizare . 

_ 4. 19- .s,.meC · --
- _· 4, 20 Operat i Leu f h.iere 

• 4~20, 1 Unitatile de disc 
4,20,2 . -Nulle de filiicr··::_ 
4,20.3 . Catalogul discului 
4.20,4 Marcatori 
4,20,5 Lucrul cu discul 
4.20,6 Salvarea protectiva 
4,20,7 Stergerea si redenumirea fisierelor 
4,20.8 . Atributele fisierelor 
4.20.9 · Copierea fisierelor 
4.20.10-RAN - discul 
4.20.11 Lucrul cu caseta 
4.20,12 _Catalogul continutului casetei 

4,21 Folosirea i111Pri■antei 
4.22 Siruri spre canale 
4.23 Lucrul cu porturile 
4.24 l'te11110ria 
4,25 Variabilele de siste■ 
4,26 Prograaarea in cod 
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4 .. 26. 1 USR n 
,4„26.2 Utilizarea rutinelor de +3DOS 

4, 27 riet.:i l ii desp.re +3oos· 
4, ~·1 .1 Sistemul de operare 
4,. 27,2 Interfata cu +3DOS 
4- Zi .3 Alte programe pe disc 
4.27. 4 +300S fara unitatile A:,B: 
4. 27.5 Atributele fisierelor 
4.27. ( , Antetul fisierelor 
4.27,7 Formatul discurilor 
4.27. 8 Piste si sectoare logice 
4.27.9 Specificatiile discului · 
4.27.10 Blocul extins al parametr-ilor discului · 
4.27.11 Compatibilitatea cu fisierele CP/M 
4.27.12 Model de fisier 
4.27. ·13 Schimbarea discului 
4.27.14 Unitati logice si fizice pe disc 
4.27.15 Mesaje de eroare - la +3DOS 
4.27.16 Mesaje din +3DOS 
4.27.17 Cerinte ale +3DOS 
4. 27.18 Utilizarea memoriei la +3DOS 

4.28 Princip•a l el~ rutine de sistem +3DOS 
4.29 Setul de caractere al calculatorului Tim-S Plus 
4.30 Mesaj ele de eroare 
4.31 Breviar de BASIC +3 

4. 31. 1 Functi i 
4. 31.2 lnstructiuni 

4.32 Binar s i hexazecimal 
4.33 Exemple de programe 
4.34 Utilizarea ca si cal~ulator , 
4.35 Utilitare pentru modu-l de li.1cru •Spectrum 

4.35.1 Monitor dezasamblor - MONS 
4.35. 1..1 Comenzi 
4.35.1.2 Modificarea memoriei 
4.35.1.3 Modificarea registrelor 
4.35.1.4 Ce este panoul frontal? ·. 

4.35.2 Asamblorul - GENS 
4; 35 •. 2:1 Generalitati 
3.35.2.2 Detalii 
3.35.2.3 Formatul instructiunii 
4.35.2.4 Contorul de locatii 
4.35.2.5 Tabela de simboluri 
4.35,2.6 Expresii 
4.35.2.7 Directivele asamblorului 
4.35.2.8 Pseudomnemonice conditionat:e 
4.35.2.9 Comenzile asamblorului 
4.35.2,1~ Editorul 
4.35,2.11 Comenzile editorului 
4.35.2.12 Comenzile casetofonului 
4.35.2.13 Comenzile .de lucru cu discul 
4.35.2.14 Asamblarea si rularea in editor 
4.35.2. lj . :,lte comen,:i 
4.35,2.16 Codul erorilor 

4,35,2,16,1 Erori tipice 
4.35.2.16.2 Erori special.e 

4.35.2.17 CUvinte .rezervate 
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4 LillbaJ Ul +3 JASIC 

LimbaJul +3 BASIC .este constituit dintr-un pachet de pro­
grame care . ocupa un volum de memorie de 641<0, · rezidente l-a Tia-S 
Plus in cadrul blocului ŞR2 de memorie RAM. ScOPul acestui capi­

.. tol este pre.zentarea integrala a se.ctiunilor limbajului +3 BASIC, 
in · vederea util.izarii . calcula.torului in modul de lucru Spectrum 

·+3, 

4.J Introducere in +3JASIC 

: Din sumar: 
Neniul principal 
lteniul de editare 

1Renuaerotarea unui pr09ru JASIC 
Listarea la iapriaanta 
Introducerea -unui pr09raa 
Lansarea in executie a unui progra• 
C011enzi si instructiuni 
()peratii simple cu discuh foraatare, salvare, incarcare, 
cat'll09 , . 

. Imediat dupa lansarea in executie a softului de +3 BASIC, se 
· va afisa pe ecran meniul principal, compus din •patru optiuni. 
· Totodata acest meniu indica ce unitati de disc sint operationale. 

· . Select ia unei optiuni din meniu 51, face mutind bara de 
selectie· cu ajutor61 tastelor "cursor sus" (CAPS SHIFT si 7) si 
"cur-sor jo5" (CAPS SHIFT si 6) in dreptul optiunii dorite, dupa 
care se tasteaza E:NTER. . . ' 

·. Preientam in cont i-m .... .-. cele 4 opt iuni. 
''-

_::A~ 1.1, l Loader 

. •. Alegeti ·aceasta . optiune ·atunci cind doriti sa im,,,,cati 
programe pentru +3, +2 sau 128 (Spectruml de pe banda, Optiune~ 
mai -poate fi utilizata _si in cazul in care s~ doreste incarcarea 

.de soft de,.aplicatie dedicat, de pe _disc (penttu detalii vezi 
sectiunea 4_. 20. 5>'. 

· 4,1.1.2 +3 JASIC 

Selectati aceasta opt iune atunci c'ind doriti sa lucrat i cu 
progra111e .in l illba.jul +;3 BASIC. 

4,1.1.3 calculator 

Optiune selectata in situatia in care se doreste utilizarea 
calculatorului Tim-S Plus ca si un ••• •calculator de buzunar". 

4.t.1.4 48 aASlC 



Aleget i aceasta optiU11e cind doriti sa lucrati cu programe . 
pentru Tim-S (48K Spedn1m); sau daca vreti sa · utilizati Tim,-S 
Plus cap~ un Tim-s: 

4. 1. 2 ,~niul de editare 

Calculatorul +3 are un editor a_vansat, pentru introducerea; 
modificarea l>i execut ia programelor BASIC. Pentru a. intra in 
editor, selectati optiunea +3 BASIC din meniul principal (daca 
nu stiti cum, c ititi sectiunea 4.1.1). - · 

Meniul principal va dispare de pe ecran si se va afisa in 
partea de /os mesajul "+3 BASIC" si in coltul stinga sus va apare 
c•Jrsorul (clipitor). . 

La baza ferestrei de afisare exist-a o lini.e de culoare ' 
neagra, la începutul careia este scris momentan +3 BASIC, acesta 
fiind numele ·editorului sub al carui control ne aflam. In ,general 
informatia inscrisa pe aceasta linie ne spune in care din cele 
patru sect iu~i ale softului de +3BASIC ne aflam·. 

Tot in aceasta· zona ,;e rez~rva loc pe lungimea a doua linii· 
de text pentru afisarea mesajelor de eroare. Aceasta zona o vom 
numi ecranul mic, In cadrul ecranului ' mtc se va face editarea in 
cazul selectarii optiunii de lucru Screen. 

Acum tastati EDIT. Veti observa disparitia cur~orului si 
aparitia ,,. , ... i nou meniu. Acest meniu se numeste meniul de edi­
tare. 

Optiunile din meniul de editare se selecto~za la fel~~ ~ele 
din meniul principal (utilizind tastele cursor si ENTER). 

Sa luam optiuni le_ pe rind: 

4.1.2.1 +3 BASIC 

Aceasta optiune anuleaza· meniul de editare s1 ras.-taureaza 
cursorul. Daca se apasa EDIT din gresea.J..a, atunci aceasta optiune 
permite reîntoarcerea in program v,.-'ii ' a afecta programul. 

~ 
4 

,,,---- In programele BASIC se utilizeaza numere de linie pentru a 
~ ;· !tabili ordinea de e·xecutie a instructiunilor. Veti 2ompleta 

asemenea numere (pot fi orice numar intreg cuprins intre si 
9999) la inceputul fiecarei linii de program pe care o veti 
introdyce. Selectarea ,optiunii ~enumber, face ca numerele linii­
lor de program BASIC sa inceapa cu 10 si sa aiba pasul 10. 
Instructiunile BASIC care refera numere de linie (GO TO; GOSUB, 
LINE, ·RESTORE, RUN si L-lSTl vor avea aceste referinte renumero- · 
tate. · 

Daca renumerotarea nu se poate face ' din diverse motive, cum 
ar fi, de exemplu, situatia in care nu este program in calcula­
tor, sau renumerotarea ar genera numere de linie mai mari de 
9999, atunci se ·genereaza un sunet si meniul dispare. 

4.1.2.3 Scnen 

Aceasta optiune muta cursorul in partea de jos a ecranului 
si permite ca liniile de program BASIC sa fie introduse si · edi­
tate in a~easta zona. Aceasta este foarte util cind se lucreaza 
si grafic, intrucit editarea nu distruge imaginea de pe ecran. 
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Pentru revenirea la parte·a de sus a ecranului, selectati din nou 
optiunea Screen din meniul de editare. 

4,1,2,4 Print 

Daca este conectata o imprimanta, aceasta optiune va lista 
programul la imprimanta. Cind listarea este gata, meniul va 
dispare si cursorul va reveni. Daca din anumite motive calculato­
rul nu poate face listarea (de exemplu daca imprimanta nu es,te 
conectata), atunci apasind tasta BREAK se revine la editor. 

4. 1.2.S Exit 

Aceasta optiune va refntoarce la meniul general; calculato­
rul r~line programul existent in memorie. Daca doriti sa reveniti 
la program, solgctati optiunea +3BASIC din meniul general . Daca 
selectati optiunea 48BASIC . (sau daca apasati buton•ll de RESETl 
atunci orice prog1·am existent in memorie se va pierde. Puteti 
utiliza optiunea calculator din meniul general, fara sa p1erdeti 
nimic, 

4,1,3 Introducerea unui program si lansarea lui in executie 

Acum resetati calculatorul si selectati +3B_ASIC; introducet i. 
linia de mai jos: 

10 for f=1 TO 100 step 10 

si tastali ENTER. At,entie! Spre deosebire de modul "clasic": de 
lucru cu tastatuq1 de le ZX Spectrum 48K, in +3 BASIC instructiu­
nile se introduc litera cu litera. Calculatorul va reafisa cuvin­
tele FOR, TO si STEP cu litere mari; linia v.i ·arata astfel: 

10 FOR f=l TO 100 STEP 10 

Calculatorul _ a emis tolodata si un scurt sunet si va muta curs(,­
rul la inceputul urmatoan!i linii de program. 

Daca linia ramine afisat~ ~u litere mici si auziti un sunet 
emis de - calculator, aceasta semnaleaza ca ati introdus ceva 
gresi.t. Observati ca se schimba si culoarea cursorului in ro·su, 
cind este ~eter.tata o eroare, , aceasta insemnind ca trebuie sa 
corectati linia înainte de a fi acceptata de calculator. Pentru 
aceasta · utilizati tastele cursor pent~u pozitionare si apoi, ~u 
DELETE, stergeti caracterele gresite si introduceti caracterele 
corecte. In final tastati ENTER. 

Acum introduceti urmatoarea linie (semnul doua puncte se 
obti ne cu SYMB SHIFT s i Z, iar seinnul minus se obt i ne cu SYMB 
SHIFT si J): 

20 plot ·o,01draw f,175:plot 2SS,O:draw -f,175 

si tastati ENTER. Pe ecran veti vedea: 

10 FOR f=1 TO 100 STEP 10 
20 PLOT 0,01DRAW f,175:PLOT 2SS,01DRAW -f,175 

Ultima linie de • introdus pentru acest program este: 
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30 next f 

si tastati din nou ENTER. 
Dupa aceasta, cursorul se va pozitiona dupa liniâ 30, ultima 

introdusa. Acum, ca un exercitiu, editati linia 10 si schimbatf-i 
numarul in 100 si apoi in 255 si la loc in 10. 
Acum tastati: 

run 

ENTER si observati ce se intimpla. Prima data linia cu 
liniile programului sini sterse si apoi se executa 
desenind figura pe ecran si apoi se opreste cu 

si apoi 
mesaj si 
programul, 
mesaj ul: 

O OK, ·30:1 

Nu va faceti probleme din cauza mesaj.ului! Taslati ENTER. Ecra­
nul se va sterge si bara (linia) cu m~sajul va reVeni ca dealtfel 
si linii le programu-lui. Aceasta 'oureaza aproximativ o secunda, 
timp in care calculatorul nu poate primi intrari de la tastatura. 

4.1.4 Comenzi si instructiuni 

Pina acum ati facut majoritatea operatiilor necesare pentru 
a programa si utiliza calculatorul. Mai intii i-ati spus calcula­
torului ce sa faca, dindu-i instructiuni. Fiecare .instructiune 
sau comanda are cel putin un cuvint cheie BASIC. Cuvintele cheie 
alcatuiesc vocabularul calculatorului si multe din ele au nevoie 
de pai·ametri. In CQmanda DRAW 40,200 de exemplu, DRAW este cu.vi>r 
tul cheie, iar 40 si 200 parametri (ar<;iuo><>ntele) care spun calcu- ·· 
latorului unde sa des,ineze li-nla. "' 

Acum tastati EDIT si selectati optiunea Screen. Tastati 
ENTER si introduceti run si din nou ENTER. Programul se va execu­
ta la fel ca mai inainte doar ca, daca apasati di°n nou ENTER, 
ecranul nu se sterge, puteti deplasa liniile programului 1n su.s 
si in jos, fara a deranja imaginea de- pe ecran. 

Acum schimbati linia 10 in: 

10 FOR f=l TO 255 STEP 7 

si introduceti: 

go to 10 

si apoi ENTER. 
diferita de cea 
gramul pentru a 

Notati ca 
urmatoarele: 

CAPS SHIFT 
CAPS SlHFT 
CAPS SHIFT 
CAPS SHIFT 
CAPS SHIFT 

Programul modificat va desena o figura punn 
anterio.ara. Puteti modifica in continuare pro­
obtine si alte liguri. 

tas tind CAPS SHIFT si tastele numerice· obtinet.i 

si 5,6,7 sau 8 muta cursorul; 
si l cheama meniul de editare; 
si O sterge un caracter; 
si 2 este echivalent cu CAPS LOCK; 
si 9 se lecteaza 'modul grafic. 

4.1.5 Qper~tii siaple cu discui 
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Ati vazut pina acum mod\Jl in care se introduce un program i11 
calculator, Dar daca dupa aceasta, apasati · butonul ·de RESET s•u 
opriti calculatorul, programu.l se sterge din memor-ia calcula"' 
torului si la urmatoarea sesiune de lucru va trebui sa-1 introdu­
c,1fi din nou. Pentru a evita acest lucru, programele se salveaZil 
din memoria calculatorului pe disc si la punerea ulterioara ii 
calculatorului in ·functiune, se va incarca programul de pe disc 
in memoria calculatorului. , · 

Aceasta parte din câpitol trateaza aceste doua operatii de 
salvare (memorare) (SAVE) si incarcare (LOAD> de pe disc, lnsa, 
inainte de a efectua oricare din aceste operatii, veti vedea cum 
trebuie pregatit discul, · Aceasta operatie de pregatire se numeste ! 

formatare. 
Pentru a. exersa cele, expuse in continuare, este necesar sa 

aveti un disc nou, gol. 
Chiar daca sinteti ·familial'.'izat cu ·salvarea si incarcare,a •de 

pe banda, este bine sa• retineti urmatoarele doua lucruri, atunci 
cind lucrati cu discul. 

· ln primul rind, un di'sc nou, gol, înainte de a fi înregis­
trat, trebuie sa fie formatat. Retineti ca procesul de formatare 
sterge discul : 

In al doilea rind, est'e important ca numele fisierelor de pe 
disc sa fie corecte. Pe banda, numele de fisier pot varia ca 
lungime sau pot fi 'chiar omise·. Pe disc insa, numele de fisier , 
trebuie sa fie conform cu anumite standarde (veti citi despre 
aceasta pe scurt in sectiunea acestui capitol intitulata "Numele 
de fisier"J. · 

· 4. 1.5.1 Formatarea 'unui disc 

Formatarea unui l disc trebuie privita ca un proces, care 
creaza pe· disc. o retea organizata pe care, ulterior, datele vor 
putea fi puse .sau ·de_ PI! care pot fi luate. Se dau in continuare 
citeva detalii de formatare referitoare la prima versiune de disc 
c.ompaUbil ZX Spectrum +3 • 

. Procesul de . formatare, divide discul in 360 zone separate. 
Sint 40 de . piste concentri·ce,. care incep ctl numerotarea din 
exter1orul discului (pista O in exterior; iar 39 cea dinspre .in­
terior) si . fiecare pfrta la r .ind~l ei este divizata in 9 sec-
toare; 
. Fiecare sector poate memora ·pina la .512 :octeti de date; deci 
.spatiul total disponibil pe · o fata de disc este de 180 kilooctet i 
(180KJ, 71(.din -ceî - t"SOK sioţ rezervati pentru a putea fi utiliza-
ti de calculato.r si ded ·Yestul de 1731< sint disponibili pen.tr,u 
programele dvs. , . 

' In · continuare: vom·. form~t~· un disc. nou 'si vom . salva progra­
mul. de mai jos: 

10 FOR f=l TO 255 STEP 7 
20 PLOT 0,01DRAW f,1751PLOT 255,0iDRAW -f,17S 
~~Xif . ' · 

care ar trebui sa fie in memorie de ~la exercitiul anterior • 
. <Verificati ca programul de mai sus este in memoria calculatoru­
lui, tastind ENTER si apoi 

lilt 

si din nou ENTER. Daca programul nu este in memorie (sau daca ati 
oprit calculatorul) atunci porniti calculatorul, selectati .optiu-
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nea +3BASIC si introduceti p_rogramul de mai sus." 
lntroduceti discul (discheta) in uni .tatea ·de disc din stinga 

si tastati: 
I 

foraat •,u• 

si ENTER. Indicatorul luminos read/write al discului va inceP,e sa 
clipeasca (aceasta inseamna ca se lui:reaza cu di-scul) ' -si dupa 

, citva timp va apare mesajul: 

O OK,0:1. 

In acest moment se poate considera incheiata operatiu~ea de 
formatare a discului. 

Odata format _at un disc, nu mai este necesara nici o forma-
tare ulterioara. 

Claca nu apare mesajul de mai sus (sau apare in 
mesaj l, cititi sectiunea "Mesaje de eroare" de · la 
acest-ii capi~ol. 1 

4.1.5,2 Salvarea unui progru 

loc alt 
sfirsitul 

Avind discul formatat, acum se poate trece la salvarea 
programelor. 

Pentru ca programele sa poata fi identificate trebuie ca 
fiecarui fisier la salvare sa i se dea un nume. De exemplu, 
fiindca programul de mai sus deseneaza o figura, sa il salvam 
utilizind numele "desen.fig". Pentru aceasta tastati: 

-I 

save "de1en,fig" 

si ENTER. Dupa citeva secunde veti primi mesăjul: 

O OK,011. 

Acum prog'ramui este, salvat pe disc. Daca nu primiti mesajul° 
de mai sus (si apare alt mesaj in loc), cititi sectiunea intitu- · 
lata "Mesaje de eroare" de la sfirsitul capitolu.lui. 

4.1,5,3 Numele de fisier 

Un nume de fisier pe disc consta din doua parti - (cimpur.iJ. 
Primul - cimp este obligatoriu si poate sa contina pina la 8 carac­
tere (litere si cifre, dar fara spatiu sau semne de punctuatie). 
In e~emplul de mai sus acest cimp este "desen". Al doilea cimp 
este optional. Poate avea pina la 3 caractere (din ,nou fara 
spatiu sau sernne ,de punctuatiel. In exemplul de mai sus "fig 
este al doilea cimp; · acest cimp mai poarta si denumirea de 
extensie. 

03ca utilizat1 doua cimpuri intr-un nurne de fisier, atunci 
ele trebuie separate prin punct (in cazul de ' mai . sus 
"desen.fig"). 

4,1,5,4 Catalogul unui disc 

Un catalog de disc (in ordine alfabetica) poate fi vizuali­
zat tastind: 

1 
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cat 

si 'apoi ENTER. Toate numele fisierelor de pe o parte de disc vor 
fi afi5ate·, împreuna cu lungimea fi5ierului (la numarul intreg de . 
kiloocteti cel mai apropiat). Spatiul ramas liber pe dis,c va fi 
de asemenea afisat (pentru exempful de mai sus, veti obtine): 

DESEN.FIG _ ·tK 
'.172 k fne_. 

4.t.~.5 Incarcarea "-nui progru 

Sa presupunem ca ati oprit calculatorul si dupa citva timp 
doriti sa incarcati programul salvat. Acea5ta se face prin apasa­
rea butonului de RESET si selectar~a optiunii +3BASIC din meniul 
general. lntroduceti: 

loa~ "de1en,fi9• 

• ,si ENTER (avind discheta operationala in unitatea din stinga). 
Oupa citeva secunde ·veti vedea mesajul: 

O OK,Oat 

Acum programul este incarcat de pe disc in memoria calcula­
torului. Tastati ENTER si veti vedea afisate liniile programului. · 

<Oaca nu primi ti mesaj ul de mai sus, si apare alt riiesaj i n 
loc, cititi sectiunea intitulata "Mesaje de eroare"), 

Odata incarcat programul, .poate fi lansat in executie tas-
tind: 

i run_ 

d ENTER, 

riaca -nu tastati. corect instructiunile, este foarte probabil 
ca vet.i primi diverse mesaje de eroare. Daca se intimpla· asa, 
identificati mesajul (din cele expuse mai jos), cititi explica­
tiile date si h.iati- in consec'inta .actiunea corectiva. ' 

Drive not ready 

lnseamna ca probabil nu at± introdus discul in unitatea de. 
discuri. Oaca discul este introdus, retrageti-1 si introduceti-l 
din nou. 

Dhk' h write protected 

lnseamna ca ati încercat ;a formatati sau sa salvati pe un 
disc care are orificiul margina l de protectie la scriere închis 
(acoperit). Retrageti discul, · de schideti orificiul de protectie 
si · reintroduceti discul. 

sau 
Bad filenue 

Invalid filenue 
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ln~~.amna ca ati incerc.at sa incarcati sau- sa salvati utili­
· zind un , !lume de fi,;ier eronat (sau fara nume ·de fisier). Cititi 
sectiunea intitulata 'Numele de fisier' din acest · capitol si 
incercat1 d in nou. 

Disk i ~ already formatted 
A to rti,;,ndon, other key to continue 

-i lnseammi ca ati încercat sa formata li un disc care a fost 
deja ~format,,!.. 'ln general, un disc1 are nevoie· de form.atare o 
singura data, la începutul utili.zarii lui. .In cazuri rare un disc 
poate f~ distrus si necesita o noua formatare. Exceptind acest 
caz, tastati întotdeauna A cind vedeti mesajul de mai sus •... 
Nota: Daca nu tastati A, procesul de formatare va -începe · -si- · 
întregul disc va fi sters indata ce apasati alta tas:ta. Daca 
vedet i ca un anun,it di se cere mereu 'formatarea, atunci este 
preferabil sa nu il mai utilizati intrucit este foarte probabil 
ca d,iscul in sine este distrus. , 

Unele comenzi vor produce mesaje care dau ,oPtiunile: 

Retry, Ignore or Cancel? 

Daca primi ti · aceste optiuni, atunci: 
- tastind R (d•Jpa ce ati luat . mas.ura corectiva necesara) 

' veti determina· calculatorul sa reîncerce executia comenzii; 
- .tastind I veti determina calculatorul ~a ignore motivul 

care a cauzat mesajul de eroare la comanda tastata si sa continue · 
(tastarea lui I nu este ,recdmandata, doar daca stiti exact ceea 
ce !acetil; 

- tashnd C abandoneaza ,omanda _ (aceasta poate fi urmata de 
aparitia altui mesaj). 

Alte informatii (împreuna cu detaliile despre utilizarea 
memoriei RAM disc si depre vtilizai::ea unitatii de caseta) le 
gasiti in sectiunile 4.20.10, .•• 4.20.12. Un ghid pentru +3D0S 
(Sistemul de operare pe disc pentru +3) il veti gasi in . sectiu.:. . 
nile 4.27.* <toate , sectiunile ce tin de . 4.27>. 

4.2 Notiuni si11Ple de prograaare 

Din sumar: 
Programe 
Editarea progruielor 
PRINT, LET 
RUN, LIST, NEW 
REl'1, INPUT, GO TO, CONTINUE 
Oprirea unui program 

lntroduceti urmatoarele prime doua linii ale unui program 
(care va af i sa suma a doua· numere): 

20 prin\ a 
10 let a„10 

Veti observa pe ecran urmatoarele: 

10 LET a-=10 
20 PRINT• · 

intrucit li~ii le sint numerotafe, nu se executa 'imediat, ci 
se mempreaza penfru e)lecutia ulterioara. Ali. observat ca lin.i ile 
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se afiseaza (si se executa) in ordinea cr•scatoare a _nwnerelor 
liniilor; liniile sint sortate de +3 in m0111entui terminarii 
introducerii fiecarei linii. 

Notati de asemenea ca ati i.ntrodus liniile cu litere mici, 
iar cuvintele cheie (PRINT si ~T) au fost convertite in litere 
mari in momentul in care 1,nia a fost acceptata de +3. De aici 
înainte cuvintele -:neie vor fi ·tiparite cu litere 111ari (dvs. ./. 
puteti contin~d sa le introduceti cu litere mici). // ' 

~t~m mai introduceti: / . 

si tastati ENTER. 
Schimbati linia 20 in: 

20 PRINT aofil 

Puteti introduce din nou toat.a- linia 20, dar este mai usor 
sa o edilati. Mutati cursorul (utilizind tastele cursor> dup a 
litera• si introduceti: +b. 

Verificati linia 20 si daca este in regula, apasati ENTER. 
De data aceasta cursorul se va muta in josul liniilor si ecranul 
va a.-ata astfel: ,..---

10 LET a•l0 
lS LET l>•lS 
20 PRINT a-tb 

Ce faceti cu acest program? 
- atribuiti (cu instructiunea LETl valoarea 10 variabilei a; 
- •atr1ouil1 valoarea 15 var iabilei b; 
- spuneti calc~tatorului (cu instructiunea PRINT> sa afi-

seze suma acestor doud valori (sa adune continutul celor doua 
variabile). 

Lansarea in execut·ie a ac~-••1i program s'e face tastind RUN 
si apoi ENTER. Va tipari suma celor u~ -~ numere: 25. 
Acum int r oduceti: 

PRkNT a,b 

si tasta.li ENTER. 0bservati ca valorile var i abilelor a si -b s-a•J 
· pastral si veti .vedea pe ec~an. 

10 · 15 

Greseli ••• tipice 

Daca din g·reseala introduceti o linie, de ei<emplu: 

12 LET b-S 

1i doriti sa stergeti linia, t ~i t ati: 

12 

NTER Ll. n1· a 12 va dispare si cursorul va apare unde e1·a 
si apoi E • 
linia 12. 

Acum intr,:iduceti: -
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si tasht i ENTER. Din mornent ce linia 30 mi exista, cursorul va 
fi poz ihonat dupa ultima linie din program. Daca intt-oduceti un 
numar cîe l inie inexistent Cca 30), atunci +3 ,va plasa cursorul 
acolo unde ar fi fost lini8 d~ca ea ar fi existat. Acesta poate 
fi un lll<)J uti l de pozitionare ln cadrul programelor rnari, dar 
ATENTIE! , ste si periculos, intruci+ daca linia a existat intr­
adevar inainte de introdu~erea numarului, ea sigur nu va mai 
'exista dupu aceasta manevra. 

Pent n1 a li sta un program pe ecranul TV, introduce\; 

LIST 

· si apoi b,i:e:R. In cazul in care doriti listarea de la o anumita 
linie, puneti "'~marul liniei dupa LIST, de exemplu: 

LIST 15 

si apoi ENTER. 
Ati observat la programul anterior ca am inserat linia · 15 

intre liniil e 10 si 20; aceasta nu s-ar fi putut face daca in loc 
de 10 si 20 am fi avut 1 si 2. In practica, se recomanda sa se 
lase locuri libere intre numere. Retineti ca numerele liniilor 
trebuie sa f ie cupr~nse tntv-.,, 1 .. ; 9999. Daca la un moment dat 
ajungeti in situatia in care doriti sa inset-all o noua 11n1e Sl 

nu aveti spatiu , puteti utiliza optiunea Renumber din meniul de 
editare. Pentru aceasta, tastati EDIT si alegeti optiunea Renum­
ber din meniu; aceasta pune spatiul dintre linii la valoarea 10. 
!ncercati proce.d.,.u1 - " ,., .,,,,-amul anterior: 

Comanda .NEW 

Aceasta comanda sterge orice program ,-h1stent in memorie si 
variabilele. Tastati 

NEW 

si apoi ENTER si ~r•~ vede_a ce se intimpla. De acum inainte nu 
vom. ,._- ' ---•lln,na s1 tastarea lui ENTER la sfirsitul comenzii sau 
11n1e1. / ' 

/ Dupa NEW, . va apare primul meniu· din care alegeti +3BASIC. 
A~um 1ntroduceti u~matorul program, care transforma temper~turile 
din grade Fahrenhe1t 1n grade Celsius. 

10 REl1 conversia te11Peraturii 
20 PRINT •gr F","gr c• 
30 PRINT 
40 INPUT "Introduceti gtade F",f 
50 PRINT f, 
60 PRINT (f-32)•5l9 
70 GO TO 40 

Daca lucran cu litere mici, veti observa de 
linia 10 ca numai cuvintul REM va fi inlocuit cu 
In.sţructiun-ea GO TO nu este necesar sa aiba spatiu, 
intr-un singur cuvint GOTO • 

exemplu la 
litere mari. 
poate fi • si 

. Lansati Programul ~n . execut ie cu RUN. Veti observa pe ecran 
scris_ gr F s1 gr C. L1n1a 10 a fost ignorata de +3 e· fiind 

' folosita pentru comentarea pro9n1mului.. Tot ce · urm~aza" tntr'-o 
hnie de Program dupa cuvintul cheie REM, va fi ignorat de calcu­
lator. 

Linia 30 tipareste o linie goala. 



Instructiunea INPUT din lirtia 40 asteapta introducerea unui 
umar, ca valoare · pen.tru variabila f. Tastati un · numar (apoi 

ENTER) si programul va tipari rezultatul dupa care .asteapta din 
nou - introducerea unui numar. Acest ciclu de introducere si tipa­
rire se formeaza cu ajutorul instructiunii GO TO 40, care spune 
calculatorului sa continue executia· de la linia 40. 

Un mod de oprire a executiei programului si de iesire din 
acest ciclu este urmatorul: in loc de numar, tastati - instructiu­
nea 'STOP (SYMBOL SHIFT si A, apoi ENTER). Va apare mesajul: 

H STOP !n INPUT in line 4011 

Mesajul da urmatoarele informatii: 
tia programului si unde (grupul 11 
instructiune - din linia cu numarul 
executiei programului, tastati: 

CONTINUE 

din ce cauza s-a oprit execu­
afisat dupa 40 semnifica prima 
~O). Daca doriti continuarea 

si calculatorul va cere un alt numar. La CONTINUE, calculatorul 
are memotat . nurnarul de linie din ultimul mesaj (se presupune ca 
mesajul ' nu a fost OK) si face salt la acea linie, deci in cazul 
nostru la linia 40, la instructiunea INPUT. 

Acum, opriti din nou programul si inlocuiti ·1inia 70 cu: 

70 GO TO 31. ' 

Nu veti sesiza nici o· deosebire in. executia programului, cu toate 
ca linia 31 nu exista; in asemenea cazuri ,şe face salt la prima 
linie -existenta dupa acest numar. La fel se intimpla si pentru 
~omanda RUN (de fapt R~N înseamna RUNO). , 
·. Cont-inuati introducerea numerelor pina cind se umple ecra­
nul; · in acest moment 'intre.gul ecran se va deplasa in sus, pier­
~indu-se priina linie· de .sus si raminind o lil)ie goala in partea 
de jos. Aceasta actiurie :· se numeste "scroll" (rulare). 

Alta · problema ,, care trebuie evidentiata este virgul,a din 
lnstructiunea PRINT din linia 50. Vn·gula se foloseste pentru a 
incepe tiparirea ·sau în marginea din stinga a liniei . sau la 
mijlocul e~ranului. Astfel linia 50 face ca gr4dele Fahrenheit sa 
fie tiparite in stinga,. iar gradele Celsius la mijlocul liniei. 

Da,:a · 'in loc de virgula se -utilizeaza I urmatorul numar sau 
caracter va fi. t ipari t imediat dupa precedentul. Alt semn de 

_p~nctuatie ce poate fi folosit cu PRINT este a~ostroful ('). 
Utilizind apostrof, · t.ot ce -trebuie tiparit, va apare la începutul 
urmatoarei linii ecran. Aceasta se intimpla implicit la sfirsitul 
fiecarei instructiuni PRINT. Daca nu doriti acest lucru, puteli 
pune o · virgula sau punct si virgula la sfirs.itul fns,tructiunii 
PRINT. Pentru exemplificare inlocuiti linia 50 cu fiecare din. 
urmatoarele linii si observati ce se intimpla: 

50 PRINT ,; -
50 PRINT f1 
50 PRINT f 

Ultima linie 50 este echivalenta ·cu 50 PRINT f'. A nu se confunda 
virgula sau punct si virgula cu doua puncte (•:), semn utilizat 
·pentru concatenarea mai multor instructiuni in aceeasi linie. De 
exemplu: . 

PRINT f'I GO TO 40. 
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A~um adaugati la program urmatoarele linii~ -

100 REl'I progru 
, 110 INPUT •eu. va numi ti ?•, n• 

120 PRINT "Buna ziua "1n•1•1• 
1-30 GO TO. 110 

Acesta este un program ·separat de cel anterior, dar pot coexist.a 
,amindoua in calculator. Pentru executie folositi RUN 100. 

Intrucit instructiunea INPUT din linia 110 asteapta un sir 
(un · ,caracter sau mai multe caractere) veti vedea ca sint .afisate· 
ghilimele • penţru a evita erorile. Jntroduceti numele sî 
apasati ENTER. La urmatoarea introducere, vor aparea din nou 
ghilimelele. Puteti sa le stergeti (mutind cursorul la dreapta si ­
apoi DELETE de doua ori> si introduceti ns. Din moment ' ce nu 
sint ghilimele, calculatorul va cauta variabila n$ siva atribui 
sirul introdus de dvs. (executa instructiunea LET n$=n$). 

Daca doriti sa opriti programul, stergeti ghilimelele si 
introduceti STOP. 1 

Sa analizam acum comanda RUN 100, Cu aceasta calculatoru'l 
porneste executia de la linia 100. Prezentam acum diferenta 
dint~e RUN 100 si GO TO 100. RUN 100 sterge mai intii toate 
variabilele si ecranul si dupa aceea actioneaza ca si GO TO 100. 
GO TO 100 nu sterge nimic si se foloseste atunci cind se doreste 
executia unui program fara a-i sterge variabilele. Alta diferenta 
o constituie faptul ca se poate tasta RUN fara numar de linie s·i 
se va incepe executia cu prima ·linie a programului pe cind GO TO 
trebuie întotdeauna urmata de un numar de linie. 

Introduceti linia: 

200 00 TO 200 

si tastat i: 

RUN 200. 

Pe ecran nu se va vedea n1m1c; · ·dar calc~latorui .este- -::rn 
executie. Pentru a-l opri, apasati tasta- BRE'.AK,.' Calculatoi.ul SEt 
va opri din executie cu mesajul: 

L BREAK into prograa 

La sfirsitul fiecarei instructiuni, calculatorul testeaza 
daca a fost apasata tasta BREAK si, 'in caz ca da, opreste execu­
tia programului in curs si afis•eaza mesajul -de rnai sus. ·Tasta 
BREAK poate fi utilizata si cind se lucreaza cu casetofonul, · sau 
imprimanta sau alte periferice conectate la Tim-S Plus. In acesl ' 
caz mesajul va fi: ' -

D BREAK - CONT repeat1 

Instructiunea CONTINUE in acest caz reia executia programului 
incepind cu instructiunea unde acesta a fost oprit cu ' BREAK. 
Lansati din nou programul in executie cu RUt:l 100 si introduceti 
un sir pentru n$ (dupa ce ati sters ghilimelele>. Intrucit varia­
bila n$ nu a fost definita, veti primi mesaj de eroare: 

2 Yariable not found 

.!u-- w :-. ·introduce t i: 
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la care veti primi''mesajul O OK, 0:1, apoi tastati 

CONTINUE 

si veti constata c,a acum- puteti introduce date pentru n$. In 
acest caz instructiunea CONTINUE a , executat un salt la instruc­
tiunea INPUT din linia 110; nu se ia in considerare mesajul de la 
instructiunea LET intrucit : era OK si sare la instructiunea refe­
rita in mesajul de eroare anterior si anume 110. Acest lucru 
trebuie retinut, deoarece va ajuta sa corectati un program oprit 
cu eroare si apoi _ cu CONTINUE sa-i continuati e>:ecutia de la 
punctul rama.s. 

De retinut, ca la mesajul 'L BREA!!: into program', instruc­
tiunea CONTINUE executa prima instructiune dupa cea in timpul 
careia s~a generat mesaj de eroare, iar in cazul mesajului 'D 
BREAK - CONT repeats ' instructiunea CONTINUE repeta insructiunea 
care a generat mesaj de eroare. 

Instructiunile PRINT, LET, INPUT,· LIST, RUN, GO TO, CONTI­
NUE, NEW si REM pot fi utilizate si drept comenzi. De altfel RUN, 
LIST, CONTINUE si NEW vor fi folosite destul de rar ca instruc­
tiuni in progr~m. 

4.3 Ruif,icatii 

Din sumar: 
CLS, IF, ST.OP 
., <, >. <•. >=, <> 

Programele pre:entaţe pina acum s-au executat liniar, de la 
prima pina la ultima instructiune si apoi salt din nou la ince­
put. Acest salt, ef,ectuat cu instruct1iunea• GO TO, se l)umeste 
salt neconditionat, In practica inia, ·de cele mai multe ori se 
pune· problema teslarii unei anumite conditii si in cazul in care 
aceasta · conditie es.te indeplinita, numai atunci se face salt. 
Acest salt se numeste salt conditi_onat. Instructiunea de test a 
conditiei are urmatoarea forma: 

IF conditi• este adevarata (sau nu> THEN executa ceva. 

Sa eHernplificarn aceasta cu un progr.am. Cu NEW .stergeti programul 
anterior, selectati +3BASIC din meniu si apoi introduceti urmat,:,­
rul program (un joc ce poate fi juc~t de catre 2 jucatori): 

10 REM Ghiciti numarul 
20 INPUT "Introduceti un nU11ar",a1CLS 
30 INPUT "Ghiciti numarul",b 
40 IF b=a THEN PRINT "Ati ghicit!":STOP 
50 IF b(a THEN PRINT "Este prea 11ic1 aai incercati" 
60 IF b>a THEN PRINT "Este prea marei ■ai incercati" 
70 GO TO 30 

tnstructiunea CLS din linia 20 sterge ecranul. Am folosit aceas­
ta inslructiune pentru ca al doilea jucator sa nu vada numarul 
dupa .ce a fost introdus. Observati ,ca instructiunea IF ia forma: 

IF conditi• THEN XXX 

Hnde xxx reprezinta o instructiune sau o succesiune de instruc-
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tiuni concatenate cu semnul 1 ('doua puncte). 
Conditia este o expresie ce trebuie evaluata la adevarat sau 

fals; in cazul in care este adevarat, se executa instructiunea 
(sau instructiunile·l ce urmeaza dupa THEN; altfel se sare peste 
aceasta parte si se executa instructiunea urmatoare. 

Cele mai simple conditii sint de comparare intre doua numere 
(daca sint egale, sau unul e-ste mai mare _decit celalalt) sau 
intre doua siruri. Pentru aceasta se utilizeaza semnele=, - <, >, 
<=, >• si <> utilizate sub numele de operatori relatioriali. 

• inseamna egal; 
< inseamna mai mic decit; 
> inseamna mai mare decit; 
<= inseamna mai mic sau egal; 
)a inseamna mai mare sau egal; 
<> inseamna diferit (nu este egal). 

In programul expus mai sus se compara cele doua numere a si 
b. Daca sint egale (linia 40) dupa afisarea mesajului este .oprita 
executia programului cu instructiunea STOP; La intilnirea acestei 
instructiuni, calculatorul afiseaza mesajul: 

9 STOP stateMnt, 4013 

ceea ce înseamna ca instructiunea STOP din linia 40 a provocat 
oprirea executiei programului. 

Linia 50 testeaza daca b este mai mic de.cit a si linia 60 
daca b este mai mare decit a. Daca una din aceste conditii este 
îndeplinita, se va, afisa mesajul corespunzator si programul ajun­
ge la linia 70, in care se face salt ,inapoi la linia 30 si Jocul · 
incepe din nou. 

Incercati urmatorul program: 

10 LET a"'l 
20 LET b=l 
30 IF a>b T~ PRINT a1"este aai 11are• 
40 IF a<b THEN PRINT b1"este ni un•. 

Din sumar: 
FOR, NEXT, TO, STEP 

Sa presupunem _ca doriti sa introducetţ 5 numere pe care 
vreti i;a le adunati. O varianta de progr-am ar putea fi ·unnatoarea 
(nu trebuie sa-1 introduceti): _ 

10 LET total=O 
20 Ul'UT a 
30 LET total=total+a 
40 INPUT a 
:50 LET totalmtotal+a 
60 INPUT a 
70 LEt total=total+a 
80 INPUT a 
90 LET total~total+a 

100 INPUT a 
110 LET total•total+a 
120 PRINT total 
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Dupa- cum se ot:iser.va-, a<:easta var·ianta de pr09ra111 nu este 
practica; · este dificil de scr:is si de controlat pentru sute de 
numere de adunat. 

Este mai usor sa se initializeze o variabila (un contor) 
care sa numere pina. la 5 si apoi sa se opreasca: introducet i 
urmatorul -progra1111 . 

10 LET total-O 
20 LET contor-1 
30 INPUT a 
40 REN cont.or nuaara cite nuaere au fost introduse 
:SO LET total•total+a 
60 LET ·contor-eontor+1 
70 lF contor <=5 THEN GO TO 30 
80 PRINT total 

Observati la aceasta varianta ca numarul de introduceri se poate 
schimba in linia 70 la un n•Jmar oricit de mare, rest1Jl programu­
lui raminind neschimbat. In limbajul BASIC exista insa doua 
instr1Jctiuni, FOR si NEXT, care simplifica scrierea unui program 
ca ţel de mai sus; aceste doua instructiuni se vor folosi întot­
deauna impre1Jna, Introduceti urmatorul program (care face acelasi 
l ucru c~ si anteriorul>: 

10 LET tQtal-0 
20 FOR C"'1 T0-5 
30 INPUT a 
40 REN c nuaara cite introduceri s-au efectuat 
:SO LE~ total•total+a 
60 NEXT c . 
80 ·PRINT tot~l ,·: . ., 

(Pentru · a obtine acest program din ~nteriorul-, editati liniile 
20, 40 si 60 si stergeti linia 7Ql. 

Observati ca am• !ich.imbat variabi'la "contor" in ' ,;c" deoarece 
variabila de contro·l dinfr.:.o bucla FOR;:.NEXT trebuie sa aiba ca 
nume o singura litera. · In caclntl acestui program, vai·iabila c 
merge · ca valoare de la 1 p•ina .. la :.5 (1, 2, 3, -'4, · ·5) si pentru 
frecare .din . aceste 5. valori "se ~xecuta lini He 30, 40 si 50. 
Cind c· ă' ajuns ·1a 5 ·se executa . linia 80. Pr;lct-ic, instructiunea 
NEXT •c -: din- •linia 60 execut.a urmatoarel_e: . incrementeaza vadabila 
de control a bucleţ, c '(LET c=c+ll ·dupa· care . .testeaza daca este 
m'ai mare dec.it 'S si daca nu~_. reia bucla (linia 30) cu noua 
valoare a . lui c; -daca da, eY.ecuta urmatoarea· insticuct iune de duP,a 
NEXT. ". · ... . 

·· .Acest li.ieru il pu-teti ·verifica executihd programul de mai 
sus- Cu RUN, -dupa c_are introduceti: 

PRINT c 

si veti obtine valoarea 6. Deci pentru c=5 s-a executat bucla, 
iar la exec•Jtia instructiunii NEl:T· c · dupa ·cum am specificat, c 
se incrementeaza, deci devine 6, apoi se face testul c>5 l6>5J si 
cum condit ia e indepl ini ta, sa exe·cuta urmatoarea instruct iune 
(linia 80), iar c ramine cu valoarea 6. 

Nu este necesar ca pasul <valoarea cu care se incrementeaza 
contorul cJ sa fie 1; el poate fi schimbat la orice valc,are 
utilizind cuvintul cheie STEP ca parte componenta a instructiunii 
FOR. Cu aceasta, forma generala a instructiunii FOR este: 
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FOR eootOI" • valo;are initiala TO valoare finala _STEP pas 

unde var•i,.'.tbila de contor (contor) are numele format dintr-o 
singura l i tera, iar valoarea initiala, valoarea finala si pasul 
sint nu!IN!re sau ceva (variabile sau expresii) ce poate fi evaluat 
la numar . Daca schimbati linia 20 in: 

20 Ftm c2t Ttl 5 STEP 3/2 

contorul c ~~ va incrementa de data asta cu 1,5, deci valorile 
lui vv1· fi 1, 2.5; 4- si 5.5 care este deja mai mal"e decit 5, 
deci bucla se va opri dupa a treia introducere. In loc de 3/2 in 
instructiune se poate pune STEP 1.5 sau se atribuie valoarea 1.5 
unei variabile s si se pune STEP s. Daca optiunea STEP lipseste, 
pasul va fi ' implicit 1. 

Incercati sa rulati acest program cu valorile 2 si 10 pentru 
pas. 

Mai incercati sa introduceti linia: 

Itf'UT f 

unde f sa fie numarul de introduceri pe care doriti sa le faceti 
(cite numere doriti se adunati) si modificati linia 20 cu: 

. ,20 FOR c„1 TO f 

Executati din nou programul. 
Acum incercati ca pentru variabila f sa introduceti valoarea 

O si observati ce se inti111Pla. 
Valorile pentru pas pot fi si negative si pozitive. lncer­

cati pentru exemplificare urmatorul program: 

10 FOR n•l0 TO 1 STEP -1 
20 PRINT n 
30 NEXT n 

Acest program afiseaza numerele de la 1 la 10 in ordine ' inversa. 
Am observat la programul dinainte ca bucla FOR ••• NEXT ·s-a execu­
tat atit ti1111> rit contorul este mai mic sau egal cu valoarea 
finala. ln cazul unui pas negativ, bucla se executa atit timp cit 
contorul are valoare mai mare sau egala cu valoarea finala. 

Schimbat i acum in linia 10 a acestui program valc,area 10 ,~u 
·100 si lansati programul in executie. Se vor afisa numerele de la 
100 la 79 dupa care va apare mesajul "scroll?" in partea de jos a 

•ecranul"ui. Daca apasati N, IIREAK sau spa\iu, veti primi mesajul 
"D BREAK - CONT repeats" si programul se opreste. Daca apasati 
orice alta tasta, se vor afisa ~nea 22 linii (inca 22 numere) 
dupa care va apare din nou mesajul "scroll?". , 

Acum stergeti linia 30 si executati p/ogra111ul. V11 tipari 
primul numar s i se va opri cu mesaj ul "O OK". Dac a tastati "NEXT 
n" se va 111ai executa odata programul si va a-filia unljatorul numar. 

Atentie mare cind aveti doua sau mai multe bucle; in acest 
caz, fiecare bucla trebuie sa fie CuPrinsa in interiorul alteia. 
lntroduceti pentru exe111Plificare urmatorul program: 

10 FOR .O TO 6 
20 FOR n-0 TO• 
30 PRINt •1•1•1n1• •1 lbucla 
40NEXTn - cun 
:50 PRINT 
60 IEXT • 
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Observati ca bucla cu contorul n este in intregime cuprinsa 
in bucla cu contorul•• Aceasta inseamria ca sint inlant-uitt 
corect • . Nu i!'tercalati buclele, ca de exemplu in urmatorul pro-
9r;am1 

5 · REM pr09ra■ •ronat~ 
10 FOR ..O TO 6 -
20 FOR n-=O TO ■ 
30 PRINT ■1u1•1n1• •,· 
40 NEXT it 
~ PRINT 
60 NEXT n 

bucla 
cu. 

bucla 
cu n 

Buclele FOR,,,NEXT trebuie sa fie -sau incluse una in alta 
sau complet separate. Alt lucru care trebuie evitat este saltul 
in interiorul b•Jclei, din afara buclei. Daca se intimpla asa 
ceva, este foarte probabil sa obtineti mesajul de eroare "NEXT 
without FOR" sau "Variable not found". 

O bucla . FQR,.,NEXT se poate utiliza. si ca o comanda; de 
exemplu: 

FOR maO TO l01PRINT ■1NEXT ■ . . 

Nai puteti utiliza _si urmatoarea varianta, care exclude saltul in 
interiorul buclei, intrucit nu· exista de~it un singur numar de 
linie: 

FOR ...O TO 1 STEP 01 INPUT â1 f)RINT ai NEXT ■ 

Pasul aici pus O, face ,tca bucla sa se repete la infinit. 

4. 5 ·.SUbrut {ne -
. - ,, - ~ 

Din_ sumar: 
GO SUB,.- RETURN 

Se -· intiiripla deseori ca mai .multe parti din- program sa · faca 
acelasi lucru si .sinteti.pus in situatia sa introduceli aceleasi 
linii de mai multe ori. "Pentru ·a simpl_ifica acest .lucru, u·tili­
zati asa numi te!e subrutine ape labile cu ajutorul instruct iuni i 
GO SUB. -. 

For.ma gener.ala a i nst ruct iuni i GO sus· este urmatoarea: 

GO SUB Xllll 

unde xxx este un numar de linie, · de fapt numarul primei linii ­
din subrutina • . 

Ce se intimpla cind calculatorul intilneste instructiunea GO 
SUB ?; executia programului s~ continua de la linia cu numarul 

•xxx si in continuare pina la intilnirea instructiunii RETURN 
(instructiune de revenire din subrutinal; in acest moment -se face 
un salt înapoi la prima instructiune dupa cea de salt in subruti­
na (prima i.nstructiune dupa GO SlJB). Aceasta se poate, deoarece 
la inti lnirea insh"uctiuni i GO SUB calculatorul isi me1110reaza 

·adresa urmatoarei instructiuni intr-un loc de memorie (intr-o 
stiva), in virful "stivei GO SUB". La intilnirea instruciiunii 
RETURN, aceasta adresa este luata din stiva GO SUB si se face 
s.It la aceasta adresa. Sa luam programul cu ghicirea numarului 
s i sa-1 introduce• modificat: 
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10 fiai progru IIOdi ficât 
20 1îl!PUT "Introduceti un numar•,a:CLS 
30 ! 'l,i"UT "Ghiciti numarul",b 
40 lF b=a THEN PRINT "Corect•: STOP 
50 I>' b<a THEN GO SUB 100 
60 lF b>a THEN GO SUB 100 
70 00 TO 30 

100 PR!~'T "Mai incercati" 
110RETURI'! 

Urmatorul program utilizeaza o subrutina (liniile 100 la ' 
150) care afiseaza un tabel in functie de valoarea P.arametrulu_i 
n. 

10 REl1 tabele pentru 2, 5, 10 si 11 
20 LET n=2 l GO SUB 100 
30 LET n=S : GO SUB 100 
40 LET n=10 GO SUB 100 
SO LET n=11 1 00 SUB 100 
'60 STOP 
70 REM Sfirsit program principal! incepe stibrutina 
100 PRINT n;• tabel" 
110 FOR t=l TO 9 
120 PRINT t;• x "1n1" = •,t•n 
130 ·NEXT t 
140 PRINT 
150 RETURN 

Puteti apela o subrutina apelata tot dintr-o subrutina. (0 subru­
tina care se apeleaza pe ea 1"1sasi se numeste recursiva). 

4.6 Date in ·progru 

Dfn suman 
READ, DATA, RESTORE 

Am vazut in programele prezentate anterior ca informatiile 
sau datele pot fi furnizate programului direct, prin utilizarea 
instructiuni i INPUT. Uneori ace<tsta metoda este obositoare ·, poate 
genera usor erori si trebuie repetata pentru fiecare noua execu­
tie a programului. Se poate .evita aceasta prin u,tilizarea in­
structiunilor READ, DATA, RESTORE. 

Exemplu: 

10 READ a, b, c 
20 PRINT a, b, c 
30 DATA 1, 2, 3 . 

O instructiune READ consta din cuvintul cheie READ urmat de o 
lista. de . nume de variat-\!~, .epat ._te prin virgula. Are acelasi 
rol ca si INPUT, doar ,ca datele nu le primeste de la tastature 
(nu, le introd•~ceti dvs. de la tastatura) ci si le cauta intr-o 
instructiune DATA. Fiecare instructiune DATA contine o lista d•r 
expresii, numerice sau sir, separate prin virgula. Liniile DATJ.. 
pot f .i puse oriunde in program. Trebuie !;a va imaginati- i:a expre ­
siile din toate instructiunile DATA din program sint puse Uf,~ 
dupa alta, forniind o lista lunga de expresii,' li!ita DATA. Cinct 
calculatorul ajunge sa execute o instructiune READ, citeste. ~a~ 
intii expresia din DATA; data urmatoare ia urinatoarea expres ie s j 
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asa mai departe, pentru instructiuni READ succesive citeste toata 
lista de instructiuni DATA, Daca numarul de expresii· din lista de . 
DATA es.te mai mic deci t numarul de instructiuni READ (se ajunge 
la sfirsitul listei DATA) se genereaza mesaj de eroare. Daca 
numarul expresiilor din DATA este mai mare, cele care sint in 
plus, se ignora, 

Nu folositi DATA ca si comanda deoarece instructiunea READ 
nu le -va gasi. instructiunile DATA trebuie ·sa fie puse in pro-
gram. • 

ln programul ultim introdus, . linia 10 citeste trei date si 
le atribuie variabilelor a, b, c. ln linia 20 aceste variabile se 
afiseaza. Instructiunea DATA Din linia •3o furnizeaza valorile 
pentru variabilele a, b, c. 

Introduceti acum urmatorul program; 

10 DATA 2,4;6,8,10,12 
20 FOR n=1 TO 6 . 
30 READ d 
40 PRINT d 
50 NEXT n 

Observati ca DATA poate fi pusa oriunde in program (înainte sau 
dupa instructiunea READ), LansatJ programul in executie. 

O instructiune DATA poate sa contina si date sir.. De 
exemplu: 

10 FOR a;..1 ·TO 9 
20. READ ns . 
30 PRINT ns 
40 DATA "11ercur","Venus","Pamintul","11arte•,•Jupiter•, 

"Saturn","Uranus~,"Neptun","Pluton• 
50 NEXT a . . 

Nu este necesar ca ·instructiunile READ si DATA sa fie in ordine. 
Aceasta este posibil utilizind instructiunea ~ESTORE, urmata.de 
un numar de linie. Prin ·aceasta se specifica 'instructiunii READ 
din care instructiune DATA (din linia cu numan.11 specificat> sa­
si ia datele. 

lntroduceti' si rulati urmatorul program: 

10 ·DATA 1,2,3,4,5 
·20 DATA 6,7;8,9 
30 GO SUB 110 
40· GO SUB Ub . 
50 GO SUB 110 
60 RESTORE 20 
70 GO SUB 110' 
80 RESTORE 
90 GO SUB 110 

100 STOP 
110 READ a,b,c 
120 PRINT a'b'c' 
130 RETURN 
Daca instructiunea RESTORE nu este urmata de un numar de 

linie, atunci prima citire se va face din prima instructiune DATA 
prezenta in program.. · 

Observati efectul instructiuni'i RESTORE. Stergeti linia 60 
si rulati din nou programul, observind ce se intimpla. 
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4. 7 EJCPrHii 

Din SUMrl 

Operatiile +, -, •• / 
Expresii, notatii stiintifice 
"'- de variabile 

At i observat deja ci teva'. moduri • in care Tims-S Plus .opere_aza . 
c•J numet·e, Exec•Jta cele .patru operat ii ar.:itmetice: adunarea (+), · 

scaderea (-), inmultirea <*> si · impartirea (/j si gaseste valoa­
rea unei variabile, fiind dat nUMle acesteia. 

Exemplul: 

LET taxa•suaa•1S/100+report 

ilustreaza combinarea operatiilor. O astfel de combinatie cum 
este suaa•1,11oo+report, se numeste expresie. Cind calculatorul 
evalueaza (calculeaza) expresia, efectueaza operatiile pe care le 
conti,e expresia, deci, in cazul nostru, o in1DUltire a valorii 
variabilei SUIN cu 15, apoi impartire cu , 100 si apoi adunare cu 
valoarea variabilei report, valoarea finala obtinuta atribuind-o 
variabilei taxa. Ordinea de ptioritate in cadrul celor patru 
,;,pera·tii este: •• /, +, -. Inmultirea si impartirea au aceeasi 
prioritate (la fel si adunarea si scaderea) si sint evaluate in 
ordinea aparitiei in expresie (de la stinga la dreapta). Deci in 

' expresia 8-12/4+2*2, prima operatie tratata va fi impartirea 12/4 
care este 3, deci expresia va deveni 8-3+2*2, ln continuare se va 
executa . inmultirea 2*2 si deci expresia va fi 8-3+4, Urmeaza 
scadena 8-3, dupa care expresia va fi · S+4 si in final se - efec­
tueaza adunarea, rezultatul fiind 9. 

Incercati uraatoarea instructiune: , 

PRINT 8-12/4+2*2 

O lista completa a prioritatilor pentru operatiile matema- · 
tice (si logice> se .Psest·e , in partea 31 a acestui capifol. 
Puteti schimba ordinea de prioritate, utilizind paranteze; in · 
acest caz se evalueaza mai i!ltii ce se afl• intre paranteze_. De · 
exemplu: 

PRINT 8-12/(4+2>•2 

Rezultatul va fi in acest caz 4 in loc de 9. 
Expresiile pot cantine si siruri iau variabile sir, ca in 

exe111Plul urmator: 

10 LET at • •fhabos • 
20 LET bt • •st DeillOs • 
30 LET ct • •• + bt + ·•11nt sateliti naturali ai planetei 

ttart•• 
40 PRINT ct . 

. Sa analizam acum numele variabilelor. Numele unei variabile 
sir , trebuie sa fie format dintr-o litera urmata de semnul t. 
Numele variabilei de control dintr-o bucla FOR, •• NEXT trebuie sa 
fie format dintr-o singura litera. Numele variabilelor numerice 
sint mai putin restrictive, pot contine si litere si cifre, 
obligatoriu fiind doar ca Prima sa fie litera. Se poate utiliza 
si caracterul spatiu, pentru o recunoastere mai usoara a variabi­
lei, dar acesta nu va fi luat· in considerare ca facind parte din 
nume. De asemenea nu conteaza daca literele din nume sint mici 
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uu mari. Sint restrictii asupr.a numelor variabilelor, ca sa nu 
cont1na cuvinte cheie ale limbajului BASIC (cu spati1 intre ele), 

Iata citeva e,xemple de nume de variabile · care sjnt permise: 

X 
orice lucru nou 
v22 
acest nume 
varead 
litere 
LiteRE 

nu este bun deoarece est,· prea lung 

/ 

Cele doue nume' litere si LiteRE sint considerate aceleăsi si \e 
refera la o singura variabila. 

Urmatoarele nume nu sint permise: 

pi 
to be or not tobe 

42tone 
645 
A*B*C 

X-Y 

(Pi este cuvint rezervat>; 
(contine To, OR si NOT care sint 
cuvinte rezervate); 
~incepe cu cifra>; 
(contine numai cifre); 
(contine asterisc (*) care n·u este 
nici litera, nici cifra); · 
(contine semnul - care nu este 
nici litera, nici cifra>. 

Expresiile · numeri9e pot fi reprezentate printr-un numar si· 
exponent. 

· Incercati urmatoarele instructfoni si observati ce se irltim-
pla: ·1 

PRINT 2.34e0 
PRINT 2,34411 
PRINT 2,34•2 

ii asa mai departe pina . la: 

PRINT 2,34e15 

lnstructiunea PRINT -afiseata numa.i opt cifre dintr-un numar. 
lncercati urmatoarele: · 

PRINT 4294967295,4294967295 - 429•7 

u vet i ,observa ca Tim-S Plus memoreaza n~marul 4294967295 st 
poate executa operatii cu el, dar de afisat, afiseaza numai ' 7 
cifre. 

Calculatorul utilizeaza calculul in virgula flotanta, adica 
H separa ci,frele numarului (mantisa) si pozitia virgulei .<expo­
nent). lntroduceti: 

PRINT lelO + 1 - lelO!-lelO - ldo+l, 
,, 

Numerele se memorea·za ca precizie pe aproximativ noua cifre si 
Jumatate, deci 1e10 este prea mare pentru a fi memorat c1J .preci­
:u . lnprecizia este mai mare de 1-, deci numerele 1e10 si 1e10+1 
vor parea egale pentru calculator, 

· Cel mai mare numar intreg care poate fi memorat complet in 
M~orie este 4294967294. 

Sirul, "" fara n1c1 un caracter, se numeste sirul nul. Un 
1 11- care contine numai spafii m,1 este identic cu sirul nul. 
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Incercati urmatoarele: 

PRINT "Unicul Htel it natural · al Pamintului este "Luna"?" 

Cind apasati ENTER, veti observa ca exista eroare si calculatorul 
nu va accepta eroarea. Atunci cind calculatorul gaseste ghilime­
lele de la "Luna" le interpreteaza ca un sfirsit pentru sirul 
"Unicul satelit natural al Pamintului este " si nu 1s1 poate . 
defini sirul "Luna". In acest ca-z, modificat.i .comanda in: 

PRINT "Unicul satelit natural al Pamintului este ""Luna""?" 

Din ce se va afisa pe ecran, fiecare din ghilimelele duble este 
· de fapt una, dar trebuie tastate de doua ori pentru a-l ajuta pe 

calculator sa le interpreteze corect. 

4.8 Siruri 

Din suman 
Formarea de subsiruri utilizind TO 

Un sir consta dintr-o .succesiune de caractere. Un subsir 
consta ,dintr-o succ~siune de caractere luate in Jrdine dintr-un 
sir. 

Forma generala a unui sir 'este · unnatoarea: 

eKpresie sir (start TO final) 

De exemp~u: 

"abcdef•t2 TOS) 

este subsirul bcde. 
Daca lipseste prima valoare de start;n. considera implicit 1, iar 
daca lipseste valoarea finala, se considera ultimul caracter al 
sirului de referinta. 

Astfel: 
"abcdef"( TO Sl inseamna abcde; 
"abcdef"(2 TO ) înseamna bcdef; 
".ibcdef"( TO ) inseamna abcdef. ,, 

Ultima reprezentare este echivalenta cu "abcdef"( ). Se utilizea­
za si forma fara TO, cu un singur numar in paranteze, ceea ce 
reprezinta un singur· caracter. · De exemplu "abcdef" (3) este 
echivalent cu "abcdet• ~3 TO 3) si înseamna c. 

Ambele valori - de start si finala - trebuie sa se refere 
la lungimea reala a sirului. Daca valoarea de start este mai mare 
decit cea finala, va rezulta sirul nul. Expresia: 

"abcdef" (S TO 7) 

va genera mesaj de eroare "3 Subscript wrong" pentru ca sirul 
contine . doar 6 caractere. Expresiile: 

"abcdet• · (8 TO 7) 

cit si 

"abcdef" (1 TO Ol 

' ( 
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vor genera sirul nul. si decJ sint permise. Daca valoarea de start 
11u finala sint negati;,,e, •Se va genera mesajul de· eroare: "B 
1nteger OUT of range". Urmatprul program ilustreaza citeva din 
aeeste reguli: · · 

10 LET at="abcder " 
20 FOR n„1 TO 6 
30 PRINT a$(n TO 6) 
40 NEXT n 

Rulati programul si apoi tastati NEW, dupa care introduceti. 
urmatorul program: 

10 LET a$="1234567890" 
20 FOR n=1 TO 10 
30 PRINT a$ (n TO 10), a$((11-n)TO 10) 
40 NEXT n 

In cazul variabilelor sir pe linga operatiile de extragere (pre­
levare) subsiruri, . se mai pot , face si atribuiri. De exemplu, 
tastati: 

LET a♦="Sextantul" 

s1 apoi 

LET a$(6 ' TO 9)="nte**lHf!O'" 

Sl 

PRINT al. 
I 

Intt-ucit subsirul al(6 TO 9) are dc,ar 4 cat·actere, numai 
primele patru caractere.din "nte••****" vor fi retinute, restul 
fiind ignor.ite. Aceasta este c, caracteristica pentru atribufrea 
subsirurilor: subsirul trebuie sa aiba aceeasi lungime dupa atri­
buu·e ca si inainte. Pentru aceasta, calculatorul e::ecuta o 
atYibuire de tip Procust, in soensul ca, daca sint caracter~ in 
plus (ca in exemplul anterior), acestea sint ignorate, iar daca 
s1nt prea putine, subsirul este completat cu spatii pina la 
lungimea sa. 

Expresiile -cu siruri complicate necesita paranteze pentru 
evitarea aparitiei erorilor. De exemplu: 

"abc"+"def" (1 TO 2) insearona "abcde"; 
( "abc"+"def")(1 TO 2) 'inseamna "ab". 

4,9 Functii speciale 

C•i n se.mai· : 
LEN, STR$, VAL, VAL$, SGN, i\BS, INT, SQR, DEF FN 

Sintetic putem face ut·matoarea reprezentat·e: ,,, 
Argument--> Functie --> Rezultat 

Functia actioneaza asupra unei valc,ri numita . argum~nl, c., prelu­
creaza in mod specifi~ fiecarei f unctii si in urma prelucr~ri1 se 
obtine o noua Naloare, care constituie rezultatul funcli~i. 

Pentru argumente diferit~ se vor obtine rezultate diferit e . 
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Pentru (t~care functie exlsta un domeniu de valori in care 
trebuie >·\i fie cuprins argumentuH In caz. contrar, se va genera 
mesaj de <! t :>are. 

Apela,l'l! il (utilizarea) unef functii se face prin tastarea 
numelui ei (cuvintului BASIC rezervat> urmat de argument. 

Calcul <1 · ,ta lungimea unui sir de caractere. Argumentul este 
.\sirul de caractere caruia doriti sa i se gaseasca lungimea (numa­

rul de carachre). 
Tastati urmatoarele: 

PRINT LEN "Indraznetii intodeauna inving !" 

si veti pr1m1 raspunsul 31 (numarul de caractere 
inclusiv spatiile). 

Daca iTitr-o expresie apar si functii si operatii 
atunti f,unct i ile se vor evalua prima data si apoi se 
operatiile in ordinea prioritatilor; Aceasta regula 
incalcata prin utilizarea parantezelor. Va prezentam 
exemple care difera prin paranteze si modul in care 
luate: 

si 

' LEN "talea• + LEN • Lactee• 
5 + LEN • Lacttt• 
5 + 7 
12 

LEN ("tal•••+• Lactee"> 
LEN ("C&l•a Lactee•> 
LEN "talea Lacţee• 
12. 

al sirului 

matematice, 
efectueaza 

poat'e fi 
acum doua 
sint eva-

Converteste numere in siruri. Deci argumentul este 
iar rezultatul este sirul format din cţfrele numarului. 
plu: 

numar, 
De, exem-

LET a•-Smt le2 

are ac~lasi efect cu: 

LET •--•100• 

-Tastati: 

, PRINT LEN STRS 100.0000 

sî veti obtine raspunsul 3, intrucit STR$ 100.0000 este egai cu 
100, , a carui lungime este 3. 

Functia VAL 

Este functia inversa a ·lui STR$, deci convedeste siruri in 
numere,' De exemplu: 
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va da numarul 3.5. 
Daca luati un ' numar, si ii aplicati VAL, apoi STRS, nu obti­

neti întotdeauna sirul initial. Functia VAL poate avea ca argu- . 
ment si expresii numerice, ca de exemplu: 

da valoarea 6. Dar si _ 

este . egal tot cu ·6. 11 Cum se face evaluarea in al doile exemplu? 
Mai intii expresia dintre paranteze este evaluata la sirul "2*3", 
apoi se inlatura ghilimelele si se evalueaza ca un numar· , 
rezultind valoarea ,6. 

Este similara cu VAL. Argumentul este sir, iar rezultatul 
.este tot sir•. Pentr:u obtineq!a rezultatului, se evalueaza argu­
mantul la un sir, apoi se inlatura ghilimelele si ce ramine e s t e 
evaluat tot ca un sir. 

Astfel: 

este egal cu Michelangelo. 
Tastati: 

' si afisati cu .instructiunea PRINT urmatoarele: VAL a$ , VA'... "aS ", 
VAL ""a$"", VALS a$, 1/ALS "a$", VALS ""a$ "". · Unele expr-esii v,,·, 
•; evaluate, altele nu; cautati sa va explicati de ca. 

Este func.tia semn. Si argumentul si rezultatul sint ; .-J11,~ t· -e , 
Rezul-tatul este 1, dac:a numarul e pozitiv, O daca argum.,r;tul ;:;~,; 
zero, si -1, daca numarul e negativ. 

Argumentul si rezultatul sint numere. Conve1·ieste ai-gu m~c,L: 
intr-un numar pozitiv <.care este rezultatul >, ignonnc ,,-, se r,,n ,.,; . 
De exemplu: 

ABS -3.2 

este egal cu: 

ABS 3.2 

si de fapt esta 3.2. 

Si argumentul si rezultatul sint numere. Funet1c0 :-on ,•~·- ,~ ; • 
un numar cu zecimale (argumentul) intr-un numar intri;; 1. rez,.lt~ -­
tul) ignorind zecimalele. Deci INT 3.9 e!;te egal ,:u 8. 
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Rotunji r, , se face intotdeau~a in jos, de~i atentie la numerele 
negative. Astfel: 

INT <?.. 1 

e.s te egal · ,, -4. 

Argument .,1 si rezultatul sint numere. Ca·lculeaza radacina 
patrata a argumentului (deci rezult.atul -inmulfit cu el insusi, da 
argumentul). De exemplu: 

SQR 4 

este egal cu 2 1.2*2=4) 

SQR 0.25 

este egal cu 0.5. 
Argumentul functiei SQR (radical} trebuie sa fie pozitiv, 

altfel se genereaza mesaj de eroare "A Invalid Argument". 

Puteti să va definit1 si functiile dvs. proprii. Nume posi­
bile pentru aceste functii sint FN urmate de o litera (daca 
,-ezultatul este un numar) sau o litera urmata de semnul $, daca 
1·ezultatul este un sir. L-1 aceste functii, argumentul trebuie 
închis intre paranteze. 

Functiile proprii se def ~1esc cu ajutorul instructiunii DEF. 
De exemplu, definim o tunet ie FN p a carei rezultat este- patra­
tul argumentului: 

p care unneaza dupa DEF F.N este numele functiei. x dintre paran- 1 

teze este numele sub care se apeleaza argumentul functiei. Puteti 
utiliza pentru argument o litera sa,.i .o lit~ra urmata de semnul $ • 
. Oupa semnul = urmeaza formula de definire a functiei. Aceasta 
poate sa fie orice expresie si poate referi argumentul ut.i.lizin­
du-i numele (in cazul nostru xi ca la.o variabila simpla. 

Odata introdusa' aceasta linie, functia, p0,1te, fi apelata ' ca 
una din functiile standard ale limbajului ' BASIC pe Tim-S Plus, 
tas tind FN p urmata de argument, ,intre paranteze. · Incercati urma­
toarele: 

PRINT FN pt2) 
PRINT FN p(3+4> 
PRINT 1 + INT FN plLEN "cratita"/2 + 3). 

Odata definita o functie cu DEF FN, se poate apela la fel ca 
cele standard. · 

Functi:a INT rotunjeste intotdeauna in jos. Pentru a obtine 
primul intreg .mai mare s"e aduna 0.5 si va pute'ti defini propria 
functie: 

20 DEF FN r<x>=INT lx+o.5) 

Veti obtine de exemplu urmatoarele: 
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I 
FN r(2.9> este eg_al cu 3 \ 
FN 1"(2.4> este egal cu 2 
FN r<-2.9> es·te egal -cu -3 
FN r(-2.4> este eg<1;l ·cu -2. 

Comparati aceste rezultate cu cele pe· care le obtineti 
ut t lizind INT in loc de FN r~ Introduceti si executati ·urmatorul 
Jl"O;ram: 

10 LET x-0 1 LET y-0 1.LET-a•l0 
20 DEF FN p(x,y)•a+x•y 
·30 DEF FN q()•a+x•y 
40 PRINT FN p(2,3), FN q() 

l int citeva lucruri importante de observ t in acest program. ln 
primul rind, se observa ca argumentul uni functii, definita cu 

FN, nu este impus la 1. De fapt poate /avea maxim 26 argumente 
numerice si - in acelasi timp - pina la 2 argumente sir. 

ln al doilea rind nu conteaza unde in program este pusa 
linia de definire a .functiei. , Dupa ce calcuiatorul a executat 
linia 10 , "sare" peste liniile 20 si 30 si executa linia cu • 
numarul 40 . Linia de definire a functiei · trebuie pusa undeva in . 
program si nu poate fi o comanda. , 

In al treilea rind, x si y sint at1t nume de variabile in 
program c it si argumente pentru functia FN\ p, Functia FN p "uita• 
temporar de vahabi lele cu· numele IC si y, dar din nioment ce pe • 
nu ilare argument,. tine cont de var iabila a. Astfel, cind se· 
evaluea,a FN p(2,3), IC ia valoarea 2, y ia valoarea 3, iar a are · 
valoarea 10. Rezultatul va fi deci 10+2*3, care este egal cu 16, 
Atunci cind se evalueaza FN q(), deoarece functia nu are argumen­
te, x, y si a se vor l.ua -variabile din program si vor avea 
valorile O, O si respectfv 10. Rezultatul evaluarii functiei FN 
q() va fi de data aceast~ 10 +O* O, deci 10, 

Schimbati acum linia 20 ,in: 

20 DEF FN p(x,y> • FN q() 
. . : 

Oe data aceasta FN p(2,3> va avea valoarea, 10·, deoarece FN q() 
tine cont de variabilele _x si y. - Oţilizati func~ia FN p(x)=x*x 
pentru a testa tunet ia SQR. Veti gasi .ca: 

FN p (SQR x> . 

este egal a cu x pentru numere pozitive si 

SQR FN p(x) 

este egala cu ABS x pentru x _pozitiv sau negativ. 

4,10 Functii aate11atice -

Oin sumar: 
ridicare la putere• 
PI, EXP, LN 
SIN, COS, TAN, ASN, ACS, ATN 

Functiile: si EXP 

Ridicarea la putere înseamna in1111.1ltirea unui numar cu el 
tn1u1i, de atitea ori cit este puterea lui. De exemplu, ·puterile 
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I 
lui doi sint: 

2~1 este egal cu 2 
2•2 esta egal .cu 2•2=4 
2•3 este egal cu 2*2*2=8 
2•4 este e_gă'l cu 2*2*2•2=16 '_ 

/ 
si asa mai departe. 

Deci a•b la la p 
de b ori. -~ respecta 

terea b) înseamna a .il)lllUlti{ c"u el~ Jnsusi_ 
egula: ·- - -~- _. 

a•<~>-.•btta•c. 

Ridicarea la putere a prioritate mai mare-fata de ' inmultire _- si :~:~!;::• la d:~!er!~ ,\alculul _ etre5,iilor ·w --va ev~lua -ma~~ .- ~nt~·{ . 

Retineti: 

a•o este egal cu t: t· 
a• (-b) este egal cu 1/a•b; - . 
a•(lfb) este egal cu rad _cal indice 

care inmliltit cu el insusi 
a•(bttc) este ega cu (a, ti>•c. 
Doua relatii mai des folosite: 
a•(-1) este egal cu 1/a 
. I 

si 

a• U/2) _este egal cu SCIR •· 

Incercati urmatorul program: 

10 ltf'UT a, b, c 
20 PRINT a•(b+c),a•b•a•c 
30 GO TO 10 

. ) 

b din a, .· adica nuiaaryl_.-;­
de -b- ori ·da a; 

. .1. 

_ .. _~~ _. ·-·· 
:-s-. 

Veti observa bineinteles ca cele d_oua num!l!re ·ce vor fi ::.af_isate ·· 
sint egale. 

Pentru +3, la ridicarea 1ă putere (a•b) numatui .& fr~bl.(1,~-- " - . • 
fie pozitiv. · - - - -- - · - · ,.-•. · 

Sa luam acum urmatorul exemplu:. sa -presupunem ·ca~ ,!tî :dei>us,_'--; 
la CEC suma de 100 lei, iar· dobinda anuala -pe care o priinH i ._es(e -- · · 
de 57.. In acest caz, dupa un an vet i avea 100 iei - plus dobinda"·ct.e .. - -
57., d~ci 1057. fata de cit ati ;iVut initial. __ AU-f-e0i---':spus ; ·_ JtY 
inmultit suma depusa initial_ cu 1.os. Dupa •inca yn ·an -se _-va 
intimpla . aci!lasi lucru, deci veti avea de l.0S11i.0S· i;au :1.05·•_2.,. 
sau de · 1.1025 ori suma initiala ;de bani. In _cazul generai. dupa n-: .. 
ani veh av.ea de 1.os•n ort · suma care ati ·11epu5-o initia:l, , · 

Incercati urmatoarea c0111anda: · 

FOR n-0 TO 1001 PRINT n, 100tfl,o=l•naNEXT n . 

si veti vedea cum creste suma de 100 lei dupa nani, cu dobinda 
de•· S:X., Aceasta crestere cu o cantitate con5lantâ in timp se 
numeste crestere exponentiala si se calculeaza pin ridicarea unui 
numar fix la o putere dependenta de timp. 

Sa presupunem ca ati introdus: 

10 IEF FN a<x>-.•x 

unde a este stabi'lit printr-o instructiune LET. Daca a ·are 



1loarea matematica e, ~e -obtine f1mctia sţandard EXP implementa­
I pe +3, Deci EXP este- egal cu e•x • . Daca-: .doriti sa aflati 
.toana lui • (1 imitat-a din _c~uza zec"imalelor> tastati:. 

PRINT EXP l 
,:,;'".-··-

tntrucit .e•t=e>. 

Fun~t ia LN ·- : ---
Functia logari (m e~te inversa functiei EtXPOnentîale. 

ritmul in baza a -al unui · numar , - este p'uterea la care ar tr bui 
ridicat a pentru a-l obtine pe x. Logaritmii pot · avea orice aza1 
.cei in baza •· se numesc logaritmi naturali. Functia LN calc •·eaza 
logaritmul natural al argumentului, Pentru a obtine logarit ul in 
alta baza, de exemplu baza a- folositi formula LNx/LNa. 

(. . . .. 

J;)a numarul PI-, care incepe ca 
car·e o puteh afla cu 

- PRINT PI, - -, 

cu 3.i415927, 

Se foloseste fo calcule tri.gonome.trice. De exempl , perime­
trul (circumferinta) unui _c.erc ·esti! egaţ" cu .21EPI*r, u de r este 
raza cercului; 

Funct ii le SIN1 .COS, _TAN. ASN, ACS 1 ATN 

Funct i a SiN da stnusul: unui unghi exprimat i Yadiani. 
Functia COS calculeaza cosinusul unui unghi exprimat i radiani. 
. Retine ti . ca ambel_e f_unctii au periodkitate' de ltf>I, deci 
SIN a este egal cu ·_-SI_N (a+21EPI) si COS a=COSta+2l!PIL 

Funct i a TAN calculeaia. tangenta, cu def init ia S_ N a/COS a. 
Uneori - avem nevoie de val.oar_ea unghiulu-i, cuno5cin.du.,: sinusul, 
cosinusul sau tangenta si atunci se folosesc functiil inverse: 
arcsinus (ASN), arccosinus ·(ACS) s"i arcUng.ent.a (ATN> .• -

Functia cotangenta se,-· calculeaza-~u .formulă 1/ AN ·a~ . Nu 
uitati ca Junct'ii le tri-gonbmet'rj.ce SIN, -COS .etc. - _ au nevoie . de 
argument in· radi.ani. Dam. mai :jos· coresP_ondenta dintr grade · si 
radiani_: • · " · · · 

PI/6 . - 3-0grade 3PI/~- l35grade 
Pl/.4 45qyade -~ SPI/6 150grade · 
PI/3 - 60grade .,, . PI i80grade 
PI/2 - -90gracle 2PI . - 360grade \ 
4PI/6 - 120grade · 

Pentru a transforma din grape in. radiani, impart~ti cu 180 
grade si inmultiti cu PI, iar pentru a transforma din radiani in 
grade impartiti cu PI si inmultiti cu iao. · I 

Din suman 
RANDOl'IIZE, RND 

RND este si ea o functie (calculeaza si produce un rezultat) 
dar nu are argument. La fiecare apelare va genera un nwnar alea-
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tor intre O si 1' luneori poate fi O, dar niciodata 1), 
Incercati' urmatoarele: . 

10 PRINT. RND 
20 00 TO 10 

ln realitate nwnerele generate ""cu RND nu sint aleatoare ci • _· 
p eud0&li!"atoar·e, intrucil se genereaz_a cu acee:asi _ secverita . fţxa0 

d 65536 numere. 
1 

_ . , , _ • 
RND' gef)eYeaza numen aleatoare cuprinse in· intervalul 0,.";1. · 

' ~ it i ftWlt.re,- al-eatf>.nt geM_rate in aH inten1af, ·de, exemelu 
au b' ·uti•linH for11Ul-a a+flNDtlb sau dai:a -dotiti nullf.ai · numeri' 
int gi _.INT(RNDllb), . . -

, . , , kJtr~ti si ex~utati urmiltorql .progra1111 
•·-;. ~.-' ., l~<i"""Y'~,.a. • ., "' 

· .,111!!11 ..... rator zw cu . 
~ n•l TO 2 

• PRINT 1+1NTlRNDtl6)J" •, 
50 NEXT n . 
60 INPUT ..St GO TO 20 

Tastati NTER de fiecare data cind doriti sa apar-a zarul ·, 
Inst 1.1d iunea • RANDOMIZE se folosu te pentru a defini• un 

punct de plecare pentr,u RND in secventa de gen~rare a numerelor 
aleatoare Incercat i urmatorul prograau · 

10 ~IZE 1 
20 n•1 TO :St PRINT RND, tNliXT n 
30 PR NT 1 00 TO 10 , 

Dupa fiec I e executie a liniei 10 lRANDOl'IIZE l >, secventa' de 
generare n re aleatoare cu RND- incepe cu 0~0022735S96. Puteti • 
utiliza s alte numere pentru RANDONIZE, _ cupr·inse intre , l •s.i 
65536 si D va incepe secventa de generare cu numere· difer-ite, -

Daca vet i un p_rogram in care uti liz.ati RND · si aveti gresel i 
in _ program ,, atunci va va ajuta folosirea lui RANDOMIZE, intrucit · 
programul e /va comporta la fel de fiecare data. 

RANDO IZE fara argument lsau RANDOMIZE Ol utilizeaza timpu'l 
de cind-+3 a fost pus in functiune. Deci secventa urmatoare; . 

GO TO 10 

nu este. "p ea aleatoare". Obtineti rezultate mai bune ·daca· i'nlo­
cu1t1 GO TO 10 cu GO TO 20. 

Testt1 urmatorul program: . 

10 L T fata=O I LET stema-O 
20 L A10neda=INT lRND•3> 
30 I~ A10neda = O THEN LET fata a fata+l 
40_ 11'1 moneda = 1 THEN LET 11te111 • 1teu+1 · 
50 PRINT fata; ",";stema, 

. 60 IF stema <>O THEN PRINT fata/stema, 
70 PRINT I GO TO 20 

Raportul fata/stema ar tebui sa fie aproximativ 1, daca 
lasati programul sa se ei:ecute un timp destul de lung. 

Aleget i un numar i'ntre 1 si 872 si apc,i tastat i: 

RANDOt1IZE n ' (n fiind numarul dvs.). 
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Verificati ca prima valoare pentru RND va fi <75lt<n+1>-
1)/65536. ' 

4.1~ Tablour.1 

Din -suaiar1 
, Slrur.i 
· 0·1" . 

Sa presupunem ca aveti o Usta de_ n-n, de exeaplu notele 
• ·10 coPii dintr-o clasa, la .o materie. Pentr~ a le 111e110ra in 
cdcul•tor ar tnbui sa, utilizati 10 ·variabile n1, 112, ••• , n10, 
iar Pl"~_.1 pentr.u i11iti•Uurea ~tQI' variai.ii,• fli;. Jqng ' r.f ,ucH,-itcir1 . . . . . . . ' 

10 LET n1•7S 
20 LET n2-80 
30 LET n3'a44 · 
. 40 LET n4-38 

-- ~ LET nS-SS 
'60 L.ET n6a64 
70 LET n7•70-
eo' LET ne-64 
'90 LET n9aS8 

100 LET rilo-60, · 

\. 
I. 

.. 

· .In loc de aceasta', .se utilizeaza asa nu11itele tablOlolri, la 
care se • specifica o variabila care. _Cin loc sa aiba o singura 
valoare ca o variabila · normala) poate contine un numar de' elemen­
te, fiecare cu. al ta vaioare, .Fiecare element se ref era printr-un 
nUT11ar . de inqex Cind,ice) scris ·_intre paranteze dUPa numele varia­
bilei. ·. Pe~tru exei,iplu"l ~ - mai jos . tabloul variabilei n ar putea 
fi n <.nuinele unui tablou -de vari-abile trebu_ie sa fie o singura 
lHen>, iar cele 10 variabile vor fi refer He cu ri<l>,: n(2),. • ., 
n(lO). Elemenţele . unui tablou se numesc variabile indexate -si 
sint' diferi te de„ variabiiele simple, · 

Inainte de utilizarea unui tablou .trebuie sa-i · rezervati 
spatiu · ·fn · memoria calculatorului si aceasta se. face cu instruc­
tiunea DI!1 <declararea dimensiunii), Astfel: · 

DIN ~((O) .· 

rezerva _spatiu in memorie pentru un tablou cu numele n, de dim11n'­
siune _ 10 (sint 10 variabile). Instructi'unea DIM initializeaza 
cele 10 elemente ale tabloului cu zero: De asemenea sterge orice 
alt tablou cu numele n, care a existat anterior (nu sterge 
variabila simpla n, daca ea a existat: o variabi'la tablou poate 
coexista in acela.si tirnp cu· o variabila simpla cu acelasi' nume). 

Indicele elemei:itelor din tablou poate .fi repetat de ori
1
~e 

expresie numerica • di1n care r ezulta un numar de indice valid. 
Astfel, programul anterior poat~ fi scris in urmatoarea varianta: 

10 DIN n(10) 
20 FOR i•1 TO 10 
30 READ n(i> 
40 NEXT i 
:50 DATA 7S,44,90,38,:s5,64,70,12,7'5,60 

in care valorile se citesc din lista din instructiunea DATA, sau: 
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10 ~ -nu> 
20 Fll't i=1 TO 10 
30 t,NT nU> 
40NDT i 

unde valor He se introduc de_- la tas.t.atura. , .. ·. - _. "· 
Instru1: tiunea DIM, -de declara_re. a ·unui·-' tabliou; 'Poate • ·sa·c · ---·· 

apara oriumle in program, dar neapa:rat inai-nte _de . re.ferirea -·;, 
· (utilizarea) t abloului respectiv. 

Valorile 01 lemente lor \mui · tablou se: pot a:fla cui 

10 FOR i=1 TO 10 
20 PRINT n(il 
30 NEXT i 

,, sau pe rind 

PRINT n<l) 
PRINT n<2> 
PRINT n(3) 

s.a.m.d. 
Se pot utiliza si tablouri cu mai mult de o dimensiune, 

Pentru un tablou cu doua dimensiuni aveti nevoie de: t1oua numere 
pentru a referi un element al tabloului (ca de exemplu linia si 
coloana unui caracter afisat pe ecranl. Daca va imaginati numar 
de linie si coloana pentru doua dimensiuni, dintr-o pagina t1e 
exemplu, a treia d'imensiune ar putea fi reprezentata de .numarur 
paginii. Deci .un asemenea tablou ar avea ca indici (număr pagina, 
numar linie, numar coloana). 

Pentru declararea unui· tablou bidimţnsional, de dime·siun:i 3 
si 6, veti scrie: 

DIM c(3,6) 

Tabloul va avea . 18 variabile ind·ex·ate: 

c(l, 1) c(1,2) 
c(2,1) c(2,2) 
c(3,1) c(3,2l 

C ( 1, 6) 
c(2,6) 
c(3,6) 

Acelasi principiu se respecta pentru oricite dimensiuni, · Asa cum 
am precizat, pot exista in acelasi program o variabila simpla si ~ 
o vari~bila tablou, dar nu pot c,oexista doua tablourî cu acelasi 
nume, dar de dimensiuni diferite. 

Se pot utiliza si tablouri de siruri de caractere. Sirurile 
din tablou difera de sirurile simple prin aceea ca sint Jle lun­
gime fi.xa, iar asignarea lor este intotdeauna de tip Procust (se 
taie din caractere sau se adauga spatii). 

Numele unui .tablou s1r este format din.tr-o litera urmata de 
semnul•· Ca diferenta fata de tablourile numerice, un tablou 5ir 
nu poate coexista in acelasi program cu un sir simplu cu acel?si 
nume: 

Sa 
Trebuie 

presupunem ca 
sa va hotariti 

siruri; sa presupunem 
suficient. Veti declara: 

DIM at (5, 10), 

doriti un tablou sir. de cinci siruri, 
ce lungime trebuie sa aiba aceste .cinci 
ca 10 -.caractere pe,11tru ' fiecare sir este 
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,r ,n aceasta se rezerva ipatiu -pentru· ~n sir. de 51flţ) caractere, ••I II poate _Pr(vi · iii astfel: fiecare ·rind ca un s_ir • 
. -

aSll) este e·gal c·u aS(1,1),aSl1;2), -•• _.,aSU,10) 
aSC2) este egal ·cu .aSl2il>,aSC2;2), •••. ,aSC2, 10) 
..SC3> este egal _ cu -aSC3, 1), aSC3, :p, .. ;, aSţ3, 10) 
dC4-) este egal··cu aSl4,1),-aSC4,2), •• -.,aSC4,10) 
a$(5) este egal -cu aS(5,1),aSC5,2), ••• ,aS(5,10). 
Daca _Ja referire .. u'til,iz.ati doi indîci veti obtine un __ singur 

oaracter, iar d,aca ut.ilizati- un singur nul!lar, obtineti un sir de 
lung t·me fixa, ·_ · 
A1thl tas tati1 •-

LET at(2>••t~7~• _ 

·,1 apoi: 

PRINT aS<2>,aS(2,7) 

Vtti obt i ne: · 

1234567890- 7 

Pentru ultimul. indice . (care p_oate lips_i) -se poate utiliza si 
forma: 

d -(2,4 :_, T0 . 18) ~~te e~alc.u_aS(2) :<4T08) sieste egal cu· 
•45679•-. ·, · · .'. . . 

Indicele · 'unei variabil.e tablou poate fi .o variabila, o 
· expresie numer'ica:: s!il.Î un ,numar, dar -- trebuie "sa s-e- incadrez~ in 

d1rnen'siunea declarata_· în' .instructiuriea · DIM. _ '•· 
· Pent:ru ,01", aS<lO>"·, , at · se · co,npor"ta.· ca- c:r-variabila sir siinpla, 

dar c·are ·are- "intotdeauri"a :dimens.iunea 10;·,:. {aii: asignarea lui" est,,' 
de tip, Prpcuş·t; '~---- r-~--- - ,_O?_;' .a:_-.,.> .. ->,··., · ,· _- . , . · 

-.Utfli:zaH- insi ri.ic'ti.unUe :READ . s,i .DATA pentru a ·ini-ti.aHza un 
tabl"Ol.l ·si·r · iS t1e. _"12 · s-irut"fin--c~r-e. f--i'ecar'e ,l$(i)· es-te rii,imele unei 
luni din aor >' lnsţruct-iuneâ D_ItVi.ri ace-s-t eaz va. f.i_ D11'11Sct2,-9_l. 
'icriel.i .,:dvs.' '·progr_allllil ·:- ite< t-ni:f;ul i -zai,e si ·af i'sare·--a-· celor 12 

i t "Uri.-:._=_:~.-:. - .. -__ :·: _. .~:·- - ~- ._-.. .: <-_::;-:.: . - · 



Din sWDan 
AND • .!R, HOT 

Am vu,it ca forma generala a instructiunii IF este: 

IF _condltie THEN 

Conditiile prezentate pina acum au fost constituite din 
expresii relationale (cu operatorii relationali a, <, >, <=, >•, 
<>, care compara doua numere sau siruri), Conditiile pot fi 
constituite si din expresii logice, care uti-lizeaza operatorii 
logici .AND, OR, NOT. 

O expresie AND alta expresie, este adevarata daca ambele 
expresii sint adevarate, ca de exemplu: 

IF aS=•DA• AND x>O THEN PRINT •rezultat• 

in care rezultat va fi afisat numai daca a$ este egal cu DA si 
daca x>O. 

O expreţie OR alta ~xpresie, este adevarata atunci cind cel 
putin una din expresii este adevarata (deci daca sau numai una 
sau a111indoua expresiile sint adevarate). 

Operatorul NOT neaga expresia. NOT expresie, este adevarata 
atunci cin~ expresia este falsa, sieste falsa atunci cind expre~ 
sia este ad~varata. 

Expresiile logice pot uVliza cOlllbinatii cu operatii ANO, OR 
si NOT, la fel cum expresiile numerice pot utiliza operatiile 
arit•metice +, 11, /, Daca este necesar, se pot. utiliza si 
paranteze. Operatiile logice au prioritati la fel ca si opera­
tiile aritmetice. NOT are cea mai mare ' prioritate, apoi ANO si 
OR. 

NOT · este ca o functie cu un argument si un rezuJtat, dar 
fata de celelalte functii a_re prioritate mai mica, Argumentul ei 
nu necesita paranteze; numai in cazul in care contine . operatori 
ANO sau OR (sau amindoi). 

NOT a=b înseamna NOT (a=bJ <si .are acelasi rezultat cu 
a<>bl. 

<> este negatia lui•• cu sensul ca este adevarat doar daca 
• este fals. Cu alte cuvinte: 

a<>b este acelasi cu NOT a=b 
si de asemenea 

NOT a<>b este acelasi cu a=b 
Va puteti convinge si dvs. ca )c si <= sint negatiile pentru< si 
respectiv > • . Astf11l put_eti elimiJla NOT punind operatorul rel..itio­
nal -co,aplementat in loc •. 

De asemenea: 
NOT (expresia l AND exprn·ia 2> 

este echivalent cu: · 
_HOT (expresia 1) OR NOT (expresia 2) 

iar .expresi.i: 
HOT lexpresi• l OR expresia 2) 

este echivalenta cu: 
HOT (expresia l> AND HOT {expresia 2) 

Logic vorbind NOT nu este necesar, dar uneori ajuta la clartt..iea 
programelor. 

Incercati: 
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PRINT .1•2, 1.<>.2 __ -

ti v-ati .;istepta la eroare de sint-axa. 
Nu se intimpla insa asa, deoarece calculatorul pentru valori 

logice util izeaza numere simp~e·. In asemeneil cazuri sint respec­
tate urmatoarele reguli: 

1. =, <, _ >, <=, >=, <> dau rezultate numerice: 1 pentru 
•devarat si . O pentru fals. Astfel comanda PRINT de mai sus va 
afisa O pentru 1=2 (expresie falsa) si 1 pentru · 1<>2 (expresie 
adevarata). 

2. In instructiunea :: 

IF conditie THEN 

' conditia poate fi o expresie numerica-. Daca valoar·ea -ei ;, este O, 
atunci va fi luata in consi-derare ca falsa si oricare alta I va­
loare (inclusiv 1) va ·fi luata in considerare ca adevarata. Deci 
instructiunea IF de mai sus ·înseamna acelasi lucru ca: 1 

IF conditie <>O THEN , 

3. ,ANO, dR, NOT sint de asemenea loperatU„ care sint echiva-_ 
lente cu numere. 

11 AND y are valoarea: x,' daca y este adevarat (diferit de 
zero); 
O (fals), daca y este fals (%ero). 

x OR y are valoarea: l(adevarat), daca x este adevarat 
(diferit -de ie'ro); 
x, daci y este fals <zero). 

NOT x are valoarea: O(fals), daca x este adevarat (diferit 

1 de. zero); 
- 1.(adevaratl, ·_daca x este fals (zero). 

Retineti ca "a,devarat" •inseamna difedt ·de zero c.ind se . testeaza 
o valoare dar ."inseamna 1 cind-. se genereaza una noua. 

Incercat ~ ace_s ( p_rogram: - -

10 INPUT _a -· : 
20 -INPUT b· . _ 
30 PRINT (a AND a>•bl+(b AND a<b> 
40 GO TO 10 

De fiecare data va ·tipari cel mai mare numar dintre a si ti. 
O expresie care utilizeaza OR poate arata cam asa: 

' LET fotal=pret•ll.O5 OR vt=•rata zero"> 

Se pot construi si expresii cu siruri care utilizeaza operatorii 
ANO, OR, NOT. 

d ANO y are valoarea: x$ dac a - y este' di ferit de zero 
(sirul null, . daca y este• zero. 

lncercati urmatorul program care introduce doua siruri si le 
pune in ordine alfabetica: 

10 INPUT "lntroduceti doua siruri",aS,bS 
20 lF aS>bS THEN LET cS=aS: LET aS=bS1 LET bS=cS 
30 PRINT as;• ";("("AND aS(b$)+("=" AND aS=bS)1" "1bS 
40 GO TO 10 
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4.14 Setul da caractara 

Din sumar: 
CODE, CHR$ 
POKE, . PEEK 
USR, BIN 

Literele, cifrele, semnele ·de punctuatie s.a.m.d. · care pot 
apare• in siruri sint denumite caractere -si formeaza setul de 
caractere a1 calculatorului. Multe din acestea sint simboluri, 
dar mai sint si altele, denumite "simbolu1··i · compuse", care repre­
zi~ta cuvinte cheie ale limbajului BASIC, ca: PRINT, STOP, <>, . 
etc. 

Sint 256 caractere si fiecare are uh cod cuprins intre O ·si 
255 (sint listate complet in sectiunea 4.29 a acestui capitol). 
Pentru a face conversii intre coduri si caractere sint disponi­
bile doua functii si anume CODE si CHR$. 

Funct ia CODE. se aplica unui sir si da codul primului carac.ter 
din sir lsau O daca sirul este null. 

Functia CHR$ se aplica unu·i numar si da caracterul al carui 
,:od este numarul respectiv. 

Urmatorul program afiseaza întregul set de caractere: 

10 FOR a=32 to 255 : PRINT CHRt a : NEXT a . 

Dupa cum vedet i, setul de caractere consta dintr-1Jn spat iu, 15 
simboluri si semne de punctuatie, cele 10 cifre, inca 7 simbo­
lurj,, literele mari, inca 6 .simboluri, literele mici si inca 5 
simbolud. Acestea sint toate (exceptie fac ' si @J luate_ din 
setul de caractere standard ASCII (American Standard Code for 
Information Interchange). ASCII asigneaza si . coduri ·.numerice ' 
acestor caractere, coduri utilizate ·si de +3. . · · 

Restul caracterelor nu fac parte di~ codul ASCII, dar _ .si-nt 
dedicate familiei de calculatoare TIM. La ince.put ele cuprind un­
spatiu si 15 combinatii de alb si negru. Acestea sint denl,!mrte . 
caractere semigrafice si se utilizeaza la construirea f1gurilo~ 
grafice de pe ecran. Aceste caractere s~mig,·afice se. ·pot intro- ' 
duce de la tastatura, (.\ti li zind modul graf ic "G". In moduJ°.graf ic 
se intra ta•stind GRAPH. Apoi tastind ·cifrele 1,2,3,4,5,6,7 si 8 
obt i nem simbolurile sem-igrafice. Tot i n modul graf ic tast i nd CAPS 
SHIFT si una din tastele de fa 1 la 8 se obtin vers1unile inver~ 
sate ale simbolurilor semigrafice anterioare (negrul -devine alb 
si albul devine negru). 

Apasind tasta 8 se revine la normal (se apasa din nou GRAPHJ. 
Tasta O sterge caracterul din stinga cursorului. , 

Duj:,1a caracterele sernigrat'ice · urmeaza· o copie a alfabetului · de 
la A la S; Aceste caractere pqt fi redefinite de catre utilizator · 
(cind se pune in functiune calculatorul ele sint initializate ca 
litere) si sint numite - caractere grafice definite de utilizator 
(u.d.g.-de la "user defined 'graphics"l. Le puteti introduce de' la 
tastatura, din modul grafic, tastind litere de la A la S . 

. P.entru a defini un nou .caracter grafic, urmati urmatorul 
exemplu, care defineste caracterul PI: 

1. Fiecare_ caracter are 8i'.8 puncte, fiecare punct putind fi 
scris sau nu. Pe matricea de mai jos ·se deseneaza caracterul PI 
(forma pentru caracterul PI) astfel <.unde este 1 se conside-ra un 
punct scris si unde este O, se considera un RUnct nescris): 

Linia 00000000 
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2 · · 00000000 
3 00000010 
4 00111100 
5 01010,lOb , -
6 00010100 
7 00010100 
8- 00000000 

Un punct scris (1) inseamna ca are culoarea cernelii <INK>, iar 
un punct nescris (0) inseamna ca are culoarea hirtiei <PAPER). 
Lucrul cu culorile va fi explicat in sectiunea 4.16 a acestui 
capitol. , · 

2. Alegeti caracterul din alfabet pentru care doriti sa se . 
efiseze caracterul PI ••• Sa zic'em P (deci atunci cind tastati P, \ 
va apare semnul PI). - . _ 

3, Memorati forma aleasa. Fiecare caracler definit de utili­
zator este memorat ,ca 8 numere, cite unul pentru fiecare rind. 
Puteti scrie aceste numere in program BIN urmat de 8 cifre (pen­
tru fiecare numar) de O sau 1. 

Instructiunile pentru caracterul PI vor fi: 

BIN 00000000 
BIN 00000000 
BIN 00000010 
BIN 00111100 
BIN 0101Q100_ 
BIN 00010100 
BIN 00010100 _ 
B IN 00000000 

Aceste valori sii;it de fapt reprezentare( in binar a cite 
unui numar zecimal. 

Aceste 8 .numere se memoreaza in 8 locat_ii .'de memorie succe­
,ive. Fiecar e locatie _are cite o· adresa. _Adresa -primului octet 
(primei locat ii) este USR "P" (deoarece la punctul 2 am ales 
caracterul P). Adt:esa urma torului octet este USR ''P"+1 s.a.'m.d. 
pentru fiecare din cei 8 oc'teti, ultimul avind adresa USR "P"+7. 

USR aic i este o functie care ·· conv_er-teste un argument sir in 
adresa primului ._octet din caracterul definit. . Sirul argument 
trebuie sa f i e un singur caracter, care poate 'fi -el insusi defi­
nit de utili zator· sau lit.era corespunzatoare. Exista si o utili­
z;ire a functiei USR pentru argument numeric, dar acest aspect i l 
vom di scut a mai _ tirziu. -

Urmatot·ul program def ineste caracterul: 

10 FOR n=O TO 7 
20 READ rind1P0~ USR •poo+n,rind 
30 NEXT n 
40 DATA BIN 00000000 
50 DATA BIN 00000000 
60 DATA BIN 00000010 
70 .DATA BIN 00111100 
80 DATA BIN 01010100_ 
90 DATA BIN 00010'100 

100 DATA BIN 00010100 
110 DATA BIN 00000000 

Instructiunea POKE memoreaza un numar direct in locatia de 
memorie specificata pdn adresa. lnstructiunea inversa pentru 
POKE este PEEK, care permite vizualizarea locatiilor de memorie 
f&ra a le modifica cont-inutul. Instructiunile PEEK si POKE sint 
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descrise mai amanuntit ·in se<:tiunea 4.24. 
Dupa caracterele grafice, definite de .utilizator, in se.tul 

de caractere urmeaza simbolurile compuse (cuvintele rezervate ale 
limbajului BASICJ. . 

Ati observat in primul program din acest capitol, ·ca nu am 
af i sat prime le 32 caractere (de la O la 31) ;_ acestea s int .carac­
tere de control si sint utilizate pentru· contro·lul afisarij, unor 
functii din +3. Daca incercati sa afisati un ,·caracter ·de control·;·· 
calculatorul va . va raspunde cu semnul intre.barii "?" pentr,u a . 
arata ca nu intelege. Caracterele de ·control sfnt descrise -mai pe 
larg in sectiunea 4.29. 

Cele trei caractere de control pe care le utilizeaza · afis11-
rea pe ecran si.nt 6, 8 .s( 13, ' 

CHRS 6 este interpretata 'drept Uparfre s~ahi (blancur~) in 
acelasi mod in care este interpretata virgula pusa intr-o in- '· 
structiune PRINT; de exemplu: · · 

PRINT h~J2 

face acelasi lucru ca si: ' 

PRINT 1,2 

O alta metoda de utilizare este: 

LET aS="l+"+cHRt 6+"2" 
PRINT a• 
CHRS 8 este "spatiu . înapoi" - muta pozitia de afisare (tipa-: 

rirel cu o pozitie înapoi. lncercatfr ,y 

PRINT •1~•1 Ofit 81•~• 

care ,va tipar i: 

1~5 • 
CHRS 13 este "NEW LINE" - muta pozitia

0

de afisare la _incepu-
tul liniei urmatoare·. . · . :-

Caracterul cu codul 16- este explicat in sectiunea · '4_.29. 
Caracterul cu codul 23 reprezinta control de tabulare ·(caracterul 
de control TAB; argumentul lui reprezint. ·numarul de sp~tii .car:e 
se vor tipari pe linie). · · 

Incercat i sa pri vi ti setul de caractere ca un alf abe·t care 
in loc de 26 litere are 256 caractere in aceeasi or:d.i_ne-- in care 
sint codurile lor. Ordonarea alfabetica la +3 se refera la "alt.a~ 

. betul" mare, la setu_l de caractere, De exemplu, · urmatoarele 
siruri sint in ordine alfabetica_ pentru +3 (observati c·a· literele 
mici vin dupa literele mari, a.sHel a vine dupa Z; obse.rvati si 
ca spatiile sint semnificative): 

CHRt 3+"GRADINA ZOOLOGICA• 
CHRt 8+"INA1NTE" 
• ABCDE" 
"<Indraznetii intodeauna inving I)" 
•300•• 
"300.000 k11/s" 
~AA BB cc• 
"Aa Bb Cc" 
"Leaganul vietii in sisteaul solar este planeta Puint• 
"PRINT" 
•zoo• 
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•[Obs•rvatorul 'din-Pu•rto Rico, Ar•clboJ• 
•ac•••• :-
•••t•Pt•r•• - _ 
•calculator·• •·-
•fizic• 
•fizica•_ 

' 

Regula: pentru · ·a de.termina ord-inea in •.care·· sint comparate 
doua siruri este urinatoarea: · se incepe . cu compararea primelor 
doua caractere, Daca: sint difertte, atunci unul are codul mai mic 
(vine ina-inte)' decif celalalt. , Daca: primele doua caractere sint 
l• fel, atunci se··continua compararea urmatoarelor doua carac­
l•re. Daca in acest proces, un siY se teY1nina inaint-ea celuilalt, 
atunci acesta vine inainte. ' 

' Relatiile •, <, >, <•, · >•, <> sint utilizate pentru siruri 
la fel ca pentru numere; ·- < inseamna ·•-vine înainte", > înseamna 
•vine dupa•, ast.fel Yelatiile.: 

•M 88 •<•MBBCCDD• 
•MBBCCDD■ >•M. 8B • 

1int alllbele adevarate. 
<• si >• sint evaluate ·ca sî la numere, astfel ca: 

•Acelui· 1-il'.•<••Ac•lali li_r• 

. este .idevaYata,_ dar: 

•Acelali ~-ir .. <•Acelui tir" 

este .falsa. 
' Faceti ·te:s.tele_ ~: pe urmatorul prqgram, 

siruri si· re Purie i1i" ord-ţne. _ 
carţ introduce doua 

10 INPUT- •introduii•ti- dau; --strurt-i•,af.;b• 
20 IF :aS)bS TIEf LET, ·c--•~ ·-~ 1:.ET _ -.s-J>• _ 1 : LET bS=ct· 
30 PRINT asr• "r . . . :_,_ .. ' 
~ ]F •t<ti••THEN PRINT '-<•-ri-W ·ro 6() 
~PRINT~•• -· " - .. -- _ .. -•,- .... -
60 P.RINJ •· ."sli•· 
10 oo ·w _10: -

. .,,"-
' Observati _ c~ -in lin•ia' 20_am introdus un nou sir . c$ cind am 
schimbat sirurile aS si bi intice ele. _ Explic:3ţi de ce nu se poate 
folosi simplu: 

LET ·•t-bS r LET b ... d 

Urma torul program def ineste caracterele grafice astf e.l inc-i t 
urmatoarele taste ·sa -afiseze, piese de sah: 

C - pent,ru cal 
K - pentru rege 
N - pentru nebun 
P - pentru pion 
R - pentru regina 
T - pentru tura 

~ LET b•BIN 01111100 1 LET c•BIN 00111000 
LET d•BlN 00010000 

10 FOR n•1 TO 6 1 READ pS s REt1 6 piese • 
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2('J ; (IR f=O TO 7: REM 8 octeti pentru fiecare .piesa 
30 ~\:AD a: POKE USR p$+f,a 
.40 ' l;-.:XT f 
50 ~ XT n 

100 f~'PI nebun 
110 ~hi:A •n",O,d,BIN 00101000,BIN 01000100 
120 n-<.'A BlN 01101100,c,b,O 
130 m:·; rege 
140 c;.·,; "k",O,d,c,d 
150 DAT.'·, c,BlN 01000100,c,O 
160 REl'I tura 
170 DATA "t",0,BIN 01010100,b,c 
180 DATA c,b,b,O 
190 REl'I regina 
200 DATA "r",0,BIN 01010100, BIN 00101000,d 
210 DATA BIN .01101100,b,b,o 
220 Ral pion 
230 DATA "p",0,0,d,c 
240 DATA c,d,b,0 
250 REl'I cal 
260 DATA "c",0,d,c,BIN 01111000 
270 DATA BIN 00011000,c,b,0 

Observati ca in instructiunea DATA am pus simplu ,O in loc de 
BIN 00000000. Cind executati programul, puteti vedea piesele, 
tastind GRAPH si apoi tastele C,K,N,P,R,T. 

Executati urmntorul program: 

10 INPUT c 
20 PRINT •CHRf c; 
30 GO TO 10 

Veti observa ca functia CHR$ c rotunjeste la cel mai apro­
piat numar intreg; daca c nu este cuprins .intre O si 255, atunci 
programul se opreste cu eroare B integer out of range .. 

4.15 l'lai mult despre PRINT si INPUT 

Din sumar: 
CLS 
TAB, AT 
LINE 
SCREEN$ 

Ati mai inti lnit instructiunea PRINT si· pina acum si sti t i 
cum se utilizeaza. Expresiile care apar in instuctiunea PR!NT pot 
sa · fie despartiti prin virgula, punct si virgula sau apostrof, 
simboluri car~ aici au rol separatori. 

In instructiune se mai pot folosi si cuvintele cheie AT si 
TAB. Sa luam ca e>:emplu urmatoarea instruct iune: 

. 10 PRINT AT 11,16;"*" 

care va afisa un asterisc la mijlocul ecranului. Aceasta deoarece 
dupa AT se pune nurnarul liniei, numarul coloanei, unde vreti sa 
se faca afisarea. 

Ecranul are 22 linii (de la O la 21, incepind 9e sus) ·si 32 
coloane (de la O la 31, de la stinga la dreapta), . 

Functia SCREEN$ este inversa functiei PRINT AT siva -citi 
, caracterul care se afla la o anumi.ta pozitie pe ecran. IJtilizeaza 
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numere de linie si coloana la fel ca si AT. De exeraplu, instruc­
tiunea: 

20 PRINi: AT 0,0; SCREEN$ (11,16) 
. }. . 

va citi asteriscul ~fisat · la mijlocul · ecranuh,ii si il va afisa 
din nou in cortul din stinga sus al ecranului • . 

Caract,ffele din simbolurile compu·se sint cifite normal Cca 
si caractere simple) · si spatiile sint .citite ca spatii. La încer­
carea de a · citi. caractere grafice de.finite de utilizator sau 
linii trasate cu DR~W, PLOT sau CIRCLE va rezulta sirul nul. La 
fe ·1 si daca s-a utilizat OVER pentru a crea un caracter compus. 
(Cuvintele cheie PLOT, DRAW, CIRCLE si OVER vor fi descrise mai ­
tirziul. 

Functia TAB coloana· af-iseaza suficiente spatii pentru a muta 
pozitia de PRINT in coloana specificata. Afisa·rea se face pe 
aceeasi linie sau daca sint necesare spatii inapoi trece la linia 
urmatoare. Calculatorul" reduce _numarul de coloana modulo 32 (îm­
parte cu 32 si re-tine restul) astfel ca TAB 33 inseamna TAB 1. 

Sa luam urmatorul exernplu: 

PRINT :TAB 30; 1;TAB121 •cuprins"; AT 3, 11 "capitol"; TAB 24; 
"Pagina• · 

Acesta ilustreaza cum se construieste un cap de tabel. 
Incercati urmatorul program: 

10 FOR n=O JO 20 
20 PRINT .JAB 8•n1 n1 
30 NEXT ·-n . 

Aici puteti vedeâ ·ce. inseamna modulo ·32. 
Ret ineti , urmatoarele: . 
1, Dupa {AB si ·• expresiile din instructiU:nea PRINT este cel 

mai bine ·sa se puna punct si virgula, asa cum am facut mai sus. 
Puteti utiliza virgula · sau nimfe, ·dar aceasta înseamna ca dupa ce 
ati definit. o pozitie pentr-u PRINT, o schitnbati imediat. , 

2, Ecranul are de fapt .24 linii, de la O la 23, dar pe 
ultimele .doua (22 si 23)-_nu- puteti afisa intrucH ele sint rezer­
vate pentru comenzi, dat.e pentru INPUT., me.saje de eroare, etc. 
Ultima linie a ecranului inseamna I"inia 21. 

3, Pufeti Utiliza ÂT pentru a localiza pozitia pentru PRINT, 
c;hiar- daca in ac-el. loc exista deja ·afi.sat ceva--, noul PRINT va 
scrie peste cel svechi. • · 

Al ta instructiune legata de · PRINT e,ste CLS. CLS curata 
Csterge) ecranul. . 

'Cind afisarea ajunge· la ·-ultima linie de jos, ecranul face 
"scYoll" in sus (ca la masina de scYis), Alegeti din domeniul de·· 
editare optiunea Screen si apoi introduceti: 

CLS: FOR n=1 TO 301 PRINT n I NEXT 'n 

Cind s-a umplut ecranul, Tim-S Plus afiseaza mesajul 'scroll?✓ in 
partea de jos a ecranului. Oaca tastati ·v se va afisa un nou 
ecran cu numere. Acelasi efect" il are orice tasta cu •exceptia 
urmatoarelor N, BREAK sau spatiu caYe opresc actiunea de "scroll" 
~u mesajul D BREAK-CONT repeats. ' 

Atî vazut deja instructiunea INPUT de forma: 

INPUT "Citi ani aveti?",virsta 
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la care r ,11I-;:; ulatorul va afisa '.'Citi ani -aveti" _in pa·rtea de jos ·a 
ecranului si apoi -asteapta sa introduceti valoarea _pentru varia­
bila virst .. , De fapt in instructiunea INPUT pot apare mai multe 
expresii .i-,~i-oximativ la fel ca la PRINT. Se ia in considerare 
urmatoarn. regula: daca o expresie tun articol l din INPUT incepe 
cu o lite1·:,., ;itunci ea trebuie sa fie o variabila a· carei valoare 
se infrod"•:::.1, S-ar parea deci ca intr-un mesaj din INPUT nu 
puteti afi t" v.iloarea unei variabile. Aceasta este posibil insa 
punind paran< ,~e. Orice expresie care incepe cu o litera, trebuie 
pusa intre pa ,mteze, daca se doreste sa fie afisata ca parte din · 
mesajul de INPUT. 

Orice e>:presie din PRINT care nu este afectata de aceste 
reguli, poate constitui expresie si pentru INPUT. Dam un exemplu_ 
pentru a ilustra cele de mai sus: 

LET eu= INT <RND•lOOl:INPUT (•ElJ a11•1eu;•ani"l1~Citi ani 
aveti? •, virsta 

variabila eu ~ste intre paranteze deci valoarea ei se va afisa, 
iar virsta, intrucit nu este intre paranteze, trebuie sa i se 
introduca valoarea, 

Tot ce se scrie la o instructiune INPUT, se afiseaza in 
partea de jos a ecranului, care este intr-un fel independenta de 
par tea de sus a ecr anului. Practic liniile din partea de jos sint 
numarate rel a ti v la liniile din partea de sus, chiar daca partea 
de j-os a ecranului s-a extins si peste liniile partii de sus 
(care au fost necesare daca s-au tiparit date in INPUT). Cind 
pt·ogramul se opreste si incepeti editarea, partea de jos a ecra­
nului revine ca dimensiune la. cele doua linii din partea de jos a 
ecranului. P1mtru a vedea c1.1m actioneaza AT în instructiunea 
INPUT, incercati urma torul ex~11p lu: 

10 INPUT "Aceasta este linia l",aS1AT o,o;•Aceasta ·este 
linia o•,as1AT 2,0,•Aceasta este linia 2•,a•1AT 1,0, 
"Aceasta este tot linia 1",aS. 

Executati programul (tastati ENTER cind se _opreste). 
Incercati acum ur'matorul exemplu: 

10 FOR n=O TO 191 PRINT AT n,01n1: NEXT n 
20 INPUT AT O,O;aS1AT 1,01at1AT 2,01at1AT 3,0Jat14,01aS1AT . 

s,01a•1 

Alta functie care poate fi prezenta in instructiunea INPUT 
este LINE sieste folosita la introducerea variabileJor · sir, Daca 
•Jtilizat _i .LINE inainte de numele unei variabile sir ce - "t-r:ebuie 
introdusa; ca de exemplu: 

INPUT LINE as 

atunci calculatorul nu va mai af i sa ghi lirne le le, asa cum se 
intimpla in m-'.ld normal ,.e·, .tru .J vai .abila sir. Deci, daca intro­
ducet i: 

Perseu 

variabila a$ va avea valoarea Perseu. Retineti ca LINE se utili­
zeaza numai cu variabile sir. 

lncercati sa tastati la INPUT cuvinte cheie. E,:ecutat i acest 
program, daca sinteti interesat: 
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10 INPUT numar . 
20 PRINT numar 
30 GO TO 10 · 

si la o introducere, tastati EXTENDED MODE )Jrmat de tasta M. Va 
apare cuvintul PI; iar daca apasati ENTER se va afisa valoarea 
3,1415927. Daca introduceti separat cele doua litere P si I, 
calculatorul se va opri ~u mesajul de eroare 2 Variable not 
found, 10:1. Aceasta se poate in'timpla cind apasati combinatii de 
date in INPUT. 

Caracterele de control CHR$ 22 si CHR$ 23 au efect ca AT si 
TAB. Cind i se spune calculatorului sa ·t ipareasca ·1pul d'intre 
ele, caracterul trebuie sa fie urmat de inca doua caractere care 
nu au semni f.icatia lor normala, dar sint tratate . ca numere (codu­
ri le lor) pentru a specifica linia si coloana pentru AT, sau 
pozitia TAB. Aproape intotdeauna este mai usor sa utilizati AT si 
TAB in mod normal decit sa utilizati caracterele de control; ele 
pot fi mai utile i n an•Jmite situat ii speciale. • AT este CHR$ 22. 
Primul caracter. dupa el specifica linia, - iar al doilea coloana, 
astfel ca: 

PRINT CHRS 22 + CHR$ 1 + CHRS CI 

are acelasi efect cu: 

PRINT AT, 1,cl 

TAB este caracterul· CHR$ 23 si cele doua caract'ere de dupa el se 
combina pentru a forma un numar •intre O si 65535. Instructiunea: 

PRINT CHRt 23+cHRt ::a~CHRS bJ 
i 

are aceiasi ·efect- cu: 

PRINT TAB a ·+ 256•b1 . 

Puteti opri calculatgrul sa va intrebe "scrofl?" dupa afisa­
rea unui _ecran de 22 linii . prin: 

POKE 23692,255 . 

Dupa aceast.a, cal~ulatprul va face ·scroll de 255 ori inainte 
de a afisa mesaj1.1l "si::roll?", 

Ca exemi;>lu; · inc~rcat.i: • 

10 FOR n•O TO -1000 -.c . 
20 PRINT n: POKE 23692~~ 
30 NEXT n· 

Mai incercati - ca exercîtiu - si urmatorul program, pentru a 
testa la copii tabla inmultirii: 

10 LET mt=•• 
20 LET a=INT (RND 11 12}+11 LET b=INT (RND 11 12)+1 
30 INPUT (m$)' '"cit face "1(a);" 11 "1(b)1"? "1c 

100 IF c=a•b THEN LET mS="Corect."1 GO TO 20 
110 LET mt="Gresit. Mai insista.• : GO TO 30 

Puteti sa-1 si pacaliti pe calculator. Astfel, de exemplu, 
la intrebania: cit face 2113, p•Jteti introduce 2113. Aveti grija 
insa, fiindca asemenea satisfactii le sint favorabile numai celor 

65 



initiati. 

4.16 CUlori 

Din ,umar: 
INK, PAPER, ' FLASH, BRIGHT 
INVERSE, O\IER, BORDER 

Executati urm.atorul program: ~ 

10 FOR 111=0 TQ 1 : BRIGHT m 
20 FOR n=l TO 10 
30 FOR c=O TO 7 
40 PAPER c : PRINT " "::REM 4 spatii colorate 
50 NEXT c l NEXT n NEXT 11 

1 
60 FOR m=O TO 1 : BRIGHT m: PAPER 7 
70 FOR c=O TO 3 
sr lNK C: PRINT c;" ., 
90 NEXT c: PAPER O 
10P FOR c=4 TO 7 
110 lNK c : PRINT CI" "I 
120 NEXT ca NEXT m 
130 PAPER 7: INK O: BRIGHT O 

Cu acest program puteti vedea cele 8 culori si cele doua 
nivele de stralucire pe care Tim-S P'ius le poate produce pentru o 
culoare. <Daca televizorul dvs. este alb/negru, atunci veti vedea 
diferite nuante de gri), O metoda rapida de a obtin.e acelasi 
rezultat, este de a apasa butonul de RESET, urmat. de tasta 3 
(incarcare soft de +3), dupa care se apasa tasta ·BREAK· (la cel 
mult 5 s .dupa eliberarea tastei 3>. Dam jos o lista cu numerele 
ce . reprezinta culorile: ' 

O - negru 
1 albastru 
2 - rosu 
3 violet 

4 - verde 
5 - azuriu 
6 - galben 
7 alb 

Pe un tel-evizor alb/negru, aceste numere .sint in ordinea 
stralucirii•. Peritru a utiliza c•Jlorile este necesar sa inte1eget_i 
cum este aranjat ecranul., 

·Ecranul are 768 pozitii (24 linii de cite 32 coloane) unde 
pot fi afisate caracterele. Fiecare caracter consta dintr-o ma­
trice de 8*8 puncte. (Aceasta ar trebui sa va aminteasca de 
caracterele grafice definite , unde am definit caracterul PI si 
am reprezentat punctele scrise cu 1 si cele nescri~e cu O, vezi 
paragraful 4.14), 

Un ~aracter Co matrice de 8*8 puncte) are asociate doua 
culori, una pentru fond (paper = hirtie) si una pentru scris Cink 

cerneala), La punerea i9 functiune a calculatorului culorile 
implicite sint alb pentru hirtie si negru pentru cerneala, deci 
scrisµl apare negru pe alb • 

. Un câracter poate fi normal sau stralucitor. De asemenea 
· poate . fi static sau clipitor. Clipirea se face prin schimbarea 
culorilor pentru hirtie si cerneala intre ele. 

Deci un caracter este caracterizat prin: 
1. O matrice de 8*8 puncte O si 1 car,e definesc forma carac­

terului, cu O pentru fond si 1 pentru cerneala, 
2. Culori pentru hirtie si cerneala, fiecare fiind un ruJmar 

cuprins intre O si 7, 
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3. Stralucire ~ O pentru noi·mal si 1 pentru str.alucitor. 
4. Clipire - O pentru static si l · pentru. clipitor. 

Deoarece fondul 'si cerneala c1copera un· caracter, · înseamna ca 
pentru un caracter nu puteti avea mai mult de doua culori., La 
fel si stralucirea si clipirea caracterizeaza nu un punct ci un 
caracter care· are 64 de puncte (8*8). 

Culoarea , ·siralucirea si cl~pirea se numesc atributele unui 
caracter. 

Asa cum am mai mentionat anterior, la punerea in functiune a 
calculatorului culoril~ implicite sint alb pentru fond negru 
pentru cerneala, fara stralucire si f·ara chpire. Aceste atribute 
se pot schimba utiliz'ind instructiunile lNK, PAPER, BRIGHT si 
FLASH. 

Din meniul · de editare alegeti· optiunea Screen, care va 
pozitiona cursorul in . partea de jos a ecranului si inc.ercati: 

PAPER 5 

apoi utilizind PRINT, afisati ceva pe ecran. Ce afisati, apare pe 
culoarea azuriu. 

Forma instructiunilor pentru atribute este: 

PAPER (numar -întreg intre O si 7) 
INK <numar intreg intre O si 7) 
BRIGHT (0 sau ll 
FLASH (0, sau 1) 

Mai sint citeva numere care pot fi .utilizate si care au un efect 
mai putin direct. Astfel 8 poate fi utilizat in toate cele patru 
instructiuni si inseamna ''transparent" in sensul ca vechiul atri­
but se pastreaza. Sa pr·e~upunem ca introduceti: 

P~8. 

Nici un caracter nu-si va schimba culoarea de f.ond la 8 intrucit 
acesta nu ei<ista, dar ce .se intimpla ţscte ca, atunci' ci'nd se 
afiseaza un caracter·, culoarea hirtiei este pastrata. Instructiu­
nile INK 8, BRIGHT 8 si FLASH ·s, ~tac ·acelasi lucru ':u ,;itributul 
corespunzator. 

9 se . utilizeaza ,numai. cu PAF'ER si INK ·si inseamna "con­
trast". Culoarea (cerne'lei· sau· fondului> ·pe care o utilizati este 
aleasa incit sa faca contrast ,cu cealalta, Astfel va fi alba daca 
cealalta curoare este inchisa si se alege ne u, daca ·cealalta 
culoare este deschisa. 

Se consid'era culori inchise culorile: negru, albastru, ro?u 
si violet si culori deschise culodle: verde, azuri.u, galben .si 
alb. 

Incercati urmatoarele: 

INK 9 1 FOR c=O TO 7 PAPER c I PRINT c · 1 NEXT c 

Apoi introduceti: 

INK 9 1 PAPER 8 1 PRINT AT 0,0;: FOR n=l TO 1000 1 PRINT n; 
I NEXT n 

Aici culoarea cernelii este aleasa totdeauna ca sa faca contrast 
cu vechea culoare a hirtiei, pentru fiecare matrice de 8 x S 
puncte. 

Culorile la televizor se bazeaza pe faptul ca ochiul uman 
vede doar cele trei culori: rosu, verde si albastru in diferite 
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combinatii si intensitati asifel ca rezulta toate culorile. 
Tim-S Plus afiseaza culorile utilizind amestecuri de · rosu, 

verde si albastru. de ei;emplu galben se obtine din rosu si verde 
- de aceea codul ei est-e 6, suma codurilor cel,)r dou~ culori. 

Incercati •Jt·matorul program pentru a vedea cum se combina 
culorile (spatiile de cerneala se .obtin prin intrar,:a in modul 
grafic tastind GRAPH si apoi cu tasta CAPS SHIFT . apasata tastati 
3. Pentru a iesi din mod•Jl grafic tastati 9): .-

10 BORDER O: PAPER O INK 7 CLS 
20 FOR a=1 TO 6 
30 PRINT TAB 6; INK 1;'' " : REM 18 spatii de cerneala 
40 NEXT a 
SO LET lindata=200 
60 GOSUB 1000 
70 LET lindata=210 
80 GOSUB 1000 
90 STOP 
200 DATA 2,3,7,S,4 

' 210 DATA 2,2,6,4,4 
1000 FOR a=1 TO 6 
1010 RESTORE lindata 
1020 FOR b=1 TOS 
1030 READ c : PRINT INK CI •,: REM 6 spatii de 
cerneala 
1040 NEXT b: PRINT: NEXT a 
10SO RETURN 

Utilizind functia ATTR aflati ce atribute sint la o anumita 
pozitie pe ecran; ea va fi explicata la sfirsitul capitolului. 

Mai exista doua insfructiuni INVERSE si OVER, cat·e afecteaza 
f ,)rma caracterului care se af i seaza. Utili zea za numere le O pentru 
inactiv si 1 activ. [Iaca utilizati INVERSE 1, atunci . fiecare 
caracter va fi afisat invers fata de .forma .normala (culoarea 
fondului devine culoarea cernelii si culoarea cernelii devine 
culoarea · fondului). In mod normal cind scriet_i un caracter pe 

· ecran, ce a fost inainte pe acea pozitie, este sters. Utilizfnd . 
OVER 1, noul carader se suprapune peste cel vechi. Aceaua se 
poate utiliza atunci cind doriti sa scrieti caractere compuse ca 
de exemplu litere subliniate ca in urmatorul program. Re.setati 
calculatc,rul si selectati +3 BASIC. Semnul de subliniere se 
obtine tastind SYMBOL SHIFT si O simultan. 

10 OVER 1 ~ 
20 PRINT "w"; CHR$ 8•" "· ' - ' 

Inainte de suprapunere arn utilizat caracterul de control CHR$. 8' 
(spatii.J inapoi). \ 

lnstructiunile lNK, PAPER etc. pot fi utilizate si in in­
stnJctiunea PRINT, urmate de semnul punct si virgula si fac 
,acelasi lucru pe care l-ar fi facut daca ar fi fost instructiuni 
separate, do.ar ca efectul lor este temporar valabil, doar pentru 
instructiunea PRINT in care au fost specivicate. Afisarile ce se 
fac . dupa ace.asta instt·uctiune PRINT iau in. considerare vechile 
atribute. Astfel daca introduceti: 

PRINT PAPER 6; ''.x";: PRINT "y" 

numai x se va afisa pe fond galben. 
Instructiunile PAPER, INK etc. cind sint utilizate ca· in­

structiuni, nu afecteaza culorile din partea de Jos a ecranului 



(unde se afiseaza mesaJele, se infroduc ·datele P'el)tru INPUT). 
Aceste linii au culoarea hirtief, culoarea b_ordurii (marginii) 
ecranului si c,~d 9 (culoare co_ntrasl) pentru culoarea cernelii, 
nu au clipire <FLASH 0) si nici sfralucire (BRIGHT 0). Puteti 
schimba culoarea bordurii la una din cele 8 culori (fara 8 sau 9) 
cu inslructiunea: 

BORDER numarul culorii. 

Cinâ introduceti date in INPUT acestea vor fi scrise cu 
cerneala contrast pe fond de culoarea bordurii. Acest lucru poate 
fi schimbat punind in instructiunea INPUT, culorile pe care le 
doriti, la'fel ca la PRINT, cu PAPER, INK, etc. 

Efectul lor dure.i.za pina la sfirsitul instructiunii sau pina · 
cind se introduc din no•J ·date. Incercati: 

INPUT FLASH 11 INK 41"lntroduceti un numar•, n 

Editorul utilizeaza intotdeauna cerneala neagra pe fond alb, 
indiferent de culorile pe care le utilizati dvs. 

Mai exista un mod de a schimba culorile utilizind caracte­
rele de control: 

CHR1 16 
CHR$ 17 
CHR$ 18 
CHR$ 19 
CHR$ 20 
CHR$ 21 

corespunde la INK 
corespunde la PAPER 
corespunde la FLASH 
corespunde la BRWHT 
corespunde la INVERSE 
corespunde la OVER. 

Fie~are este urmat de un caracter care specifica culoarea, 
ca de exemplu: 

PRINT CHRt ( 16 ": CHR• 9;"luri Gagarin" 

are acelasî efecl cu: 

PRINT INK--9; · "Iuri Ga.garin" 

Normal este sa utUizatf instructiunile_ PAPER, INK etc. si 
nu caracter·ele de control, intrucH nu ex.ista nici •Jn avantaj in 
aceast:a. 

functia ATTR are forma: 

ATTR (linie, coloana>. 

Rezultatul este un numar ce contine codificate atributele pozi­
tiei de pe· ecran specificate. Puteti utiliza ATTR in expre'sii la. 
fel ca orice alta functie a calculatorului. 

·. Rezul 'tatul functiei ATTR este suma a patru numerO?, dupa c•Jm 
, urmeaza: 

128 - daca caracterul cliPf:S l.e; O daca nu; 
64 - d-a~a caracterul are stralucire; O daca es-te normal; 
3 - inrnul t it cu codul culorii pentru fond; 

- inmultit cu codul culorii pentru cerneala. 

De exemplu, ·daca caracterul are clipire, este ·normal ca 
stralucire, are culoarea fondului galben si culoarea cernelii 
albastru, atunci numerele ce trebuiesc adunate sint: 128, O, 
8~6=48 ~i 1 rezultind un total de 177. Testati urmatoarele in-
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s truc tiun i : 

PRI!·'î AT 0,0; FLASH 1; PAPER 6; INK 1;" "I ATTR (0,0) 
lnc(,rcat i. urmatorul program: 
10 PO.'<E 22527 + RND * 704, RND 11 127 
20 00 TO 10 

Mai i,r,,:rercati: 

PRINT ''B" ; CHR$ 8; OVER 1;"/"; 

si apoi: 

PRINT CHRS 8; OVER 1;"/" 

si veti obtine litera B. Explicatia acestui ultim exemplu este 
ca instructiunea OVER 1 face un sau exclusiv intre caracterul 
deja existent si caracterul nou care se scrie. 

4, 17 Grafica 

Din sumar: 
PLOT, DRAW, CIRCLE 
"Pixel" (punct>. POINT 

Programele e>;emplu din acest capi tel le introduceti 
executati cu RUN, utilizind optiunea Screen din meniul de 
tare. 

si 
P.di-

Veti vedea, in continuare 
torul Tim-S Plus in modul de 
care o puteti utiliza are 22 
tii de caractere. Fiecare 
(pixeli) (8l'-8). 

cum se deseneaza figuri cu calcula- ­
lucru Spectrum. Partea de ecran pe 
linii si 32 coloane deci, 704 pozi­
carachr este format din _ 64"· ·puncfii 

Un pixel este adresabil cu doua numere, care sint coordona~ 
tele lui. Coordonata x repr·ezinta pozitia pe orizontala, · pornind 
de la coloana cea mai din stinga. ·coordonata y rep1·ezinta -pozitia 
pe verticala, pornin·d de la linia cea mai de jos a ..ecranului. 
Aceste coordonate se scriu perechi si se pun in paranteze: (x,yl. 
Astfel (O,O>,, (255,0), to,175), (255,.175) reprezinta colturile 
din stinga jos, dreapta jos, stinga sus si dreapta sus ale ecra­
nului. 

InstructiunP.a: 

ptOT X,Y 

scrie c.~ ·cP.rneala punctu'! de coo~donate x si _y, deci programul 

10 PLOT INT (RNl)!f:256), INT (RNI)!!l76)1INPUT as1 GO TO 10 

marcheaza un punct pe~tru fiecare ~~asare a tastei ' ENTER. 
llrmator:l prograr .. ,raseaza graficul functiei SIN (sinus) 

pentru valori intre O si 211PI: 

10 FOR n=O TO 255 
20 PLOT n, 88+80t!SIN(n/128*PI) 
30 NEXT n 

Urmatorul program traseaza graficul functiei SQR <radical 
indice doi) intre O si 4. 
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10 FOR n-=O TO 255 
20 PLOT n, SOwSQR ln/64) 
30 NEXT n ' 

Coordonatele x, yale unui punct'de pe ecran sint diferite 
-de linia si coloana din AT. Liniile si coloanele se refera la 
caractere (matrici de 8*8 puncte) si au valori intre O si 21 si, 
respectiv,· O si 31.- Coordonatele x, y se refera la un .singur 
punct si au valori cuprinse intre O si 255 si, respectiv, O si 
175. 

Pentru 
iar pentru 
CIRCLE, 

trasarea liniilor se utilizeaÎa instructiunea · DRAW, 
a se trasa cercuri, se utilizeaza instructiunea 

Instructiunea DRAW (pentru trasare linii drepte) are forma: 

DRAW 11,y. 

Daca ultima pozitie dupa o instructiune PLOT, DRAW sau 
C!RCLE este xO, yO lRUN, CLEAR, CLS si NEW pun aceasta pozilie 
implicit• coltul din stinga jos, de . coordonate O,OJ, atunci o noua 
instructiune DRAW x,y va trasa o linie din punctul (xO, yO) pina 
in punctul (xO+x, yO+y) (este o instructiune DRAW incrementala'}. 
Deci instructiunea DRAW determina lungimea si directia liniei, 
dar ·nu si punctul initial. 

Incercati urmafoarele: 

PLOT 0,100 1 DRAW 80, -35 
PLOT 90,150: ·DRAW 80, -35. 

Observati ca in instructiunea DRAW _pot apare si numere negative, 
dar nu s i in i'ns truct iunea PLOT. 

Se pot utiliza la "PLOT si DRAW si instructiuni de stabilire 
a culorilor, dar· nu uitati ca o culoare acopera intotdeauna o 
matrice de ~*8 punctei. sLdeci nu poate fi , specificata penfru 
fiecare punct. · · 

Inc·ercat-i spre exemplific are urma torul program: 

10 BORDER O .. : PAPER O I INK 7 : CLS : REN eci-an negru 
20 LET xl-=O: LET yl=O: REM -începutul liniei 
30 LET c=l I REM culoarea cernelii albastra 
40 LET x2=INT (RND 11 256) : LET y2=1NT lRND- 11 176} REN 

linie 
50. DRAW INK c; x2-x1,y2-y1 
60 LET x1=x2 1· LET y1=y2: REM urmatoarea linie incepe _unde 

s-a· terminat precedenta 
70 LET c=c+l IF c=8 THEN LET c=t . : REN culoarea noua 
80 GO TO 40 

Puteti utiliza PAPER, INK, FLASH, BRIGHT, INVERSE sau OVER 
in instructiunile PLOT sau DRAW la fel ca in PRINT sau INPUT si 
vor fi urmate de 1 semnul punct si virgula. 

Cu instructiunea DRAW se pot trasa nu numai linii dt·epte ci 
si linii curbe (parti de cerc), 11tilizind un al treilea parametru 
in instru.ct.iune: 

DRAW x,y,a 

unde x,y au aceleasi interpre t ari ca mat inainte, · iar a este 
numarul in radiani cu care trebuie sa se intoarca linia. Daca a 
este pozitiv, atunci linia se intc,arce spre stinga, iar daca a 
este negativ, linia se întoarce spre dreapta. Alt punct de vedere ,. 
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r 
de a pr,vi parametrul a este ca fractiune de cerc complet ce va 
fi tra;ttr (un cerc complet· are 2*Pl) deci daca a este PI va fi 
trasat ,rn semicerc, daca a este 0.5l!PI, atunci va -fi trasat un 
sfert de ~~re s.a.m.d. · , 

Sa pr esupunem de exmplu ca a=PI. - Atunci ·orice va~ori vor 
avea>: 1! J , se va trasa un semicerc. 

I nca,•,;at i :-

10 pt_;~r 100,100 1 DRAW 50,50,Pl 

Semicercul incepe in P,Unctul (100, 100) siva merge pina in 
punctul (150, 150). 

Executati de mai multe ori programul, dar cu alte valori ' in 
locul lui PI, ca de exemplu: -PI, Pl/2, 3l!PI/2, PI/4, 1, O etc. 

Instructiunea CIRCLE traseaza un cerc intreg. Forma generâla· 
a instructiunii este: 

CIRCLE x,y,r 

unde x,y sint coordonatele centrului .ce.reului, iar r este •·aza. 
La fe 1 · ca la PLOT sau ORAW si in in.struct iunea CIRCLE p1Jtet i 
utiliza culori. 

Functia POINT specifica daca un punct este scris sau nu 
(daca are cu1oarea cernelii sau a hirtiei). Are doua argumente, 
coordonatele puntului (cai·e trebuie puse intre paranteze) iar 
n1zultatul este O dac<1 punctul are culoarea hirtiei sau daca 
are culoarea cernelii. • 

Incercati: 

a..s I PRINT POINT (O,Oh PLOT o,o I PRINT POINT co·,o, 

Introduceti: 

PAPER 7 r INIC O 

si testati ce efect au INVERSE si OVER intr-o· instruc.tiune PLOT. 
Dam mai jos o lista a posibi·litatilor: 

PLOTs 

-aceasta este forma cea mai uzuala; scrie un punct cu ce.rne'ala; 

PLOT INVERSE h 

-pune _un pu_nct care "sterge", .deci pune un punct de culoarea 
hirtiei; 

PLOT OVER h . 
-schimba culoarea punctului; daca a fost de culoarea cernelii, -il 
face de culoarea hirt-iei si invers; 

PLOT INVERSE l J OYER l J 

-lasa punctul neschimbat, dar schimba pozitia de PLOT. 
Un alt exemplu de utilizare a instructiunii 

uraatorul. Umpleti ecranul cu caractere scrise negru 
apoi introduceti: 

PLOT 0,0 r llRAW OVER h ~,tr.l 
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Se va trasa o, linie,cu goluri in locurile 
atinge 1scrisul. Acum tastati din nou acetasi 
dispare. 

Daca utilizati INVER_SE 1, ·atunci dupa: 

PLOT 0,0 1 DRAW ffl, 17' 

si 

PLOT 0,0 1 DRAW INVERSE · 11 2SS,17S 

atunci se v·a -sterge si din scris. 
Acum incercati1 

PLOT 0,0 1 DRAW OYER h 2S0.,17S 

si incercati sa o stergeti cu: 

DRAW ciYER h -250, -17S 

unde aceasta linie 
comanda.si linia va 

si . nu veti reusi. Linia ţrebuie stearsa in aceeasi directie in 
care a fost desenata. 

,Incercati acum urmatorul program: 

1000 FOR n=O TO 6 STEP 2 
1010 POKE USR •a•+n, BIN 01010101 1 POCE USR •a•+n+1, BIN 

10101010 
1020 NEXT n 
1030 REl1 acut1 tastati GRAPH si. apoi A 

siva rezulta un caracter grafic definit in _tabela de sah. 
Ince-rcat i instr-uct ¼unea PLOT si numarul 8 pe_ntriJ PAPER, IN~, 

BRIGHT, FLASH. 
lncercati urmator.ul program si observau diferenta dintre 

trasar-ea unui cerc cu functii1e SIN si , COS si · c•J instruct-iunea 
CIRCLE. 

10 FOR n=O TO 2*PI1 STEP PI/180 
20 PLOT 100+80*COS n, 87+SO-SIN n 
30 NEXT n 
40 CIRCLE 150, 87, 80. 
Incercati urmator-ul program: 
CIRCU'. 100,87,80 1 DRAW 50,50 

Veti observa ca instructiunea CIRCLE lasa pozitia de PL9T 
intr-un punct nedeterrni.nat. Dupa o instructiune CIRCLE este nece-: 
sar sa puneti o instr-ucti•Jn'i! PLOT. 

·4.,19 Te111Porizare 

Din suman 
PAUSE, PEEK,, INKEYS 

Se intimpla uneori ca doriti ca un program sa aiba o anumita 
durata de ·executie (lungime in timp). Pentru a reali:;i acest 
lucru putet i folosi instruct iunea PAUSE. Forma ei gene,·ala este_: 

PAUSE n 

Efect: opr-este e:iecutia si afiseaza ecranul pentru ,n .cadt·e TV 
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(50 in Europa si 60 in SUAJ, valoarea lui n poate fi pina la 
65535, care da o pauza de aproximativ· 22 minute. Pentru PAUSE O, 
progi·,a,r,ul se opreste "nedefinit", 

O pauza poate fi intotdeauna scurtata prin apasarea unei 
taste. 

Urma torul 
secundarului. 

program deseneaza un ceas si miscarea 

10 REM desenarea ceasului 
20 FOR n=l TO 12 
30 PRINT AT 10-10-(COS (n/6*PI>, 16+i0*SIN (n/6*PIJ:n 
40 NEXT n 
50 REM acum porneste ceasul 
60 FOR t=0 TO 200000 1 REM teste timpul in secunde 
70 LET a=t/30*PI : REM - a este u,nghiul secundarului in 

radiani 
80• LET sx=80*SIN a I LET sy=80*COS a 
200 PLOT 128,881 DRAW OVER 11 sx,sy REM de~eneaza 

secundarul 
210 PAUSE 42 
220 PLOT 128,88 

secundarul 
400 NEXT t 

DRAW OVER 1; sx,sy REM literge 

Ceasul va merge aproximativ 55.5 ore, datorita liniei 60, dar 
poate fi fa,::ut sa mearga mai mult. Temporizarea este controlata 
in linia 210. V-ati astepta ca PAUSE 50 sa-1 faca sa se miste o 
data pe secunda, dar si calculul ia din timp. Cel mai bun test 
este compararea cu un ceas real s_i ajustarea liniei 210 dupa 
acesta. 

Se poate insa folosi si alta metc,da de temporizare, care 
utilizeaza continutul anumitor locatii d!! memorie. (Vezi sectiu­
nea 4.25 din acest capitol). 

lntroduceti expresia: 

PRINT (65536* PEEK 23674+256* PEEK 23673+ PEEK 23672)/50 
\ . -

Aceasta afiseaza numarul de sec•Jnde ·de . cind c_alculatorul a :fost 
pus in functiune lpina la apioximativ 3 zile si 21 Dre cind 
1·evine la . O), 

Urmeaza o vat·ianta a programului anterior: 

10 REM desenarea ceasului 
20 FOR n=1 TO 12 
30 PRINT AT 10-1oi,;COS(n/6*PI'), 16 + 10 * SIN(n/6*Pl); n 
40 NEXT n 
50 DEF FN tO=INH(65536 * PEEK 23674 + 256 i,; PEEK 23673 

+PEEK 23672)/50): REM numarul de .secunde de la start 
100 REM porneste ceasul 
110 LET tl=FN t p . 
120 LET a=tl/30 * PI : REM a este unghiul secundarului 
130 LET s><=72 * SIN a : LET' sy=72 * COS a 
140 PLOT 131,91 : DRAW 0VER l;s><,sy REM desen"eaza 

secundarul 
200 LET t=FN t() 
210 IF t<=H THEN - GO TO 200 ~EM asteapta pina 

urmatoarea mutare 
la 

220 PLOT 131,91 : DRAW OVER 1; sx,sy : .REM sterge secun-darul 
230 LET t1=t : GO TO 120 

Acest ceas are o precizie de aproximativ 0.0lX (aprox. 10 
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secunde pe zi) daca se excuta numai programul. Daca utilizati 
instructiunea BEEP sau daca se opereaza cu discul ·sau c~ alte 
periferice conectate la Tim-S Plus, ceasul intern al calculatoru­
lui se opreste, pierzind timp. 

Numerele PEEK 23674, PEEK 23673 si PEEK 23672 sint in memo­
ria calculatorului si sint utilizate pentru a numara cite a 50-a 
parte dintr-o sec.unda. Fiecare. numara de la O la 255 si dupa 255 
revine la O. Locatia de memorie al carei continut se incrementea­
za cel mai des, este 23672 la fiecare a 1/50-a parte dintr-o 
secunda. Cind ajunge la 25~. urmatoarea incrementare o aduce la O 
si se increment~aza cu 1 lc,catia 23673 (la fiecare 25U50 secun­
de). Cind l•~cat ia 23673 ajunge la 255·, la urma torul p,_s va deveni 
O si va fi incrementata cu 1 locatia 23674. 

Sa presupunem acum ~a cele trei numere sint O (pentru PEEK 
23674), 255 (pentru PEEK 23673) si 255 (pentru PEEK 23672). 
Aceasta inseamna ca sint aproximativ 2 minute de cind a fost 
pc,rnit calculateorul. Expresia numerica este (65536 * O + 251:, . * 
255 + 255)/50 care este egal cu 1310.7. 

Se poate intimpla si urmatoarea posibilitate: la urmatoarea 
incrementare, numerele vor fi 1, O, O, dar daca inainte de incre­
mentare se face evaluarea (in timp) este posibil sa obtineti 
rezultatul 0,0,0, care este eronat. 

Pentru a evita aceasta posibilitate, se fac doua evalual"i 
ale expresiei si se ia in considerare rezultatul mai mare. 

Daca observati atent programul anterior, veti vedea ca 
aceasta se face implicit in program. 

Incercaii urmatorul exemplu. Definiti functiile: 
/ 

10 DEF FN m(x,y)=(x+y+ABS(x-yH/2 · REl'I cel mai mare dintre 
X Sl Y 

20 DEF FN n<>•<65536 * PEEK 23674 + 256 * PEEK 23673 + PEEK 
23672)/50: REM timp (poate fi gresit) 

30 DEF FN t(J=FN m (FN n(J, FN (nJJ · : REl'I timp corect 

Puteti schimba cele trei numar·atc,are, astfel incit sa arat e 
timpul real in locu\ timpului de cind a fost pus in functiune. De 
e>:emplu, daca doriti timpul la 10 dimineata utilizati: 
10*60*60*50 ceea ce este egal cu: .1.800.000 * 1/50 dintr-o secun-
da. ' 

Pentru a seta cele trei nurnaratoat-e la 27,119 si 64 ta-stat .i: 

POKE 23674,27 1 POKE '2~673,119: POKE 23672,64, 

FU:ncti.a INKEY$ cit_este tastatura. N1J are argument. Da,:a 
apasati o tasta (sau CAPS SHIFT s'i o tasta) atunci rezultatul 
functiei este caracterul pe care il da tasta respectiva: daca ~u 
se apasa nimic, rezultatul va fi sirul nul. 

1ncercati Ut·matoriJl program, care actioneaza ea o masina de 
scris: 

10 IF INKEYS <>"" THEN GO TO 10 
20 IF INKEY•S = "" THEN GO TO 20 
30 PRINT. INKE;YS1 
40 GO TO 10 

Observat ie: 
La INKEV$ nu trebuie sa apasati si ENTER ca la , INPUT. 
Stergeti linJa 10 din programul de mai sus si observati ce 

se intimpla. 
Alta varianta de utilizare a lui _INKEY$ este in com1Jn cu 

PAUSE, ca in exemplul urmator: 
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„10 PAUSE O 
20 PRINT INKEY•J 
30 GO TO 10. 

4.19 Sunet 

Din sumar: 
BEEP, PLAV r • 

Calculatm-ul echipat in varianh _cu circuit speci,alizat 
pentru sunet poate produce o .varietate de sunete, i-a mufa corts~ 
punzatoare pentru casetofon si muzica. De la mufa poate fi cules 
semnal mono sau stereo si amplificat spre boxe de sune{ de orice 
capacitate. 

Comanda folosita pentru a genera sunete -complexe este PLAV. 
Sa incercam comanda: 

(E important sa se scrie cu litere mici si mari, deoarece 
"ga" e diferit de "Ga" si diferit de "gA" si · de "GA"). -. 

ln executie se vor genera doua sunete muzicale (SOL, LA) la 
diferenta de un ton muzical. 

Cc,manda 

PLAV •g•a• 

va g~nera 2 note asemanatoar.e c-a in exemp'lul ·~nterior~_ d~r. cu _ 
nota a doua mai apropiata de · prima, la un semiton. --

Comanda 

PLAV "gD" 

va genera o diferenta intre note numita cincime,_ .iar com;nd~ -

PLAV "gG" 

va produce 2 nofe la o diferenfa de o octava (notele vor. suna 
cumva similar). 

· lnstructiunea 
ruJui, chiar daca 
sunet, este: 

care va produce sunet in difuzorul' -ca-icu lato:.. 
nu este echipat cu -circuit s~eciilizat ~de 

BEEP durata, inaltime 

unde durata notei este data dupa ' tabela: 

-t SI ,B) 
o DO mediu (Cl 
1 D011 sau REb 
2 RE (D) 

3 REII sau Mib 
4 MI (El 
5 FA CF) 
6 FAII sau SOLb 
7 SOL ((;) 

8 SOLII sau LAb 
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9 
,-

LA _ (A) 
10 LAll -sau Slb 
11 SI ." .. (8) 

·12 DO :: (C) 

.. -.. 
' ·-· e-t-c ,, . 

Numerele -negative sint pentru notele de sub DO <C) mediu. 
De -exemplu pentru a· genera o ' jumatate de secunda un sunet LA 

:A> imediat -urmator lui Do mediu, vom · tasta- comanda: 

BEEP o.S-,9; 

Pentru· a executa gama Do major vom introduce si eMecuta 
progra·mul: · 

5 LET scala-O 
10 .FOR fo:1 TO 8 
20 REAf:1 1nota 
30,BEEP 0.5,nota+scala 
40 NEXT f 
50 DATA 0,2,4,5,7,9,11,12 

Pentru- a alcat'ui ga~ urmat oare se va inlocui linia' 5 cu: 

.:5 LET scala•12, 

Pentru a a-lcatui /gaaa ant.,-ioara se va inlocui linia 5 cu: 

5 LET scala=-12. '_ 

Comanda . BEEP ·este usor de programat si genereaza sunete 
simple • . Comanda PLAV- .(c'are necesita circuit s11ecializat de sunet) 
genereaza ·sunefe mai con\plexe; de ca-litate, i>e trei voci _ simul­
tan sie mai .usor de _programat. De exemplu :pentru a genera nota 
l;i din gama Do ma~ot· . vom )!oi-comand~: -· '· 

PLAY ~-· 
iar pentru ·a g~nera toatl .9~ma' 'Do major: 

PLAV. "cdefgabC~ ; 

Nota. DO notata cu C (litera mare) i n exemplul de mai 
indica un Do la o-di ferenta de o octava de DO medioJ, O gama 
deci un set de note cuprinse intr-o diferenta de t~nuri 
octava. Exemplul anterior este numit gama Do major. Un alt 
gama Do minor care poate H auzita cu: 

PLAV "cdSefgSaSbC•. 

sus 
este 

de · o 
set e. 

O nota avind inainte simboJ ul • o coboara cu un semiton (o 
atenueaza). O nota cu simbolul i inainte o ridica cu un semiton 
(o ascute). 
· Com1nda PLAV genereaza 9 octave. Octava se alege cu litera O 
urmata ~e un numar intre O si 8, apoi urmind sirul de note de 
interpretat. 

Ca exemplu introducem programul: 

10 LET ot=•05• 
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20 U.H n$="DECcg• 
30 1,,n a$=0$+n$ 
40 Fi. .. W a$. 

Se observa utilizarea unei -variabile sir ca a1·gument al 
instructiL ii PLAY.· Instructiunea PLAV poate avea ca argument o 
variabila s•r lunga de citeva mii de note, care poate fi con­
struita din fragmente mai mici, asa ca in exemplul de mai sus. In 
linia 10 se 1,nate pune si alta octava prin editarea liniei. Daca 
nu este speciticata octava, +3BASIC ia implicit o•=tava 5 (care 
incepe cu Do de jos din gama Do major). · 

Cele trei octave mai normale sint: octava 5 care incepe cu 
DO mediu (DO de jos din gama Do major), octava 4, la care, ca Do 
de sus este Do mediu, si, octava 3, care line pina la Do mediu 
(exclusiv), O octava se reprezinta prin literele: c,d,e,f,g,a,b 
,C,D,E,F,G,A,B lDO, RE, MI, FA, SOL, LA, 'SI, DO, RE, MI, FA, SOL, 
LA , SI). 

$irul "03D" va genera sunet identic cu "04d". Citeva note 
din octavele O si 1 nu sint generate corect. 

Instruct lunea PLAV poate genera divei-se lungimi de note. 
Dacâ in exemplul anterior inlocuim: 

10 LET 0$="2" 

s i darn coroanda RUN, apoi pu;nem pe ri nd 

10 LET 0$="1" 

si dam RUN, apoi 

10 LET 0$="9" 

si dam RUN, vom observa schimbarea lungimilor notelor. 
Lungimea notelor se poate · schimba specificind oriunde in sir 

un numar intre 1 si 9, si notele ce urrneaza vor fi de lungimea 
impusa. Vom avea tabele de lungimi: 

1 - saisprezecime; 
2 - saisprezecime cu punct; 
3 - optime; 
4 - optime cu punct; 
5 - patt-ime; 
6 - patrime cu punct; 
7 - nota intreaga; 
8 - nota intreaga cu punct; 
9 - nota dubla. 

Comanda PLAY poate interpreta triplete (3 note executate pe 
timp de 2 note). Numerele referitoare la triplet se vor referi la 
urmatoarele 3 note si sint: 

10 - triplet saisprezecime; 
11 - triplet optime; 

, 12 - triplet patrime. 

Simbolul & este folosit pentru a genera tacere (pauza) de 
lungime egala cu lungimea notei cunrnte. De exemplu daca in pro­
gramul precedent inlo,=uim: 

10 LET 0$="03" 
20 LET n$="DEC&cg" 
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vom -avea pauza --intre notele DO. 
Doua note interpretate una dupa alta fara intrerupere se 

numesc note legate si se obtin folosind simbolul ·subliniere• " " 
De exemplu un DO pat rime 'si un DO intreg, · interpretate unul dupa 
al tul cu 

Pentru evitarea ambiguitatilor exista si nota falsa N folo­
sita ca delimitator. Daca de exemplu avem sirul i,062" prin care 
vrem sa indicam octav~ 6 si lungimea 2 pentru note vom genera 
eroare deoarece calc•Jlatorul va interpreta sirul ca octava 62 
care genereaza mesajul de eroare "Out of range•. Corect vom scrie 
"O~N2", unde Nare rol doar de delimitare a textului. 

Volumul sunetului poate fi programat intre O (minimi ~i 15 
(maxim) folosind litei·a V urmata de numarul volumulu'i. 

Pentru a interpreta pe mai mult de 2 tanale simultan (din 3) 
vom utiliza PLAV cu argumente pentru fiecare canal sepa,·ate pt'in 
virgula: 

10 LET a$="04cCcCgGgG" 
20 LET b$="06CaCe$bd$bD" 
30 PLAV a$,bS, 

Orice text muzical pate fi interpretat pe oricare din cele 3 
canale, dar impunerea tempo-ului se va face doar pe canalul A 
(primul argument al lui PLAVJ. Tempo-ul se progi·ameaza cu litet·a 
T urmata de un numar intre 60 si 240. Valoarea normala este de 
120 adica 2 pafrimi pe secunda. 

·Daca vom mod,i f ica programul: 
' 

5 LET t$="Tl20" 
10 LET a$=\ $+'!04cCcCgGgG" 
20 LET bS="06CaCeSbdSbD" 
30 PLAV aS,bS 

prin modificarea liniei 5 Vom ·'Putea auzi diferite tempo-•Jt·i de 
interpretai·e. 

_Repetitia in interpretare a unui grup de note se poate face 
incluzind gi·upul 1·espectiv intre paranteze normale (). ln ex-.m­
plul anterior putem rescrie linia 10: 

10 LET aS=t$+"04(cC)(gGJ '·' 

cu acelasi rezultat. Daca se termina textul muzical cu), atunci 
textul va fi repetat conlinuu. De exemplu: 

PLAV "04N2cdefgfedl" 

si 

PLAV "04N2cd(efgfledl" 

se vor interpreta pinase tasteaza BREAK. Aceasta facilitate 
poate fi utila la pr&gramarea fondului de bas . . 

Pentru a stopa orice interpretare se va plasa litera H in 
locul unde se vrea terminarea melodiei inclusiv a fondului · bas , 
caye pote fi in repetit1e indefinita. Da exemplu: 

\ 

10 LET aS="ce9bdfaC" 
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20 lJ:"T b$="04cC) • 
30 K AY a$,b$ 

va execu\::i melodia din a$ tu fondul bas repetat i'ndefinit, b$, 
Daca dc;· : m termina1·ea generarii sunetului la terminarea melodiei 
principa l.•, vom modifica linia: 

lO LE J' a$="cegbdfaCH". 

Instructiunea PLAV poate programa si variatia (anvelopa) in · 
timp a volumului in executia unei note. De exempl1J o nota poate 
începe c<J valoai·ea maxima si poate termina cu valoarea minima. 
Pentru prognunarea aceastor efecte se foloseste litera W, urmata 
de un numar intre O s i 7, cu care se alege forma de unda folosi­
bi la si litera U, care pe1·mite producerea acestor efecte pe acel 
canal. Canalele programate cu V nu vor functiona la folosirea lui 
u. 

Penfru forma undei (variatia volumului notei in timp) avem 
t3-belul: 

o descreste de la m.;ixim la minim si ramine minim 
l - creste de la minim la rna!'.im apoi s,:ade minim 
2 de scre s t e de la maxim la minim apoi creste brusc la maxim 
3 - cres t e de la minim la max im , apoi ramine maxim 
4 - dinti de ferastrau: ma)!im la minim, apoi creste brusc la 

maxim ... e t c . 
5 dinti de ferastrau: minim la ma>:im, apoi scade la minim 

etc. 
6 - minim la maxim, apoi maxi.,n la minim etc. 
7 - maxim la minim, apoi min i1n la maxim etc. 

Ca exemplu, programul urmator va genera aceeasi nota cu 
fiecare din cele 8 forme de unde pentru DO: 

10 LET, af="UX1000WOC&W1C&W2C&W3C&W4C&W5C&W6CV8.W7C" 
20 PLAV a$. 

Comanda " XlOOO" adica X urmat de un numar intre O si <:-5535, 
pi·ogrameaza ci t de lung va fi efectul de volum: Daca nu se .speci­
fica o comanda X, +3BASIC va lua valoarea cea, mai mare ca init ia- ' 
la. 

Formele de unde O la 3 s.una bine cu X aproximativ 1000, p_e 
cind formele 4 la 7 (repetitivel..-J suna bine cu X mai scurt de 
circa 300. 

Comanda PLAY poate genera si zgomot - alb pe oricare din 
cele 3 canale, mixat sau fara alte note muzicale. Pentru a selec.., 
ta mixaj de note cu zgomot se foloseste litera M urmata de un 
numar intre 1 si 63. Se fdloseste tabelul ·: 

1 - A canal cu sunet; 
2 - B canal cu sunet; 
4 - C canal cu sunet; 
8 A canal cu zgomot; 
16 - B canal cu zgomot; 
3-, -
' C canal cu zgomot. 

De exemplu, daca se doreste folosirea canalului A p"entru 
:g.:;;mot, B pentru , sunet si C pentru mixaj, vom ad•Jna 8+2+4+32=46 
si acest numar va urma lui N. Efecte superioare se obtin pe 
canalul A in interpretare, 
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Daca dorim sa includem comentarii in sirul tei<t al frazei 
muzicale, vom marca începutul si _sfirsitul textului de comentariu 
cu ! . De exemplu:_ ·· .. · 

10 LET zt="CDcE3Ge4_fl linia 3! egeA" 

Aceste comentarii nu sint considerate la interpretare. 
Cu · instructiunea PLAV se poate comanda si un sintetizator 

extern de muzica (conectat corespunzator) cu pina la 16 canale 
(1 ••• 16). Folosind Y se specif.ica numarul canalului. Folo

0

sind Z 
urmat de cod lin zecimal> se poate programa sintetizatorul in 
cod. 

Oe exemplu, pentru a _interpreta ·pe \ln sintetizator cu 4 
canale avem programul: 

10 LET aS="V1T10002(((1CCgSb))((SESESbSD))((FFCSE))(IGGDF>>>>" , 
20 LET bS="V205N&&&&CSbfG>" 
30 LET cS="V304((3C&)ct.1CCDD(3SE&(SE&1SEtEEE(3F&)F&1FFSGSG(3G&) 

0&1GG4EC> > 
40 LET dS="V4N9&&&&&&&&(9EGF7b&:tl))" 
50 PLAV aS, bS, ct, dS. 

Sumar de programare PLAV: 

a ... g 
A •. ,G - specifica nota din' octava curenta; 

• - nota ce urrneaza este aten·uata (bemol>; 
I - nota ce urmeaza este ascutita (diez>; 
O - specifica octava curenta 10 la 8); 

1 ... 12 - specifica lungimea noteir 
& - specjfica tacere de o lungime curenta; 

- specifica n?te legate; 
N - i;eparator; 
V~ s~cJfica volumul C0.,.150>t 

11 - sp.eci fica efecte de volum CO ... 7 >; 
U - permite efecte de ·volum; -
X -: specifica durata -efectelor de- volum· (0 ••• 65535); 
T ;_ specifica tempo-ul (60 •• ,-240); 

O - marcheaza fraza . ce ~e ·repet.a; 
_ I I -:- comentariu; _-

H:.. oprirea execut iei Ynstructi_unii PLAV; . 
" -- spe~ifica modul de folosire a canalelor (1 ••• 63); 

-· Y - specifica numarul canalului pentru 'sintetizator 11 
la 161;· 

Z - codul de programare pentru. sintetizator;-

4,20 0peratii cu fisiere 

Dtn sumar: Unitati de disc 
FORl'IAT, SAVE; LOAD 
Nume · de fisier 
CAT, l'IERGE 
ERASE, "OVE, COPV 
RAM dilc 
Atribute de fisier 
0peratii cu caseta 
VERIFY, CAT 

4.20.1 Unitatile de disc 
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Calculatorul dispune de 2 unitati de disc flexibil de 5.25" 
pe care utilizatorul le poate folosi ca memprie de mala pentru 
salvarea/incarcarea fisierelor continind programe/date proprii 
sau ale altc,r util i·zatori seri se sub interpn?toriJl +3 BASIC. 
Cele 2 unita.li sint nolai~ unitatea A: , cea din stinga si unita­
tea B: , cea din dreapta. Fiecare disc are o capacitate de 180 K 
din care 173 K disponibili pentru utilizatori (prima versiune). 

Pr,~cesot·ul poate adresa doar 64 K ·de memorie fizica. Siste­
m•Jl +3 organizeaza restul de memorie disponibila ca pe un disc 
numit RAM disc cu o capacitate de 58 K disponibili utilizatoru­
lui, identificat ca unitatea 1'1: (rnemode). Discul 1'1: este mai 
rapid decit discurile magnetice, dar este vc,latil, la RESET sau . 
la intreruperea alimentarii, continutul lui se pierd~. 

Exceptind comanda FORMAT, toate comenzile referitoare· la 
discuri se aplica discului 1'1:. Comanda NEW nu afecteaza continu­
t_ul discului 1'1:. 

Daca dintr-un anumit motiv discul B: nu e functional calc~­
latQt·ul se poate folosi numai cu unitatea A:. Atunci c·ind se 
ajunge la opera;-ea cu discul B: va apare mesajul: 

Please put the disk for B: into 
the drive then press any key 

Se va pune discul care ar trebui sa fie' pus in B: in unita­
tea A: apoi se va tasta, Calculatorul va trata discul A: ca si 
cum ar fi discul B:. Daca in continuare calculatQrul va solicita 
sa lucreze cu discul A: se va genera mesajul : 

Please put the disk for A: into 
the drive then press any key 

siva trebui pus in unitatea A: discul corespunzator. 
Acest mod de lucru e util cind se fQloseste comanda COPY pe disc. 

Pentru un disc nQU, nefolosit, prima operatie inainte de 
folosire va fi formatarea. Prin formatare orice infc,rmatie aflata 
anterior pe disc se pierde,' iar discul e gata pentru lucrul in +3 
BASIC. Se fbloseste comanda: 

FORMAT "a:" 

paca discul nu a in unitate sau clapeta nu e inchisa, la 
executia comenzii se va genet·a mesaJul "Drive not ready". Se va 
p1.rne discul de formatat in unitatea A: si se 1·epeta comanda. 

Se poate intimpla c-a in lucrul cu discul sa apa1·a si mEsajul 
Drive A: net ready urrnat prc,babil de Retry, Ignore or Cancel?. 
Cauza este absenta discului in unitate. 

De C'ite ori un mesaj de ero,n-e e ut·mat de RIC (Retry, Ignore 
or Cancel?) sint posibile 3 actiuni. 

Daca de e>:emplu, mesajul este Drive net ready, atunci se 
Pune dijcul in unitate si se tasteaza R IRetry-Re1ncearcaJ. Ca 
urmare sistemul ~a incerca sa execute ultima comanda dita discu­
lui. Da.ca de exemplu la jumalatea copierii unui fis1er mare, 
apare mesajul de eroare 1'1issing adress mark aceasta semnific~ 
aparitia unei alterari a continutului discului. Daca dupa mai 
multe incercari cu R IRetryl apare mereu acelasi mesaj inseamna 
ca discul e compromis. Dar daca totusi continutul n;?distru-s· al 
fisierului e interesant se va incerta I (Ignore - Ig~ora), care 
va spune sistern1Jlui +3 sa ignot'.e ~-t·oarea aparuta, insa nu ma.i e 
garan\ie pe veridicitatea datelor citite. 
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Daca de exemplu eroarea care apare nu mai poate fi mascata 
cu R sau I, se va abandona executia comenzii tastind C (Cancel ~ 
anuleaza). Ca urinare +3 va abandona execut ia si va genera un 
mesaj de eroa1·e de obicei similar cu primul. 

Pentru protectie, operatia de formatare asupra 1Jnui disc 
deja formatat va gen~ra mesajul: 

-Disk is already formatt"ed 
A to abandon, other key continue 

Tastind A s-e va abandona operatia de formatare, daca ,s-a 
luat alt disc din greseala. 

Operatia de formatare dureaza circa jumatate de minut, dupa 
care apare mesajul O OK. D1Jpa formatare discul e utilizabil de 
sistemul +3. Un disc vechi prin reformatare se poate sterge cu 
pierderea completa a informatiei de pe el. 

Discul poate fi compromis prin praful care poate patrunde in 
anvelc,pa, lichide varsate pe el, cimpuri magnetice care se închid 
pe el (telefon, televizor, sursa), prin s,:oaterea din unitati in 
timpul scrierii, sau prin lasarea in unitate in timpul întrerupe­
rii alimentarii. Un disc compromis poate da erori in LOAD, SAVE. 
Prin reformatare e posibil sa mai fie utilizat. 

Daca trebuie recuperate fisiere de pe un disc compromis se 
indica copierea indivi~uala a fisierelor pe un disc bun (prin 
COPY). Daca exis{a fisiere ce nu pot fi copiate, probabil ele 
sint irecuperabile. Se recomanda memorarea in mai multe copii a 
programelor ·si datelor de mare valoare. Si in lucrul obisniJit se. 
recomanda utilizarea copiilor. Se pot face copii si pe caseta , 
aceasta fiind un suport magneti,: mai ieftin si robust. 

Comanda FORMAT apartine +3D0S ca orice alta comanda si ea nu 
afecteaza +3. BASIC sau pro_grame din memorie. 

Daca avem progr-arnul t drapel" 

10 BORDER 7 1 CLS 
20 FOR i = O TO 21 
30 PRINT PAPER 2l • - "; 

PAPER 61 " "; PAPER 1; " 
40 NEXT i . 
50 PRINT toi ;'Albert Ein,tdn•· 
60 PAUSE O 

aceasta se salveaza pe disc prin tastarea comenzii: 

SAVE "drapel" 

Cuvin-tul "drapel" e un nume · folosit la identificarea 
rului pe disc. Aceste nume de fisiere sint diferite 
folosite la salvarea pe caseta. 

4,20.2 J\lume de fi1ier 

fisie­
de cele 

Formatul numelui de fisier e acelasi ca si la sistemul de 
ope1·at·e CP/M, Mai mult, fisiet·ele 9ene1·ate cu +3 sint cornp .;itibil 2 
CP/M PLUS, Aceasta cat·acteristica e utila pentru utiliza t ,:,di 
cai· , vor ~" translateze cod :;au text ASCII de la +3 la CP/M PLUS 
s_a1J invers. 

Numele fisierului e format din 4 cimpuri: 

-numariJl utilizatonJlui; 
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-l~tera unitatii d~ disc; 
-numele fisierului pe disc; 
-tipul fisierului. 

: '.~_rimele doua c.impuri si ul-tiqiul sint optiona,1e. 1 · Niiinar!,Jl 
-1utili'r'ator1Jlu'i ,, e intre' O 'li 15 si poale fi , omis · de~rece 'se 
-rtfeY~ , }a' echipamente, compatibile CP-1" ·CU foartţ : mare capacitate : 

de memorie de masa, Pe +3 sint posibile maximum 64 de fisiere 1>e 
un disc asa ca nu se pune problema partitionarii memoriei de masa 
pe z9ne-utilizator. Numele fisierului va avea structura:. 

nuiur utilizator litera unitatii de disc I nume fisier 

•. Litera unitatii de disc poate fi "•, Ba· sau· Plt funct iE!° de- ce 
• . .nH4t,e se, foloi.este.• 

O. exemplu putem salva programul "drapel" pe c:ll°i~u-l· ÂI 
tonii! ~tilizator 3 prin comanda; 

SAVE "3AI drapel" 

· . , Se. •. recomanda PYEICi!utie itl folosire.a zonelor uţiJ.i'-z.t,or , de.oa­
re~ <?811\anoi-e.u va list~ do~r continutu! in fhi'7'@' • .. -~i ZOH ' 
dii\ cel,<J . 16. ' ' · .; : 

E mai directa s·alvare·a cu comanda : 

SAVE "a: drapel" 

ln _cazul folosirii comenzii fara specificari!c}_.u'ni~ici'.,. 

SA~ "drapel• 

unitate-a . de disc folosita va ti ultima pe care s-a 1u·er.tt ante­
rior. ·10 initializaru sistemului unitatea de disc ~ - este cea pe 
care se lucreaza. 

Pentru schimbarea unitatii de disc cu care se lucreaza de 
exemplu pe discul l'I: se poate folosi una din comenzile': 

SAVE "l'I:" sau LOAD "l'I:" 

care nu aµ alta actiune decit ca aleg l'I: ca unitate de di~c pe 
care se ·1ucreaza. Deci comenzile 

SAVE "B:" 
SAVE "drapel" 

J' 

au aceeasi actiune ca si comanda 

SAVE "ba drapel" 

Numele fisierului poate fi format din 1_pina Ja 8 caractere 
de pot fi : litere mari sau mici, cifre sau unul din simbolurile .: 

11, $, ', @, •,_, {, l, ~. Literele mari sau mici sint tratate 
la fel. Deci fisierul cu numele "MARE" poate fi la fel de bine . si 
apel;it cu numele "mare". J:,lumele poate continua cu •Jn cirnp de ·tip 
(optional) care incepe cu un simbol punct si contin•Ja cu 3 simbo­
luri. +3 ' BASIC nu aloca automat acest cirnp, deci utilizatorul 
poate completa dupa voia lui acest cirnp. · 

De exemplu pentru fisierele continind programe BASIC, cimpul 
poate fi .BAS, iar pentru fisiere continind cod Z80 cirnpul poate . 
fi .COD sau .BIN. 

Programul nostru BASIC se poate salva cu: 
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Cit_eva · exemple 'de nume permise 

. I( 

drapel 
m1poza.bin 
b1ioan 
·ua:fisier 
OM:MARE · 
program.bas 
test.pas 
b:b.b 

Citeva exemple de nume eronate 

un test - nu se admite spat iu 
casa (2) - nu se admit paranteze 
<>I= 11. - nu i;e admit acest.e semne 
locomotiva - mai mult de 8 litere 
.pas - nu se adnt:tt' puncte 
7: dubios . - nu e specificata unitatea 

4.~.3 c.atalogul discului · 

de disc 

Pentru a a.fla ce cOTitine uft disc u va utiliza comandi!, CAT, 
care provoaca listarea pe ecran a continutului (prin nume de 
fisierel discuiui. Lista numelor apare in ordine alfabetica iar 
la. sfirsit se afiseaza si spatiur liber disponibil pe disc in Ko. 
Fiecare nume de f·isier e , urmat de lungi111ea lui in Ko (rotunji ta 
in sus). 

Comanda simpla CAT va da catalogul discului cu care se 
lucreaza. Daca se vrea catalogul unu.i anumit disc (de exemplu m1 l 
acesta se spefifica in •~omanda: 

. CAT "m1" 

Comanda CAT "111:" nu modific.a discul cu care se ' lucreaza <asa 
cum fac LOÂD si SAVEJ. 

4.20.4 Marcat-ori 

Pentru un disc cu multe fisiere se pot selecta fisiere de 
interes folosind marcatorul•· 

Daca de exemplu se vrea catalogul tuturo)" fisierelor de. 
tip .COD se va tasta comanda 

CAT "•.COD" 

Daca nu e nici un fisier de acest tip +3 va genera mesajul 
"No files found" •Jrmat de spatiul liber pe disc in Ko_. Daca se 
vrea {:atalogul tuturc,r fi s ienHor cu nume le "PROGRAM" ·indiferent 
de tip se va da comanda 

CAT "PROORAl1.•" 

Comanda CAT "*·*" e sinoni'ma cu comanda CAT. Daca dupa 
executia ei apare mesajul "No files found" aceasta inseamna ca 
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discul e gol (173 K liberi pentru A: si B: si 58 K liberi pentru 
l'I:). Llnel '-! discuri pot fi protejate la CAT. 

Daca dorim catalogul fisierelor de tip .BAS al caror nume 
incep cu ~ Ge va da comanda: 

. CAT "l(·ll. bas• 

Daca dori m catalogul fisierelor al caror nume incep cu S si 
al caror nu''•~ tip incepe cu T vom da comanda: 

CAT "S!!. T*" 

Se observa ca mat·catorul * e folosit singur sau dupa un 
simbol, cu semnificatia "nu conteaza ce text e pina la sfirsit" 
in nume sau tip. 

Pentru a putea da o specificatie c~ de exemplu "nu conteaza 
ce e pe pozitia 2" din numele de fisier, se folose~te marcatorul 
? , ca in Comanda: 

CAT "a?a.bas• 

C-ornanda va da catalogul fisierelor de tip .bas cu numele de 
3 simboluri incepind si sfirsind cu a. 

lata citeva exemple de folosire corecta a marcatorilor: 

·:•.bas - (nurne de o litera si tipul .bas); 
??rape 1. * 
pro•.b?s 

- (nume de 7 litere ultimele"rapel",orice tip); 
- (nume ce incep cu "pro", tip ce incepe cu b 

si sfirseste cu wl; 
????????.??? - (la fel c& *•*): , 
??'??·* - (toah numele de 5 semne, indiferent de tip); · 
•.? , - (toate cu tipul de o litera); 
???.c - (toate c1J nume de 3 litere si tipul c); 
?x*,* - lorice tip, a doua litera din nume este xl. 

Daca imprimanta e conectata si functionala se poale lista 
catalogul folosind comanda: 

CAT t3 

sau variantE?, ,:a de e>:emplu: 

CAT 13, "a:11.cod" 

care va lista catalogul fisierelor de tipul .cod de pe discul din 
unitatea a:. Specificarea 13 se refera ia faptul ca sirul 3 este 
cuplat cu canalul de· imprimanta la initializare. Daca imprimanta 
nu e functionala, abandonarea comenzii se face tastind BREAK. 

Orice forma a comenzii CAT poate sfirsi cu cuvintul EXP (de 
la expandare), ,:eea ce va determina furnizarea unui catalog 
extins, cuprinzind atributele fisierelor aflate pe disc (protec­
tie, stare, etc.). 

4,20,5 Lucrul cu discul 

Ca rnernode de masa, discul flexibil ofera o varianta gigura 
de ·a salva programele simpl•J si i-apid utilizind comanda SAVE. Oe 
>? t. <2mpl11 vom salva programul "drapel": 
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SAVE "a:drapel.ba5:• LINE 10 

In urma comenzii se va genera pe discul de unitate a: fisie­
rul cu nume "drapel" de tipul .bas, cuprinzind un program si 
variabilel~ lui in +3 BASIC, autolansabil din linia 10. 

Dupa salvarea programulu~. apasarea butonului de RESET va 
sterge toata memoria RAM a sistemului +3, dar ceea ce am salvat 
pe discul flexibil ramine. 

Da,ca s-ar utiliza comanda NEW, doar continutul m.emoriei 
folosite de +3BASIC va fi pierdut, continutul RAM discului m: va 
ramine neschimbat. 

Dupa RESET se alege din meniul principal optiunea +3 BASIC. 
Tastind apoi comanda: 

LOAD "drapel.bu" 

se va citi de pe dî ~ fisierul specificat care, deoarece a fost 
salvat cu autolan are, se va lansa in executie din linia 10. 
Comanda LOAD di str _ge tc,t ce a fost anterioi· ei, program sau 
variabile BASIC in memorie, daca isi desfasoara executia nonnal. 
Comenzile SAVE, L AD cu discul necesita specificai·e·a -unui num,; de 
cel putin o lit ra. Forma comenzii LOAD "" se refera doar la 
lucrul cu caset semnificind "incar·ca •Jt·mator·ul program BASIC de 
pe banda". La disc aceasta forma nu are sens siva genera mesaj 
de eroai·e. E bine ca notarea numelor fisierelor sa se faca mnemo­
nic asa incit sa-1 ajute pe utilizator la identificare. 

In meniul principal optiunea "Loader" va actiona astfel:· 
intii va cauta pe disc un program cu numele *• care cfe c•bicei e 
un prc,gram in cod masina (deoa..-ece in BASIC n,J se admite numele 
*'· Daca il va gasi il va lansa in executie. Daca nu, va cauta un 
fisier numit "Disk". Acest fisier poate fi un program, chiar in 
BASIC sci·is de utili;ato..- si salvat anterio..-. Daca sistemul +3 va 
gasi fisierul tu numele "Disk" pe disc, atunci il va incarca in 
mernor·ie. Daca se vrea editarea programului dupa incarcai·e sa va 
tasta sageata cursor jos si apoi ENTER, ceea ce va provoca selec­
tarea optiunii +3 BASIC din meniul principal. 

Daca nu e un fisier cu numele "Disk" pe discheta sau nu e 
discheta in unitate, sistemul va incerci3 sa incarce programul de 
pe caseta aparind mesajul: 

Insert tape and press PLAV 
To cancel - press BREAK twice 

Aceasta metbda e recomandata la incarcarea prc,gr·amelor 
seri se sub +2, +3 sau 128 lSpectrum) de pe. ,:ase ta. 

Oupa cum am vazut comanda LOAD in e><ecut ie stei·ge program;Jl 
s i var-iabi le le BASIC aflate anterior in memorie, incai·cind pro­
gramul nou. E:(ista insa comanda MERGE, care sirnila..- cu LOAD, 
incarca programul si variabilele. insa sterqe doar acele varia­
bile vechi, ca~e coincid ca nume si tip cu variabilele nou incar­
cate , si sterge liniile BASIC vechi care coincid ca numar de 
linie cu cele nou incarcate. 

Comanda MERGE se refera do~1· la progr·ame BASH~. 
Similar cu caseta, pentru comanda SAVE e::ista forrna ce se 

refera la tablouri: 

~au 

SAVE "b.mat" DATA BO (salveaza matrice B() in 
fisierul b.mat.l 

SAVE "TEXT.DOC" DATA TSO - (salveaza matrice T$() in 
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•fisierul TEXT.DOC) 
Daca ulterior vom avea comanda: 

LOAD "b,Nt" DATA X(l 

in ·execut.ie sistemul va calcula daca e loc in memorie pentru ce 
cantine fisierul b.mat, si • apoi va sterge continutul variabilei 
X(), incarcind in ea continutul lui b.mat. 

O comanda ulterioara de forma: 

LOAD "TEXT.DOC" DATA A$() 

va genera stergerea oricarei vadabile tatrlou cu numele A$. 
Se' recomanda in lucrul cu blocuri tip DATA (matrici, texte, 

etc.) folc,sirea discului M: care of era o viteza mllre de operare. 
Alta forma pentru comanda SAVE se l"efera la salvarea blocu­

rilor de cod (CODE): 

SAVE "nume" CODE adin, lung 

care salveaza codul 280 aflat incepind de la adresa început adin 
Pe lungime lung in fisierul cu numele ·"nume•. 

La incarcare vom avea 

LOAD "nwne" CODE adin, lung 

care va incarca codul din fisierul •nume• incepind de la adresa 
adin, doar daca lungimea e mai mica decit lung. Daca lungimea 
reala a codului continut in fisierul •nume" e mai mare decit lung 
se va genera. mesajul de eroare Code lenght error (se stie ca 
pentru caseta mesajul in si t.uatia mentionata e R Tape loading 
error>. 

Daca se foloseste comanda 

LOAD "nume• CODE adin 

sistemul va incarca tot continutul de cod -al fisierul4i •num11• 
incepind de la adres~ adin. 

Comanda: 

LOAD "nuae• CODE 

va incarca codul aflat in fisierul •nume" la aceeasi adresa de 
•.mde a fost salvat cu comanda SAVE. ' 

Pentru salvarea imaginilor ecran exista comanda 

SAVE "nWN" SCREEN♦ 

sinonima cu 

SAVE "nuae• CODE 16384, 6912 .~ 

1a 
. comanda 

fel, pentru incan:ar·ea imagini lor ecran se poate folosi 

LOAD "nWIM!" SCREEN$ 

sau 

LOAD "nuae• CODE 16384, 6912 
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sau eventual 

LOAD ~nume• CODE 16384 

sau 

LOAD ·•nume• CODE 

Comanda VERIFV pentru lucrul cu· discul nu se executa. 

4,20.6 Salvarea protectiva 

Dacp utilizatorul salveaza pe disc un fisier al carui nume 
se nimereste identic cu un alt .fisier deja prezent pe disc, 
sistemul va renumi cimpul tip al fisierului existent cu ,BAK (de 
la backup-reface), siva salva pe discheta fisierul cu numele dat 
in comanda. Daca exista un fisier cu acelasi nume si cimpul 
tip .BAK. 4cest fisie r va fi sters. Acest lucru e util cind utili­
zatorul salveaza variante succesive in lucru de program sub 
acelasi nume. El va dispune in orice moment de doua variante 
anterioare pe disc. 

4, 20,7 Stergerea si renll!lina fiderelor 

Comanda ERASE ofera posibilitatea stergerii fisierelor de pe 
disc. Comanda t rebu.ie urmat a de un nume de fi s ier la care se pot 
folosi si . marcatorii* si? in f~nctie de actiunea de stergere 
dorita(la fel ca la comanda CATL Pentru stergerea unui anumit 
fisier (de exemplu cu nuroele TEST.COD pe discul 81) ' se specifica 
numele explic~t: 1 

Executia comenzii Provoaca stergerea completa a fisierului 
respect iv. 

Daca se vrea stergere~ unui grup de fisier.e de pe disc se 
vor folosi marcatorii* si 1. Inaintea executiei comenzii siste­
mul va cere confirmarea actiunii distructive de stergere. Tastind 
Y, vor fi sterse fisierele din grup. Tastind N comanda e abando­
nata. De exemplu_ pentru a ·sterge toate fisierele tip ,BAS din 
discul a1 avem : · 

ERASE ••1•,BAS• 

Inainte de .executie sistemul va cere confirmarea actiunii 
distructive: 

ERASE ml*,BAS? (V/N) 

La tastare Y se vor sterge fisierele ,BAS. 
Oaca pe disc nu sint fisiere specificate in nume se va 

genera mesajul File not found. 
Atentie la forma comenzii ERASE urmata de o litera de uni ­

tate de disc (exemplu ERASE •m1•J deoarece va provoca stergerea 
completa a discului fara a cere confirmare. Daca in procesul 
stergerii se incearca . stergerea unui fisier protejat . la scris 
(sau un disc protejat la scriere) procesul e' oprit si se generea­
za mesaj de eroare. 
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Pentru redenumirea fisierelor se foloseste comanda HOVE, in 
felul urmator: 

MOVE "nume vechi" TO "nume nou" 

Marcatorii • si? nu pot fi folositi in cadrul comenzii 
MOVE. Daca nume.le de fisier nu contine litera unitatii de disc 
atunci se ia discul cu care ~e lucreaza in mod curent. Nu e 
posibila redenumirea unor fisiere aflate pe . unitatf de disc 
diferite, ca de exemplu comanda: 

MOVE "a:prog" TO "b:test" 

in aceste cazuri fiind generat mesajul de eroare •No ren ... 
betwen drives•. Pentru OPeratii intre unitatile de discuri 
se recomanda comanda COPV. 

Daca de exemplu se urmareste schimbarea numelui fisierului 
•DATA" aflat pe discul din unitatea a: in numele "DATAOK" vom 
avea comanda: 

Daca, de exemplu, schimbind variante succesive de program pe 
unitatea ■1 am constatat ca ultima varianta salvata cu acelasi 
nume ("demo"), nu e de valoare si vrem sa redenumim penultima 
varianta vom avea: 

ERASE "de110• 
l'IOVE •de110.bak• TO "de110• 

4.20.8 Atributele fisierelor 

Comanda t10VE are si functia acordar1i unor atribute speciale 
diferitelor fisiere. Aceste atribute sint practic biti de inf.or­
matie care contin semnificatii de valoare pentru sistem. 

Sint 3 atribute. Cel mai puternic este protejarea la scriere 
a fisierelor. O data protejat' la ,scriere fisierul nu mai poale fi 
sters, sau rescris pina nu e inlalurata protectia. Aceasta pro­
tectie soft (atribut) e diferita de proţectia la scriere a •între­
gului disc care se poate face prin modificari materiale asupra 
discului. Dar acest atribut nu ofera protectie la comanda FORMAT, 
pe cind protectia la scriere a întregului disc (prin astuparea 
orificiului patrat de pe muchia dischetei de 5 1/4 inch) ofera 
protec{ie sila formatare. · 

Pentru a proteja la scriere un fisier (de exemplu numit 
"trans.cod") vom da comanda: 

l10VE •trans.cod" TO •+f>• 

Daca vom încerca sa stergem "., fisier protejat la scriere. 
sistemul va gmera mesaJU• de eroare File h r•ad only; 

Deci c.omanda : 

va genera mesajul de eroare mentionat. 
Pentru indepartarea protectiei la scriere a unui fisier . 

(vezi exemplul) se va da comanda: 

l10VE •trans.coct• TO "-P" 
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dupa care fisierul poate fi scris sau sters. 
simbolul · + inseamha acordarea .atributului iar 
anularea atribulului. 

Comanda l10VE accepta marcatorii• si. ? 
numelor fisierelor. De exemplu pentru a proteja 
as vom da comanda: 

1'10\/E ••1•.•• TO •+p• 

In comenzile 1'10\/E 
semnui - inseamna 

la specificarea 
la scriere discul 

Acordarea unui atribut pentru un fisier care are deja acor- I 
dat acel atribut nu genereaza mesaj de eroare. 

Al doilea atribut al fisierelor e atributul despre stare 
sistem. Acest atribut se comuta folosind comanda NOVE cu +S sau -
s. Fisierele avind acest atribut acordat nu vor apare, ca urmare 

a unei comenzi simple CAT, in catalogul de fisiere. La folosirea 
comenzii CAT ••• EXP aceste fisiere vor apare in catalogul discului 
urmate de cuvintul SYS (fisierele protejate la scriere vor fi 
urmate de cuvirrtul PROTJ. Atentie la faptul ca nu pot fi pe un 
disc doua fisiere cu acelasi nume cu atribute diferite. Deci daca 
se va copia pe un disc un fisier cu numele de exemplu "gen" si pe 
acel disc exista deja un fisier cu numel.e "gen" cu atributul +S 
(deci invizibil la comanda CAT simplul varianta veche "gen" va fi 
distrusa in favoarea celei noi. 

Al treilea atribut se refera la fisierele cu destinatie 
speciala si e numit atribut arhiva. In sistemul +3 atributul 
arhiva nu are vreo insemnatate si a fost adoptat Pentru compati- ' 
bilizare cu CP/M. Atributul se comuta folosind comanda MOVE cu +a 
sau -a. In catalogul extins lCAT ••• EXP) fisierele avind acordat 
acest atribut sint marcate cu cuvintul ARC. 

lata cite~a e~emple de acordare a atributelor: 

l'IOVE "*·*" TO "+P" (protejare a la scriere a intregului 
€ disc); 

11(),'€ ••.b;u;• _TO •-s• (toate formele ,bas sint viz,ibi le 
- in CATJ; 

NOVE ••-. .. ◄oe• -TO •+a• ( toate fisierele 
arhiva); 

-.doc au .atributul 

l10YE ---•1?.?" TO ·-P· (toate fisierel& cu n•Jmele si tipul 
dintr-o litera Pot fi scrise). 

Daca in loc de p, a si s se pun alte litere sau mai mulţe 
litere se va genera mesaj de eroare Invalid attribute. 

4.20.9 Copierea flaierelor 

In situatia in care apare necesitatea realizarii unei copii 
de program pe un alt disc (un disc de pastrare, sau un disc de 
manevra), i sau a unei copii din discul ■I (pe care s-a lucrat 
rapid, dar care e volatil) pe un disc magnetic (as sau b1), 
comanda COPY ofera utilizatorului un spectru de posibilitati de 
la copierea individuala a fisierului pina la copierea integrala a 
dischetei. O forma simpla a comenzii COPY poate fi: 

COPY •a1test• TO •as• 

care realizeaza o copie a fisierului •test• aflata in RAM disc pe 
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discul a1 sub numele •test•. 
Primul nume din co•anda COPY specifica ,fisierul sursa, iar 

al doilea nume fisierul destinatie. I 
Comanda: 

va copia fis·ierul din RAM-disc numit •test• pe discul as sub 
numele •testand". 

Un alt exemplu, comanda: , 

COPY •pt• TO •progl.bas• 

va realiza pe acelasi disc o copie a fisierului •pt" care va avea 
numele •progl.bas•. 

Atantia, daca · , numele fisierelor sursa si destinatie sint 
identice (deci sint pe aceiasi unitate de disc), se va genera 
mesaj de eroare File alraady exist sau File already in use. 

Daca numele fisierelor sursa contin marcatorii* si? atunci 
numele fisierului destinatie va putea fi doar o litera ce unitate 
de disc (a1, b: sau m1>. 

De exemplu: 

va transfera toate fisierele de pe a1, care au tipul .C, in RAM­
disc. 

Dar, de exemplu, comanda: 

COPY ••1•.cod" TO •a1•.bin" 

nu are sens siva gener~ mesajul de eroare Destination cannot be 
' vilde. 

Comanda COPY nu copiaza si atributele fisierelor. Daca sint 
necesare atribute (protectii etc.) atunci ele trebuiesc acordate 
dupa copierea pe noul disc. 

ln execut ie comanda COPY afiseaza ·pe ecran fisierele cu care 
lucreaza oferind posibilitatea verificarii actiunilor; La in­
cheiereâ executiei comenzii se afiseaza un mesaj despre numaru l 
de fisiere copiate. 

Pentru realizarea unei copii "sector la sector" dupa un disc 
se va utiliza comanda: 

COPY •a1" TO "b1" 

' unde discul sursa este i'n a: iar discul copie formatat anterior 
va fi i n b1 

Pentru realizarea unei copii dupa un disc este indicat sa se 
utilizeze comanda: 

COPY "a:•.•" TO "b1" 

unde. discul original este in a: iar discul copie va fi in b1. Se 
va realiza ·o copie optima. 

Chiar in cazul lucrului cu o singura unitate de disc di r 
c.auza nefunctionarii celeilalte unitati se va putea folo si 
comanda eOPY. De exemplu: 

COPY "a111.cod" TO "b:" 

va continua cu mesajul 
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Plean put in the disk for a:: ·into 
the drive thenpre111 any key 

apoi dupa scrierea pe disc, va continua cu: 
/ 

PlHH put in the disk for Al into 
the drive then pre11 ~ny key 

Va continua asa pina la copierea tuturor fisierelor tip .cod 
de pe discul original pe discul copie. 

Inaintea utilizarii comenzii COPY pentru realizarea unor 
copieri masive, e indicat sa se elibereze discul M:, deoarece 
spatiul de memorie libere folosit de comanda COPY iar un spatiu 
mai mare inseamna raFiditate in executia comenzii. 

Forma come_nzi i: 

COPY •nwn• TO SCREENS 

va r.eal iza li starea pe ecran a cont inutului ASCII a fi s ierului 
"nWN", cu filtrarea codurilor de comanda, fiind indicata pentru 
vizualizarea continutul_ui fisierelor cu texte. 

Forma comenzii: 

va transmite spre interfata conectata (paralela sau seriala) a· 
continutului fţsierului •nume" inclusiv codurile de control. Daca 
anterior s-a folosit comanda 

FORl'IAT LPRINT "R"J •u• 

prin care s-a _ale-s interfiata seriala RS232 ca periferic, si rnodul 
neexpandat pentru coduril-e lraMmise, comanda COPY va transrni te 
fisierul (cod sau text)· prin legatura seriala RS232 spre exterior 
(alte calculatoare, sau imprimante etc.). 

Daca utilizatorul a luat un disc$formatat cu +3 si a lucrat 
cu el pe o alta masina (calculator sau CP/11) generind pe el un 
fisier de cod Z80 (de exemplu "CU nu'mele "TI11.COl1"> si vrea acum 
sa -eiteasca acest fisier cu sistemul +3, va trebui sa tasteze 
comanda: 

COPY •fia.CON• TO SPECTRUl'l FORMAT 

prin care din fisierul "Ti111.C011•, generat cu alta masina (CP/11), 
se construie-ste fisie-rul Tim.lia) (prin impunerea cimpul~i 
tip .HED> care are un antet (HEADER) de 128 octeti recunoscut de 
+3 BASIC. Ace-asta comanda e- valabila doar pentru fisiere conti­
nind cod, ele fiind considerate de +3 de tipul CODE, de lungime 
corecta atit cit a fost fisierul original; dar cu adresa de 
incarcare in memorie necunoscuta. De aceea la incan~area cu LOAD 
trebuie sp,eci ficate ad1·esa de i ncarcare identica cu adresa de 11 -
care codul a fost asamblat pe ma~ na care ,a generat coc:lul. Dec'l 
daca in exemplul dat fisierul TI11.COl1 a fost asamblat sie lansa­
bil in executie de la 117000 (28l,72) ·atunci comanda de incarcare 
este: 

LOAD "Tim.HED• CODE 28672 

deoarece fisierele continind imaginea ecran (SCREENf) sint 
tot de tipul CODE ele pot fi generate pe un alt calculator si 
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transpor t ·,t e in modul sugerat 11ai sus pe +3. 

4.20 . i, RAl1 - discul 

Unit,t,a de disc ■l , sau RAM-discul ofera o memorie de masa 
mai rapida ,·,,c it unitatile magnetice A: si B:, la o capacit.ate 
mai mica de l!,Jmai 58 Ko. 

RAM-di , ~l poat e fi folosit pentru stocarea unor· parti de 
program BASl~, care pot fi aduse printr-o programare judicioasa 
in memoria B~~IC folosind comanda: 

in secvente. Astfel pot •fi realizate programe BASIC de pina la 90 
Ko, avind grija la realizarea structurii ' programului. 

Pentru uzul utilizatorului poate, fi creata pe discheta o 
biblioteca de rutine specifice care la inceputul executiei unui 
progr am (care l e foloseste) sa fie aduse folosind comanda COPY in 
RAM-clise , de unde se incarca in memoria BASIC mai rap'id decit 
daca ar fi pe discur i le magnetice. Dâr deoarece capacitatea 
discurilor magnetice e mai mare, e indicata folosirea de la caz 
la caz si comb i nat a , o proiectare buna a programului rasplatind 
util i zator.u l prin vi teza mai mare in executie si performante mai 
bune. 

Ca diver ti sment , e posibila proiectarea animatiei folosind 
RAM-discul, pr i n generarea unor imagini statice cu ajutorul 
programelor BASIC lente , memorarea imaginilor pe discul N: si 
apoi redarea rapida succesiva a imaginilor de animatie prin 
preluarea lor 'direct de pe discul N:, ca in programul: 

10 INK 71 PAPER 2 1 BORDR 2 I CLS 
20 F~ f=l TO 10 
30 CIRCl..E f•20, 150, f 
40 SAVE •,■1pong• +sTRt(f) CODE 16384, 2048 
50 a..s 
60 tEXT f 
7Q ~ f=1 TO 10 
80 LOAD •■1pon9• +STRS(f> CODE 
90 tEXT f 

100 BEEP O.Ol, O 
110 F~ f=9 TO 2 STEP-1 
120 LOAD •a:p0119• +STRSU> CODE 
130 tEXT f 
140 BEEP .01, 22 
150 GO TO 70 

Inainte de rularea programului se va sterge discul ma cu 
comanda: 

. ERASE ••1•.•• 
Prin confi,rmarea stergerii tastind Y, apoi se executa comanda 
RUN. 

De remarcat salvarea in linia 40 doar a treimii •superioare 
de ecran, pentru marirea vitezei. 

4.20.11 Lucrul cu caseta 

Siste111.1l +3 BASIC permite folosirea casetofoonelor obisnu.ite 
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echipate cu casde audio obisnuite ca memorie de masa pentru 
stocarea tuturor categoriilor de informatie posibile in sistem. ' 
Aceasta memorie de 1aasa este lenta avind insa avantajul unor 
capacitati mari de memorare (aproximativ 450 KO pe o fata a unei 
casete 2*30 min.>. 

Comenzile discurilor care nu se apli~a de loc in lucrul cu 
caseta ~int: FORl1AT, COPY, NOVE si ERASE. Comenzile LOAD, MERGE 
si SAVE se aplica in acelasi mod si la lucrul cu caseta. Se 
aplica si o forma speciala a comenzii CAT. 

La injtializarea sistemului +3 acesta are ca memorie de masa 
pentru lucru- discul A1, - asa ca toate operatiile referitoare la 
memoria de masa vor lucra cu discul A1. Am vazut ca pentru a 
schimba discul de lucru se va folosi una din comenzile: 

LOAD •11tera unitatii1• 

sau 

SAVE •1ttera unit&tii1• 

unde litera unitatii de disc poate fi A1, B1 sau "1. 
Daca se va folosi ca litera a unitatii Ta atunci 

masa pentru lucrul curent va fi caseta. Deci daca 
foţosim in LOAD sau l'ERGE caseta vom da comanda:_ 

memoria de 
dorim sa 

si toate operatiile LOAD, l'IERGE ulterioare vor apela caseta. 
Similar daca e necesar sa folosim SAVE cu caseta vom da 

comanda: 

.. : 
si operatiile de SAVE ulterioare se vor desfasura pe caseta. 

De remarcat ca celelalte comenzi cu discul (l'IOVE, COPY, CAT 
si ERASE> vor lucra c•J unitatea de disc definita anterior ca disc 
de lucru. Pentru a reveni la lucr1,1Fcu discurile dupa o comanda 
LOAD •ts•, e necesar sa folosim LOAD c•J litera unitatii, de disc 
(de exemplu LOAD"•••>. Similar pentru a reveni la lucrul cu 
discul dupa o comanda SAVE •t1u e necesara folosirea lui SAVE cu 
litera unitatii de disc (de exemplu SAVE ••1•). 

•Pentru a salva un program pe caseta vom da secventa de 
comenzi : 

SAVE •ta• 
SAVE "nUN Pl"Olilru• 

ln 
caractere 
inclusiv 
NOISE. 

Ca 
mesajul: 

lucrul cu caseta numele programului poate avea rnaxirn 10 
si poate contine oricare simbol folosit de calculator 

spatiu. Pentru lucru sint recomandate casetele tip LOW 

urmare a comenzilor date, pentru salvare +3 BASIC va da 

Pre11 RECI.PLAV, then any key 

Tastind se va declansa procesul de salvare al informatiei pe 
ca~eta. E necesar sa se stabileasca prin incercari nivelul optim 
de salvare pentru un anumit tip de casetofon. 

La inregistrarea obtinuta prin SAVE informatia e generata in 
2 blocuri: primule antetul, al doilea blocul de date. Fiecare 
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bloc inc,·-~ cu o succesiune-de impul--suri de sincronizare ce vor 
genera c· •~irosii-bleu pe bordura i1111aginii TV pe o perioada de 
circa 5 , •cunde. Blocul antet con fine 17 octeti de informat ie 
despre nu. le fisierului, lungime, a~resa de incarcare si tipul. 
Octetii dP i nforrnatie provoac~ at~t.. la blocul antet cit si la 
blocul d date pentru bordura imagi,nii dungi 9alben-albastre. 
Intre ceh, ~ blocuri e o pauza de 2 secunde. 

Un e>:eri. lu de salvare a informa.ti-ei e urmatorul: 
- pozi ~nat i caseta 

dati comenzile 
SAVE "ts• 
SAVE •nume• 

- va apare mesajul 

puneti casetofonul pe inreg istrare; apoi apasati orice 
tasta 

- cind sistemul pune mesajul O QK atunci a terminat 
salvarea si se poate opri casetofonul. 

Pentru verificarea corectitudinii copiei pe caseta se va 
folosi comanda VERIFY. Pentru exemplificare vom avea urmatoarea 
succesiune de actiuni: 

- pozitioneaza caseta la inregi.strarea ce se verfica 
- da comanda: 

- porneste casetofonul in redare 
Pina va ·gasi antetul inregistrarii bordura va oscila intre 

culorile rosu si bleu. Cind va gas i inregistra1·ea bordura se va 
comporta ca la salvare cu SA\IE. Se va afisa pe ecran tipul si 
numele inregistrarii lPROGRAlt, Bytes, Numerical array sau 
Character arrayl. Daca inregist rarea e valida va apare mesaj ul 
OK. Comanda VERIFY se refera doar la lucrul cu caseta, in lucrul 
cu discul tratarea informatiei nu necesita aceasta comanda. · 

La preluarea inregistrarii cu VERIFY sau cu LOAD daca inre­
gistrarea e compromisa fizic ldemagnetizari, sifonare de banda, 
nivel necorespunzatorl, va apare mesajul de eroare: 

R Tape loading error 

Informatia continuta de o inregistrare compromisa e in ' gene­
ral pierduta, leventual e recuperabila pina in locul aparitiei 
defectului pe banda). 

Se indica sa se foloseasca casete normale LOW NOISE dar in 
buna stare a benzii si casetofoane care nu strica banda. 

Daca verificarea a constatat ca avem o înregistrare valida 
pe caseta, VOIJI putea folosi oricind înregistrarea, preluind-o de · 
pe caseta cu comanda: 

LOAD .IIUM. 
Inceputul executiei comenzii LOAD va provoca stergerea ori­

carui program si variabile BASIC aflate anterior in memorie. La 
terminarea cu succes a incarcarii sistemul va da mesajul •o Ol(", 

Folosirea comenzii LOAD•• va provoca incarcarea in memorie a 
primei inregistrari de pe caseta cuprinzind program BASIC, ·Sa va 
intimpla la fel daca sistemul nu are disc in unitatea as lsau are 
disc insa discul nu contine fisierul cu numele* sau· cu numele 
Dhk) sl. se alege optiunea Loader din 111eniul principal. E mai 
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rapida aceasta manevra pentru a incarca prima inr,egistrare cu 
program BASIC de pe caseta. 

Deoar·ece multe - programe. existente pentru calculatoarele 
compatibile cu sistemul nostru sint memorate pe caseta (+, 128, 
+2, +3> e indicat sa se specifice o procedura posibila pentru 
trecerea programelor de pe caseta pe disc. 

Vom utiliza lucrul in LOAD cu caseta si in SAYE cu discul a: 

Apoi pentru fiecare program BASIC vom da comanda 

LOAD•" 

Dupa incarcarea in memorie se va salva programul pe disc a1 
cu comanda 1 

Atentie la numele fisierelor pe disc! 
Daca programul de pe caseta e autolansabil (salvat cu LINE> 

e indicat sa se încarce cu comanda: 

NERGE •• 

(Bineinteles pot exista protectii si pentru acest mod de 
i ncarcare). 

Tablourile pot fi transferate incarcindu-le intii in memorie 
cu comanda LOAD corespunzatoare pentru tipul si dimensiunea lor, 
apoi salvindu-le pe dţsc. 

Pentru inregistraril, de tip CODE si SCREEN$ e necesar insa 
sa se cunoasca despre ele adresa de unde ' au fost salvate din 
memorie initial pe caseta si lungimea lor. · DGar asa pot fi tre ­
cute pe disc. Aceste · informalii se .pot obtine usor folosind 
comanda CAT •t1•. 

ln -urma comenzif; 

CAT •lt• . 

+3 BASIC va astepta pornirea casetofonului aitind caseta al car11i 
continut il inspectam. Pe masura ce inregîS'trarile sint citite 
(mai precis, antetele -inregistrarilor> vor apare pe ecran toate 
informat-iile despre inregistrari; Abandonarea comenzii se face ­
tast ind BREAK. 

Un exemplu de catalog e_urmatorul 

•program 
"te1t 
•matrice a 
"Teict 
"rutina 
•ecranul 

• (BASIC> 
• LINE 999 (BASIC> 
• DATA aO 
• DATA xtO 
• CODE 40000, SOOO 
• CODE 16384, 6912 

Observam cele 4 tipuri de informatie normala din +3 BASIC 
programe BASIC (cu sau fara autolansare), matrici numerice, ma­
trici alfanumerice si blocuri Ue cod. Ultima înregistrare depis-
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tata este un ecran (SCREENS) deoarece are· adresa 16384 si lungi­
mea 6912. 

Avind aceste informatii despre inregistrari, transferul lor 
pe disc se poate încerca. Dar aceasta metoda nu e infailibila, 
din diverse motive cum ar fi: 

- existenta inregistrarHor fara header, greu de manevrat, 
invizibile pentru CAT •t:" si neincarcabile cu LOAD; 

- posibilitatea utilizarii unor vadabile a)e sistemului +3 
din domeniul 232'16 - 23755; · 

- la fragmentele lungi exista posibilitatea alterarii stivei 
masina a sistemului. 

Sa retinern si o forma a comenzii 
la imprimanta a catalogului casetei: 

CAT 13, ."h" 

Pentru abandonarea comenzii 

4.21 Folosirea i111Priaantei 

Din sumar: 
Imprimante paralele 
Imprimante seriale 
LPRINT, LLIST 
FORMAT 
COPY 

~e va 

care ne va furniza o copie 

tasta BREAK. 

Sistemul dispune de o iesire paralela Centronix si o legatu­
ra seriala RS232 la care pot fi cuplate periferice corespunza­
toare (adica interfata Centronix sau interfata seriala RS232l. 
Daca se vrea listarea imagini lor grafice la imprimanta, a•=easta 
trebuie sa fie de ' tip grafic. (Vezi si capitolul de functionarel. 

la cuplarea oricaror imprimante e necesar sa se cupleze 
cablul corespunzator in mod corect. 

Initial sistemul lucreaza cu o imprimanta paralela, care 
daca e pornita, la comanda: 

PRINT "O.lilei" 

va tipari 
imprimantei. 

Pentru 
initiaiizeze 
comanda: 

textul la imprimanta, validind buna functionare a 

folosirea ]egaturi.i seriale RS232 este necesar sa se 
in calculator lucrul pe transmisia seriala pri~ 

FORNAT LPRINT "R" 

s1 rata transmisiei seriale prin comanda: 

FORl'IAT LINE rata 

unde rata poate avea valori standard pentru transmisie seriala. 
Oricum, valoarea initiala pentru rata este 9600. 

Aceste comenzi servesc la alegerea protocolului transmisiei 
in cal~ulator. In imprimanta, a{egerea protocolului se face dife­
rit de la tip la tip, de obicei prin pozitionarea unor microin­
treru~atoare incorporate imprimantei (vezi manualul impriman­
tei). 

Protocolul serial fiind stabilit corect, cablul fiind mon-
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lat, la comanda: 

,e va imprima textul pe hirtie. 
Revenirea la lucrul cu interfata paralela Centronix se face 

1implu prin comanda: 

FORMAT LPRINT •c• 

Instructiunile de lucru cu imprimanta sint LPRINT si LLIST, 
care fac acelasi lucru la imprimanta ca si PRINT si LIST pe 
ecran. Optiunea "PRINT" din meniul +3BASIC are acelasi efect ca 
LLIST. 

De Exemplu programul: 

10 LPRINT •Progl"&mull • 
20 LLIST 40 
30 LPRINT "li1teaza setul de ca1"actere1• 
40 FOR n•32 TO ~:S 
:SO LPRINT CHRtn1 
60 NEXT n 
70 LPRINT 

Comenzile LPRINT si LLIST nu transmit spre imprimanta majo­
ritatea simbolurilor de control · (cod O la 31) pe care le maschea­
%a lexceptind CR si LFJ. Daca se intentioneaza transmiterea spre · 
imprimanta a unui cod de control de la +3BASIC este posibil sa 
sa se foloseasca comanda 

FORNAT LPRINT "U" 

înainte de lucrul cu imprimanta. Comanda va face sa se transmita 
la imprimanta codul (octetul _ corespunţ.ator numarului)·, nu se mai 
mascheaza primele 32 se coduri, iar codurile peste 165, asa 
numitele simboluri BASIC compuse ltoken), nu vor mai fi expandate 
ladica, pentru simbolul de cod 255 va fi transmis la imprimanta 
octetul #FF sinu cele 4 coduri ale cuvintului BASIC, COPYJ. 

'Folosind comanda: 

FORNAT LPRINT "E" -

se va reveni in modul expandat de lucru cu imprimantele in cat·e 
codurile sint interpretate prin expa~dare la simboluri compuse 
ltokenl folosite de BASIC si coduri de control folosite de ·si~­
tem. lnitial sistemul este in modul expandat. 

De exemplu, daca se vrea transmiterea spre imprimanta a 
codului ESC si "r", apoi sa se listeze programul, vom avea: 

10 FORMAT LPRINT "U" 
20 LPRINT CHRS(27JJ"I"" 
30 FORMAT LPRINT "E• 
40 LLIST 

Comanda COPY 
Selectind optiunea 
comanda: 

t·ealizeaza o copie a imaginii de pe ecran. 
"SCREEN" din meniul de editare se tasteaza 

FOR i-=O TO 201PRINT i,1 NEXT i 

· apoi 
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si se va produce copia ecranului pe imprimanta. ln cazul unor 
comportari anormale acestea se vor datora necompatibilitatii 
imprimatei cu sistemul. Deci comanda COPY va realiza pe hirtia 
imprimantei un punct negru pentru oricare punct scris, indiferent 
de culoarea cernelei, din fisierul de afisare. 

Comanda COPY EXP va realiza copia in nuante de gri, discri­
■inind si 'stralucirea lBRIGHTl zonelor de pe ecran. De exemplu: 

10 FOR b-0 TO l 
20 BRIOHT b 
30 FOR i=O TO 6 
40 FOR c-0 TO 31 
50 PRINT INK ii ii 
60 NEXT c 
70 NEXT i 
80 NEXT b 

Executind programul si apoi comandind 

COPY EXP 

se va imprima copia in gri a ecranului. Daca se vrea copia nega­
tiva a imaginii de pe ecran se va utiliza comanda: 

COPY EXP INVERSE 

Comenzile COPY EXP si COPY EXP INVERSE produc o copie de 
dimensiune A4 la imprimanta. 

Daca se utilizeaza comenzi de imprimanta cu imprimanta necu­
plata, calculatorul s_e va bloca. Pentru deblocare se va tasta 
BREAK de 2 ori consecutiv. 

De exemplu prQ9ramul: 

10 FOR n•31 TO O STEP -1 
20 PRINT AT 31-n,nl ~(CODE•o•+n)1 
30 NEXT n 

in executie va genera simboluri in diagonala pinase umple ecra­
nul si apare mesaj1,1l "scroll?", Modificind AT 31-n in linia 20 cu 
TAB n, se va intimpla la fel. 

Daca se schimba Print din linia 2 cu LPRINT, imprimanta va 
lista numere in diagonale, toate 32. Schimbind la loc TAB n cu AT 
31-n,n . in linia 20, programul va lista la imprimanta numerele 
unul dupa fltul. Iesirea prin LPRINT se face prin intermediul 
unei memorii tampon, care se transmite la imprimare atunci cind: 

- zona este plina; 
- dupa ti=iRINT, cal" .... 11u s11rseste cu 11

;
11 sau ", 11

; 

- daca 11
,

11
, ".,

11 sau TAB necesita o noua linie; 
la sfirsitul programului, daca a ramas ceva in tampon; 

- eventual la deconectarea imprimantei. 

Din sumar: 
Si1teaul d• 1iruri (fluxuri de date> 
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C&nale 
FORl1AT, OPEN, CLOSE 

·Interfata de comunicatie.om-calculator se realizeaza prin 
intermediul perifericelor. Folosjnd instriJctiunile INPUT si rN­
KEY$, se pot citi date de la tastatura. Folosind instructiunile 
PRINT si LPR[NT, se pot transmite date inteligibile prin interme­
diul ecranului TV sau al imprimantei. 

Intern, calculatorul comunica cu perifericele folosind cana­
lele <notate de obicei cu litere). De exemplu, in comunicatie, 
interpretor~L BASIC foloseste cu ecranul canalul S si K; datele 
de la tastatura se transmit pe canalul K, iar datele spre impri­
manta se transmit pe canalul P. Pentru a putea fi accesate cana­
lele trebuiesc deschise~ P~in deschiderea unui canal acesta 
devine apt sa comunice date. Deschiderea unui canal se face prin 
conectarea la un sir (sau flux de date). De exemplu comanda: 

OPENl7, •p• 

deschide canalul de imprimanta prin conectarea sirului (fluxului) 
#7 spre canalul "p". Calculatorul permite 16 siruri din care 4 
sint folosite de interpretorul BASIC <sirurile #0, #1 conectate 
spre canalul "K", sirul #2 spre canalul "S", sirul #3 spre cana­
lul "P"l; -sirul #FF-este folosit intern (canal "R"l. Aceste 4 
siruri spre canale sint implicit deschise. 

Comenzile BASIC PRINT, LPR1NT transmit date nu înspre impri­
manta direct, ci spre cite unul din canale. Canalul, daca este 
deschis, are in zona de informatii despre canale informatia 
necesara, despre canale, pentru ·tratarea intr-µn anumit mod spe­
clf ic a datelor (spre ecran sau spre. imprimanta). 

Deci comenzile: 

PRINT 13r "Scriu pe impri•anta• 
LPRINT 12J . "Scriu .Pe_ TY" 

vor avea acelasi rezultat~ca si comenzile: 

PRINT "Scriu pe TY" 
LPRINT "Scriu pe i11Priunta• 

Acest mod de adresare prin întermediul sirurilor (f11Jxurilorl 
spre canale, permite comunicatia cu diferite periferice folosind 
aceleasi comenzi (posibilitatea reconfigurarii periferiei), 

De exemplu: 

PRINT 11, "Scriu in Josul ecranului" 

va scrie in zona de editare BASIC. 

PRINT 131 "Plerge iapriu~ta• 

va scrie pe imprimanta. 

PRINT "Acesta este ecran• 

va scrie pe ecran. 

LPRINT 121 "Iarui ecran• 

va scrie iar pe ecran. 
Se pot scrie programe ce pot iesi cu rezultatele optional pe 
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unul din per iferice. Pentru exemplu: 

10 RE!'! CALClA. 
20 I NFUT "Doriti text la i11Pri11anta? D/N"1 x$ 
30 LET SIR=-2 
40 IF ~î,,:•D• OR xS="d" THEN _LET SIR=3 
50 FOR i•l TO 100 
60 PRINT 8SIR1 i, SQR i 
70 NEXT i 

Dar, pen tru +3 se pot si citi date de la periferice, spre 
exemplu: 

10 REN DATE de la RS232 
20 FORl1AT LINE 9600 
30 FORl1AT LPRINT •r• 
40 OPEN 14,"P" 
50 PRINT INKEY„41 
6<, GO TO 50. 

Daca la programul de mai sus se scriu liniile: 

45 LET adr-40000 
50 POKE adr, CODE (INKEYN4) 
55 LET .ctr-.dr+l 

atunci datele citite de la RS232 vor fi depuse- in memorie ince­
pind de la 40,000. 

Se pot directiona iesirile BASIC implicite, de exemplu: 

10 CLOSE t2 
20 OPEN 12, •p• 

lOOSPRINT "Sfirsit" 
110 LIST. 
120 STOP 

Prngramul va redirectiona iesirile dinspre ecran (PRINT, LISTl 
spre imprimanta. 

4.23 Lucrul cu porturile 

Din sumar: 
IN 
OUT 

Microprocesorul Z80 poate adresa un spatiu fizic de memorie 
de 65536 de locatii pe 8 biti. Din BASIC orice locatie (octet) 
poate fi citit cu functia PEEK si orice octet din memoria RAM 
neprotejata poate fi modificat utilizind instructiunea P0KE. 
Analog, microprocesorul poate adresa un spatiu de porturi pe 8 
biti de infrare sa•J de iesire, in numar de 65536 de porturi. 
Aceste porturi sint utilizate de microprocesor in tranzitul in­
formatiei ,:1J perifericele (de exemplu cu tastatura sau impt"iman­
tal sau pentru controlul paginilor de memorie si a gen~rarii 
sunetului. Din BASIC aceste porturi pot fi citite (daca exista) 
folosind functia IN, iar unele pot fi modificate constructiv 
folosind instructiunea 0UT. 
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Functia IN este analoaga functiei PEEK; are forma: 

IN adnsa 

unde argumentul reprezinta adresa portului 4n domeniul 0-65536, 
rezultatul functiei fiind valoarea zecimala a octetului citit de 
la acel port. 

Instructiunea OUT este asemanatoare instructiunii POKE si 
are forma: 

avind ca rezultat scrierea la adresa portului specificata de 
primul argument in domeniul O la 65535 a valorii reprezentate de 
al doilea argument in domeniul O la 255. 

Nu toate porturile posibile sint utilizate de catre Tim-S 
Plus, ci doar un numar restrins. Multe numere de porturi pot avea 
acelasi rezultat inutilizare, depinzind de modul cume construit 
Tim-S Plus. 

Pentru reprezentarea adresei porturilor sint utilizati 2 
octeti, adica 16 biti. Notam cel mai semnificativ bit cu A15. 
Notam bitii octetului scris sau citit la un anumit port cu D7, 
D6 •.• DO; D7 cel mai semnificativ. 

Porturile folosite la citirea tastaturii vor fi generate de 
formula: 

254+256*(255-2'nl 

cu n de la O la 7. 
Vor fi opt semilinii de cit~ 5 taste Ieste explicata aici 

configuratia tastelor la ealculatoatele Spectrum originale): 

IN 65278 (#FEFEJ cs la V 
IN 65022 (#FDFEJ A la G 
IN 64510 (#FBFE) ' Q la T 
IN 63486 (#F7FE) 1 la 5 (JOY 2) 
IN 61438 l#EFFEJ .o la 6 (JOY 1) 
1N 57342 l#DFFE) p la y 
lN 49150 (#BFFE) ENTER la H 
IN 32766 (117FFEJ SPACE la B 

ln octetul citit de la porturile de tastatura DO la D4 
corespund tastelor din semilinia data, DO fiind pentru tasta 
ext erioara, D4 pentru tasta din mijloc. Daca bitul corespunzator 
tastei este O, atunci tasta respectiva a fost apasata. Oaca este 
I. tasta nu a fost apasata. Bitul 06 este folosit la citirea de 
la casetofon. Daca nu e cuplat casetofonul, el poate fi O sau 1. 

Cele 2 manete de Joc (JOYSTICK - JOY) au urmatoarea inte,·­
pretare a bitilor: bit O - foc, bi_t 1 - sus, bit 2 - Jos, bit :3 -
dreapta, bit 4 - stinga. 

Portul de iesire 254 (#OOFE) impune culoarea bo1·duri1 imagi ­
n11 ecran pe bitii DO, 01 si 02, pe bitul 03 salveaza informatia 
spre casetofon, iar pe bitul D4 genereaza sunet la difuzc,r 
•.clasic.I. 

Informalii suplimentare si exhaustive despre porturile ,cal­
culatorului Tim-S Plus veti gasi in cap.8. 

4.24 Memoria 
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Din -. ar: 
PEEK 
POKE 
CLEAll 

Toata lr,formatia folosita in sistem se afla codificata pe 
unitati , biti, numite octeti, .in memoria calculatorului. 
Octetii re?• zinta numere in gama O la 255 (adica hexazecimal #00 
la IIFF). 

O locaI ~ de memorie poate memora un octet la aceas-ta masina 
de calcul pe 3 biti. Microprocesorul 280 poate adresa un spatiu 
fix de memorie de la O la 65535 (adica ,0000 la #FFFF). Spatiul 
real de memorie al calculatorului este insa mult mai mare. Struc­
turarea si restructurarea memoriei se face folosind un mecanism 
de paginare a memoriei. Unitatea de memorie ·cu care lucreaza · 
mecanismul de paginare este pagina de 16K. 

Harta memoriei pentru utilizarea calculatorului Tim-S Plus in 
modul de lucru +3BASIC este urmatoarea: 

0-16383 (IOOO<Hl3FFF)-RAM {blocul BR2) continind sistem de ope­
rare: 

sau 
sau 
sau 

p8 Editor 
p9 Analizor sintactic 
pl0 DOS 
pll 48K BASIC 

16384-32767 (14000-t7FFF)-RAM 5 continind pagina video 
32768-49151 (10000-IBFFF)-RAM 2 continind soft de utilizator 
49152-65535 (ICOOO-IFFFF)-pagina (blocul) de RAM comutabil: 

RANO pO 
sau RAl11 pl 
sau RAN2 p2 
sau RAN3 p3 
sau RN14 p4 
sau RAN5 p5 
sau RN16 p6 
sau RAl'l7 p7 

Pe linga cele 4 pagini ROM si · cele 8 pagini RAM masina con­
tine si 16K (OPtional 64K) de memorie RAM video, necesara automa­
tului de afisare. Memoria video poate fi folosita si de procesor 
paginind corespunzator. Totalul de memorie·este de 4*16+8*16=192K 
la care se aduna 16K (sau optional 64K) memoria video. 

Mecanismul de paginare a memor1e1 actioneaza_ transparent 
pentru · utilizator, dar daca uti1izatorul doreste poate pagina 
memoria. De exemplu in modul de lucru 48K BASIC utili zatorul vede 
doar 16K de interpretor BASIC si 48K de memorie pentru utilizator 
ca la un Tim-S obisnuit. 

Locat1ile memoriei pot fi citite folosind functia PEEK. De 
exemplu citim primele 21 locatii de memorie. 

10 FOR i-0 TO 20 
20 PRINT i,PEEK 1 

· 30 NEXT i 

Argumentul functiei PEEl( este adresa locatiei pe care vrem 
s-o citim (in domeniul O la 65535). 

Comanda POKE ••n permite modificarea locatiei de adresam la 
noua valoare n, cu O<=m<=65535 si O<=n<=255. 

Deci, daca scriem: 
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·' 

POl<E 37000. 137 

octetul de la locatia 37000 va ţontine 137, si 

PRINT PEEK 37000 

va da valoarea 137. 
Folosirea functiei POKE se va face in Cl.!.nostinta de cauza, 

deoarece modificarea anumitor locatii de m~morie folosite de 
sistem poate bloca calculatorul. 

Modul de lucru al interpretorului BASIC cu memoria este 
optim, orice stergere sau adaugare provocind deplasari de conti­
nut de zone de memorie. Oaca de exemplu se atjauga o linie BASIC, 
toate zonele de· memorie de adresa mai mare vor fi deplasate 
corespunzator spre tlFFFF: 

Memoria alocata fisierului de afisare co11tine forma binat·a a 
imaginii TV si atribute de culoare. Ceea ce e scris ·ccu INK) pe 
imaginea TV in memorie are valoarea 1, iar ceea ce e nescris, O. 
Ecranul a{fanumedc este format din 24 de linii a cite 32 de 
caractere. Coltul stinga sus este linia O, coloana O. Un caracter 
este infatisat ca o forma binara de 8*8 pixeli (punctul minim 
n>prezentabi l pe ecran), deci pe 8 octeti. Memorarea formei 
binat·e a unui e,~ran se face memorind succesiv zonele · liniilor 
alfanumerice 0 ••• 7 apoi 8 ••• 15, apoi zona 16 ••• ~3. Fiecare zona 
este memorata astfel: intii linia de pixeli O (a llniei alfanume­
rice O, apoi a liniei 1, ••• liniei 7), •.• , apoi linia de pixeli 
Ha liniei O, liniei !, .. .,liniei 7) ... apoi linia de pix„li 7Ca 
liniei O, liniei 1, ••• , liniei 7). Linia de Pixel Oe prima linie 
dP. sus a primului rind alfanumeric (de caractere). 

Modificarea pozitiilor alfanumerice se face cu instruct1un8~ 
PRINT AT, iar citirea pozitiilor alfanumerice se face c•J functia 
SCREENf. 

Ecrariul grafic adr~sabil BASIC este format din 176 de linii 
de 256 pixeli c, , pixelul de c,)ordoJnate 0,0 in -stinga jos. Penfr:1 
1<1od1flcarea unui pi::el, se foloseste instructiunea PLOT, iar pen­
tt·•, -~1til" .. a unei p,nitii-pixel, hmctia POINT. Aceeasi zona d,: 
m~m1)rie ~~ poate modifica la nivel de 8 piK~li cosecutiv, folo­
srnC: POKE. Ecranul gt·afic complet este constituit din 192 de 
linll de p1>:el1, in componenta lu_i intt-ind Si liniile alfa11urne­
rice din ecranul inferior, folosite la editate. 

Zona de atribute ~e culoar~ se refera la fiecare din cele 768 
d~ pozitii alfanum„rice ale ecranului memorat la rind, incepind 
cu linia O, coloana O. Atributele pot fi citite cu functij ATTR. 

Structura memoriei este 1Jrmatoarea: 

16384 - 22527 
(14000-157FF) 

22528 - 23295 ' 
(115800-15AFF) 

23296 - 2355\ 
Cl5B00-15BFF> 

23552 - 23733 
ll5C00-13C35) 

CHANS -PROG 

••• Fisierul de afisare 

••• Atribute de culoare 

..• Variabile de sistem extinse 
(la 48K BASIC - zona tampon pentrn 

imprimanta) 

... Variabile de sistem 
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23734 -
(15CB6-

PROG .- VARS 

VARS - ELINE 

ELINE - WORKSP 

WORKSP - STKBOT 

STKBOT - STKEND 

STKEND - SP 

SP - RAMTOP 

RANTOP 

UDO - PRAMT 

.•• Informatii despre canale lsi octet 
1180) 

••• Textul programului BASIC 

.•• Variabilele programului BASIC (si 
octet 1180) 

..• Spati•Jl de lucru la editare .C'si octet 
#80) 

.•. Spatiul temporar de lucru 

••• Stiva calculator 

••• Spatiul de rezerva lSP=STACK POINTER) 

••. Stiva masina si stiva GOSUB 

••• Octet 113E 

•.. Simboluri grafice ,definite de 
utilizator 

Se observa folosirea zonei de memorie tampon pentru impr iman­
ta de la 48K BASIC, ca zona de variabile de sistem extins e pentru 
+3 si +2. 

Variabilele de sistem contin infdrmatii necesare la mentine­
rea starii functionale a sistemului si la ment1nerea structurii 
de memorie aflata la un moment dat in executie (PROG, VARS, 
ELINE, etc.). Denumirea lor este mnemonica. 

Informatiile despre canale se refera la s tarea canalului dac a 
este deschis si spre ce e deschis, asa incit flu xul (sirul l de 
date e directionat spre rutine interne specifice lucrului cu acel 
Periferic care a fost selectionat. 

Categorii le edi tabi le cu ,: are 1,ucreaza interpretor ul BASIC 
sint: linie BASIC, constanta BASIC, variabila BASIC icu nume de o 
litera, de mai multe litere, variabila FOR, variabila sir, var ia­
bila tablo•J numeric, variabila tablou alf;in1Jmericl. 

O linie BASIC are structura: 

2 o,:-t 
2 oct 
X •)Ct 

1 •)ct 

Num;irul liniei BASIC (in ordinea scrierii curente J 
Lungimea textului ce urmeaza Ix+!) 
Textul liniei de x octeti 
110D - ENTER. 

O constanta BASIC are structura: 

1 oct 
1 •)Ct 

4 oct 

IIOE (CHR$!4l mai-catar de constanta numerica 
Exponentul 
Mantisa 

O variabila BASIC cu nume de o litera are structura: 

1 oct 
l oct 
4 •)Ct 

O!lxxxxx - unde xxxxx e codul literei nume minus ij60 
Exponent 
Mantisa 

O variabila BASIC cu nume mai lung are structura: 
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1 oct 
1 oct 
1 oct 
1 oct 
4 oct 

101xxxxx - unde xxxxx e codul primei liter~ minus #60 
Codul literei a doua 
Codul ultimei litere .cu bit 7 pe 1 
Exponent 
Mantisa. 

O variabila tablou numeric are structura: 

1 oct 
2 oct 

od 
2 oct 
2 c,ct 
5 oct 
5 oct 

l00xxxxx - unde xxxxx e codul literei nume minus ij60 
Lungimea totala a textului ce urmeaza 
NumariJl de dimensiur,1 
Prima dimensiune 
Ultima dimensiune 
Primul element de tablou 
Ultimul element de tablou 

Ca e>:emplu, pentru tabloul C(3,6) ordinea de memorare a 
elementelor este: C(l,1), C(l,2),,.., C(l,6J, C(2,tl,. •• C(2,6), 
C(3,1), .•• C(3,6J (adica pe linii). 

Variabila de control a buclei FOR are structura: 

1 oct lllxxxxx - Unde x>:xxx este codul literei nume minus #6(1 
5 oct Valoarea curenta 
5 oct Limita 
5 oct Pasul 
2 oct ... Nurnarul liniei BASIC in bucla (in ordinea set· ieri i 

normale) 
oct Numarul instructiunii din linie. 

Variabila sir alfanumeric are structura: 

oct 
2 oct 
x oct 

0l0xxxxx - Unde xxxxx e codul literei nume minus #60 
Num<1rul de caractere din sir 
Textul sirului. 

1 
2 
1 
2 

2 
X 

Variabile tablou alfanumeric are structura: 

oct 
oct 
oct 
oct 

oct 
oct 

ll0xxxxx - Unde xxxxx este codul literei nume minus #6(1 
Lungimea textului ce urmeaza 
Numar de dimensiuni 
Pl'imil dimensiune 

Ultima dimensiune 
Elementele.tabloului. 

Stiva calculator foloseste la realizarea calculelor aritme­
tice pentru memor<1re de operanzi. 

Stiva rnasina · ete folosit<1 de microprocesorul Z80 ca stiva · 
pro,:es,::,r. Stiva GOSUB este stiva fol,::,sih de interp1·eto1· atun,:1 
cind foloseste instt·uct iuni le GOSUB - RETURN. 

Ad1·esa memm·ata in variabila de sistem RA11TOP contine l11nita 
supertoara a memoriei folosi te de interpreto1·ul BASIC. C,::,manda 
NEW sterge memoria doar· pina la lirl)ita data de RAl1TOP. 

Valoarea din RAl1TOP se poate schimba cu instructiunea: 

CLEAR n 

unde n este noua limita definita pentru sistemul BASIC. Se vor 
executa operatiile: 
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- stergerea tuturor variabilelor BASIC; 
- sle,·gerea ecranullri (ca la CLSJ; 
- POZltla de PLOT devine 0,0; ' 
- :.,jicato1·ul DATA este pozitionat . ca d1Jpa executia comenzii 

RESTCIRE.; 
- sterge stiva GOSUB si o pune la noul RAMTOP, daca fizic 

~ceasta est~ posibil. 
Instru,~t iunea CLEAR far·a argument executa doar primele 4 

actiuni. c.,·mano;; RUN e:{ecuta si CLEAR. 
Folc,sind corr,anda CLEAR se poate rezei:-va spatiu mai mult 

;:,entr1J BA·::JC 1n dett-irnentul simbolurilor grafice definite de 
utili:ator. :•.c,3. ,€ asigura o stiva masina s<Jb (IIBFE.0) se poate 
aoel~:1 +2,.i)(I:; . 

Ft,lc,~ir,ci ,·orr,anda CLEAR 49151 se muta BASIC-ul sub pagina 
b'.c,:<Jl) ,je RAM ,:om•Jtabil si pdn POKE 23388, 16+n; c<J n=O ••• i se 

;,,:.;i,., aouc? una din cele 8 pagini RAM comutatlile. Paginile comu­
•01 le sint folosite de sistem pentru discul NI si pentru opera­

:11le editorului. 

4.25 Variabilele de sistem 

Din sum.;ir: 
PEEK, POKE 

Zona de memorie de la 15800 123296) la . #5CB6 (23734) este 
folosita aparte de ,:al<:11lator, continind citeva subrut ine (de 
paginare) si localii numite variabilele de sistem.care se pot 
citi pentru j afla 1nformatii despre starea sistemului sau se pot 
modifica (unele) pentr~ a redefini opt1unile de lucru ale siste­
mului. 

In modul 48KBASIC, variabilele din zona #5800 123296) la 
115BFF (235511 nu eKista , zona fiind tampon pentru imprimanta.· 
Programele de 48K care utilizeaza aceasta zona nu se vor executa 
pe +3BAS!C. Daca exista sansa ca un anumit program de 48KBASit sa 
adreseze porturi ale +3, prin OUT 32765,48 vom pune pe 1 bitul 5 
3.l port,Jlui t17FFD pentru a nu rnai permite comutai"! ·RAM ulte­
r 1c.a~·e. 

Nurnele variabilelot· de sistem este mnernonic , neavind rnsem­
natate pent1u sistem. Variabilele notate cu X nu trebuie sa fie 
mod~ficate folosind PO~E . Variabilele notate cu N pot fi modifi­
cate prin POKE fara a bloca sistemul. Cele notate cu R nu sint 
vari abile ci doar puncte de lansare a rutinelor de paginare. Se 
;pecific.a 51 numan.11 di: octeti .ai vat·iabili:1, pr~cum si acit•esa in 
hexazecimal s1 in decimal. · 

Pentru a modifica o variabila de sistem de 2 ocleti se va 
folosi comanda: 

POKE n,v-256•INTlv/256l 
POKE n+l,INT(v/256), 

Pentru a v1 :u~l1za va!oat·ea une i variabile de sistem de 2 
oc:t~t1, fi:,11:.i-sirn 1:o!n,3nda.: 

I 

PRINT PEEK n+256•PEEKln+tJ 

undo: n ~ a.d,·esa variabil-21 jr Z.? 1: :mal ~ 1.a.r v este valo'3n:~ de va 
atr·ibu11 va,·1abil ei. 
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===========~=======7-== .-========================== .============ 
R16 lll5B00 (23296) : SWAP : Rutina de paginare 
Rl 7 : t;5B10 (2:3312) ST00 :. Rutina de paginare 
R9 lll5821 (23329) Y0UNGER Rutina de paginare 
R16 l115B2A (23338) REGNU0Y Rutina de paginare 
R24 it;5B3A \23354) 0NERR Rutina de·paginare 
X2 :t;5B52 (23378) 0LDHL Memorare registru HL in comutare 
X2 :115854 (23380) 0LDBC Memorare registru 8C in cbm1.1tare 
>'-:, l 115856 (23382) 0LDAF Fo!,)s i t la comut_at·e ROM 
N2 lll5B5~ <23384) TARGET Adresa rutinei in R0M3 
X2 : 115B5A (233:~6) RETADDR Adresa de revenire in R0M1 
Xl lll5B5C (23388) 8ANKM Copia continutului por ;ului 117FF[• 
Xl ill5B50 (23389) RAMRST Instructiune RST 8. Folosit.a d>: 

N1 lll5B5E (23390) 

2 :#5B5F (23391) 

N2 l#5B61 (23393) 
N 1 : 11586:3 ( 23395 l 
1 : ll5864 (23396) 

Xl 
Nl 

Nl 

ill5B65 (23397) 

:115866 (23398) 

: #5E\67 l23~:9'?) 
:115868 (23400) 

:115869 (23401) 

X2 · il5B6A (234021 

X2 :115B6C (23404) 
5 : 115B6E (23406) 
2 :115873 (23411) 
2 : 115875 (23413) 

2 :i5B77 (23415) 

: ll5B79 ( 23A 1 7.l 

:115B7A (23418) 

1115B7B (23419) 

N8 ill5B7C (23420) 
N8 ill5B84 (23426) 
X 115: #5t::FF t.23551) 

N::: : il5COO I 23552) 
Nl :115C08 (23560) 
t i #5C09 ( 2:;:561 ) 

RAMERR 

BAU0 . 

SERFL 
COL 
WIOTH 

TVPARS 

FLAG33 

: . BANK678 
XL0C 

YLOC 

0LDSP 

SYNRET 
LASTV 
RCLlNE 
Rt:START 

RCSTEP 

LGDDRV 

SAVDRV 

DUMPLF 

STH[Pl 
STRIP.2 
TSSTAO.' 

~STATE 
LAt:TI( 
REPDEL 

R0M1 pentru mesaje de eroare 
l.a R0M3" 
Numarul erorii pasata intre 
ROM! si R0M3. Folosit de 
SAVE/L0A0 ca locatie de memorare 
temporara 
Viteza la RS232 in stari T/2<'­
(folosit la FORMAT LINE 
Folosite la receptie d„ dat e 
Coloana',.curenh ( 1 ••• lat im>:) 
Latimea hirtiei in caractere 
(initial 80) 
Numarul de p,ararnetri asteptat1 
de RS232 
Diversi indicatori: 
Bit 2 - token expandat l.a PRINT 
Bit 3 - iesire pe RS 
Bit 4 interfata disc prezenta 
Bit 5 - unitatea B: prezenta 
Ultimul octet d.at l.a portul ttlFFD 
Coordonata X la comandia C0PY 
n,:ino.al.a 
Coordonata Y la comanda C0P'r 
n,;n-m.ala 
Adresa stivei vechi (cind se 
foloseste TSTACK) 
Adresa de revenire pentru QNERR 
Ultima valoare in PRINT 
Linia curenta la renumerotare 
Linia de start I.a renumerot.are 
(initial 10) , 
Incrementul l.a renuierot.are 
< init 1al 10) 
Cantine T daca L0AD/VE81FY/MERGE 
sint cu caseta, altfel ~.B sau M 
Cantine T daca SAVE e spre caseta 
altfel A,B sau M 
Folosit la , C0PY EXP linitial con ­
tine 9 J 
F0losit la C0PY 
Folosit la C0PY 
Stiva ternp,:,r.ar.a folosita cind 
RAM 7 e paginat (descreste spre 
STRIP2l, g.arantind 115 qctel1 
cind BASIC cheama +3D0S 
F0losili la aitirea lastatur11 
Memoreaza ultima tasta apasata 
lnitial 35. Timpul (1n 1/50 sec l 
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: 115~'.QA (23562) 

N2 :115COfJ (235.53! 

Nl :115con (23565> 

N2 ill5COE l235t>6J 

X38 ill5C10 (23563) 

2 :!1'5C36 l23606J 

:lt5C.38 (23608) 
!ij5(.:39 (23609) 
: 115C3A (2::<610) 

X 1 i #5C:3B ( 2361 1 ) 

x 1 . : 11::,c:3c c.22-612J 

X2 : 115C3F (23613) 

N2 : !15C3F (2:3615) 

Nl i#5C41 (23617) 
2 :11sc42 <2361BJ 

ill5C44 (23620) 

2 : 115C45 l 2362 ll 

:115C47 l23623J 

:115C4S (23624) 

2 lll5C49 (2362~) 

X2 :115C4B (23627) 
N2 :115C4D C.23629) 
X2 i#5C4F (23631) 
x? :tt5C51 (23633) 

X2 :tr5C53 (23635) 
X2 : #'SC55 I. 23,;,37) 
X2 :#5C57 (23639) 

X2 :115C59 (23641) 
2 :it5C5B (23643) 
X2$ ill5C'SD l23645J 

2 ill5C5F (23647> 

Y.2 i115C61 (23649) 

X2 i #5C63 C.23651) 
X2 i t~C-~5 l 2:3653) 
, t.!. ;;;sc.t.1 c2ec55) 
tJ2 : 15C68 :. 23~56) 

REPPER 

DEFADD 

KDATA 

TVDATA 

STRMS 

CHARS 

RASP 
PIP 
ERR NR 

FLAGS 

TVFLAG 

ERRSP 

LISTSP 

MODE 
NEWPPC 
NSPPC 

PPC 

SUBPPC 

BORDER 

EPPC 

VARS 
DEST 
CHAN:3 
CURCHL 

PROG 
NXTLIN 
DATADD 

ELINE 
KCUR 
CHADD 

XPTR 

WORKSP 

STKE:OT 
STKEND 
BREG 
MEM 

cit se tine tasta pentru a fi 
repetata 
Initial 5. Intervalul (in l/50s) 
intre doua repetari a tastei 
Adresa argumentelor functiei 
definite (normal Ol 
Memoreaza al doilea octet de 
control tastat al culorii 
Memoreaza octetii de culoare 
AT, TAB spt·e TV 
Adresele canalelor atasate 
fluxurilor de date 
Adresa setului de caractere 
minus 256 
Lungimea biziitului de avertizare 
Durata sunetului la tastare 
Codul de eroare minus ' 1 
(initial 255) 
Biti de control ai sistemului 
BASIC 
Biti indicatori pentt-u lucrul cu 
ect·anul 
Adresa adresei de revenire la 
eroar~ 
Adresa adresei de r~venire din 
listare automata 
Cursorii· K,L,C,E sau G 
Numarul liniei unde face GO TO 
Numarul instructiei din linia 
unde face GO TO 
Numarul liniei curente in 
executie 
Numarul instructiuni din ~inia 
curenta in executie 
Culoarea b,)rdur ii 
inmultit~ cu 8; contine 
atributele folosite in ecranul 
inferiot· 
Numarul liniei curente lcare 
contine cursorul de linie) 
Adresa variabilelor BASIC 
Adresa variabilelor in atribuire 
Adresa canalului de date 
Adresa infm·matiei curente 
folosita in lucrul cu periferia 
Adresa programului BASIC 
Adresa urmatoarei linii BASIC 
Adresa terminatorului ultimului 
ad icol DATA 
Adresa comenzii editate 
Adresa curs,,r,Jl•Ji 
Ad1·esa urmatorului ca1·acter de 
interPretat' 
Adresa caracterelor dupa marcato­
rul? (la eroare) 
Adresa spâtiului temporar de 

u1:ru 
Adresa stivei calculator 
Adresa spatiulu~ liber 
Registrul B 
Adresa memoriei folosite de 
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1 :#5C6A (23658) 
Xl :tt5C6B (23659) 

2 l#5C6C (23660> 

2 :#5C6E (23662) 

Nl 
N2 

N2 

2 
3 
2 

:#5C70 (23664) 

: il5C71 (23665) 
:#SC72 (23666) 

:#5C74 (23668) 

,:#5C76 (23670J 
:#5C78 <.23672) 
:#5C7B (23675) 

:t15C7D (23677) 
!#5C7E (23678) 
:1t5C7F (23679) 
:t15C80 (23680) 

! tt5C81 (23681) 

FLAGS2 
OF SZ 

STOP 

OLDPPC 

OSPCC 

FLAGX 
STRLEN 

TADDR 

SEED 
FRAMES 
UDG 

COORDS 

P POSN • 
PR CC 

2 :#SC82 (23682) ECHO E 
2 :tt5C84 (23634) DF CC 

2 :ttsc:::6 (2:36:36) OF CCL 
Xl :#5C88 <23688) SPOSNA 
X 1 : 1t:1C89 ( 231:,:39) 
X2 :tt5C8A (236901 SPOSNL 
1 : ttsrnc t23692J scR cT 

:#5(:30 (23693) 
:#5C8E (23694) 

NI : #5Cff (23685) 
NI :tt5C90 (23696) 
1 : #5C'11 ( 23697) 
N30 :#SC'?2 (23698) 
2 :1tSCBO (23728) 

2 :t15CB2 (23730) 

2 :1t5CB4 <23732) 

ATTR P 
MASK P 

ATTR T 
MASK T 
P FLAG 
MEMBOl 
NMIADD 

RAMTOP 

PRAMT 

"calculator" 
Indicatori e sistem 
Numarul de linii folosite de 
ecranul inf~rior 
Numarul primei linii la listare 
.automata 
NumariJl liniei unde se face GO TO 
la CONTINUE 
NumartJl instructiunii din linie 
la care se face GO TO la CONTINUE 
Diversi indicatori de sistem 
Lungimea sirului aflat in 
atribuire 
Adresa urmatorului articol in 

, : tabela sintactica 
: Initializarea pentru RND 
' Numarator de cadre TV 

Adresa primului UDG (simbol 
grafic definit de utilizator) 
Coordonata X folosita la PLOT 
Coordonata Y folosita la PLOT 
Folosit la imprimare 
Adt·esa •Jrmatoarei pozi t ii 
folosita 1~ LPRINT 
Nefolosita 
Folosit la introducere date 
Adt·esa p,:,zi t iei de PRINT in zona 
de afisare 
Ca. DFCC, dar in ecranul inf~rior 
Numarul coloanei 1n PRINT 
Nwnarnl 1 iniei in PRINT 
Ca SPOSN la ecranul infet·10,· 
Numaratm· pentru cite ect·ane se 
afiseaza succesiv fara rnes,bul 
11 si:rol l? 11 

Culorile permanente 
Folosit pentru transparenta in 
mod pe-rrnanent 
Culori le temp,;rare 
Ca MASK P dar temporat· 
Indicatori de sistem 
Memoria folosita de "calculator" 
Adresa rutinei de NMl a utili­
zatorului 
Adresa ultimului octet folosit 
de BASIC 
Adresa ultimului octet de RAM 
fizic (folosit la 48KBASIC) 
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4. 26 Prograurea in cod 

4.26. 1 USR n 

Ne vc,m refel"i la citeva probleme privind programarea, la 
nivel de microprocesoY si de sistem a calculatorului. Mic,.-,:,p1·oce-

. so.rul Z80, c- a re este inima ca"lculatc,rului, e prog1·amabil in cod 
masina (limbaj de asamblare) si ofera pentt-u prog1·amat0Yul avan­
sat o gama da 1nstructii care permit realizarea unor rutine de 
utilizator dedicate unor aplicatii speciale. Aceste rutine nece­
sita insa cunoasterea sistemului, 

In anexe se poate urmari setul de instructiuni al micropro­
cesorului 280 c a limbaj de asamblare si cod masina in zecimal si 
1n hexazecimal. Rutina pe care vre~ s-o 'creem necesita codifica­
rea ei intr-un sir de instructiuni. Trecerea de la limbajul de 
asamblare la codul masina se face folosind p1·ograme nurnit>E? asarn­
bloa,·e care se incarca de pe disc (de exemplu cuplul 110NS-GENS, 
vezi sectiunea 4.35), 

Sa luam de e>:emplu pro91·amul in limbaj de asamblare: 

Ld bc, 99 
ret 

a car ui actiune este de a incarca in registrul BC al microproce­
son~lui valoarea 99 si apoi de a ,·eveni. Aceasta secventa s,:urta 
de prog1·am de asamblare genereaza un cc,d - masina de 4 octe ti: 1, 
n, O (pentn~ LD BC, 99) si 201 lRET ) . 

Avind ,:,;dul masina, urmeaza sa-I introducem in memor 1<1 ,:al ­
culatorului. Daca am fi fol osit un asamblor codul ar fi fost 
generat automat in memorie la adresa impusa. Deci vom alege locul 
unde sa punem rutina de cod. E indicat sa folosim in ace st scop 
spatiul dintre limita supe1·ioara a sist12rnului BASIC lRAMTOP ) si 
zona caracterelor grafice definit12 de utilizator- (IJDG ) . 

[!ind comanda 

ClEAR 65267 

vorn limita sistemul BASIC pina la 65267 (RAMTOPl Prin aceasta 
formind un spatiu de circa 100 octeti p1na la zona UDG. 

Pentru a introduce codul masina in memorie vom lansa in 
execut ie progt· amu!: 

10 FOR a= 65268 TO 65271 
20 READ n I POKE a, n 
30 NEXT a 
40 DATA 1, 99, O, 201 

Acum , pentru a lansa in e,:ecutie codul rnasina introdus vom 
folosi f•Jnct ia USR cu argument nurne,·ic, adica adresa de lansare 
in execut1e a codului masina. Deci 

PRINT USR 65268 

va lansa 1n e xecut ie codul, Prin care SL introduce in registrul 
BC ,al,:-area 9S· , si ca rezult-1t al functiei USR 65268 va fi 99. 
(J,a ,:1 1nstn,c~1unea PRINT va afisa p-, ec t·an valoarea 99, 

Aj,esa oe revenire :n BASIC e pusa in stiva masina, asa ca 
,.-.:,de: ! d,;, re ·, e nife " simplu prin instructiunea RET. Se recornanda 
sa n,, fie folosi te r~gistrele IY si I ale microprocesorului in 
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rutin~ in cod masina, care sint folosite de catre ~ecanismul de 
întreruperi al sistemului. Pentru programe car.e se executa sub 48 
KBASIC, 128 KBASIC' sau +2 BASIC se indica sa nu se incarce regis­
trul l al microprocesorului cu valori intre #40 si #7F chiar daca 
nu se foloseste modul de intreruperi IM2 al microprocesorului. 
Trebuie evitate si valorile in gama #CO si IIFF pentru registrul I 
daca RAM4 sau RAM7 sint paginate de la #COOO. 

Variabila de sistem de la #5CBO (23728)(nefolosita la Tim-Sl 
e folosita la sistemul PLUS ca vector de adresa la intrerupere 
nemascabila (NMil. Daca apare NMI, vectorul e nul sinu se petre­
ce nimic, dar daca e nenul se va produce un salt la adresa 
continuta de aceasta variabila. lntreruperea nemascabila (NMIJ nu 
trebuie sa se produca pe timpul cit unitatile de disc sint ac­
tive. 

Se recomanda atentie la mecanismul de paginare in cazul 
incercarilor de programare in cod, deoarece una din erorile de 
programare este de a pagina stiva masina in timpul executiei 
codului, ceea ce va determina o blocare ireversibila. Se recoman­
da atentie la plasarea in timp si spatiu de memorie a rutinelor 
de service in intreruperi pentru ca acestea sa fie la timpul 
dorit in pagina de memorie respectiva. Se recomanda pastrarea 
unor copii in pagini de memorie ale porturilor de paginare #7FFD 
si #lFFD care sint doar inscriptibile sinu sint citibile. Siste­

,mul BASIC face aceste copii invariabilele de sistem BANKM si 
BANK678. 

Daca se apeleaza in codul masina scris rutine 
întreruperile trebuie permise la intrarea in aceste 
stiva masina trebuie sa_ fie sub #BFEO (49120) si 
(16384) permitind minim 50 de adrese in stiva. 

ale +3DOS 
rutine, iat· 
peste 114000 

Revenind la programul din exemplul anterior, se poate sal va 
codul masina folosind comanda: 

SAVE "nUM" CODE 65268, 4 

Pentru a lansa · acest cod vom construi unnatorul program 
BASIC incarcator: 

10 LOAD •nuae 0 CODE 65268, 4 
20 PRINT USR 6:5268 

pe care il vom salva ca program separat cu optiunea autolansabil 
(LINE 10) prin comanda: 

SAVE "INCARC" Lil'E 10 

Acum, de cite ori vrem sa executam codul masina creat vom 
incarca programul incarcator (autolansabil) prin comanda: 

LOAD • INCARC" 

care va incarca codul masina si va lansa in executie cod1.1l rnasina 
construit. 

4.26.2 Utiliza~ea rutinelor de +3DOS 

Cind interpretorul BASIC trateaza functia USR configuratia 
de memorie este: ROM3 (de la 110000), RAM5(de la #4000), RAM2 (de 
la #8000), RAMO (de la IICOOOJ. Daca nu s-a folosit co1nanda CLEAR 
n pentru a reduce zona folosita de BASIC <RAMTOPJ, atunci stiva 
masina se afla in blocul RAMO. Dar, rutinele de +3DOS pot fi 
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apelate 
#0000), 
#COOO) 
#BFEO. 

doar daca configuratia de memorie este ROM2(de 
RAM5 (de la #4000), ~AM2 (de la #8000) si RAM7 (de 

si stiva masina e obligatoriu undeva in zona #4000 

la 
la 
la 

Deci, pentru a apela una din rutinele de +3DOS prin tabela 
de salturi, e necesar sa se comute atit blocurile de RAM cit si 
blocuri de ROM,., iar. stiva masina trebuie rnutata atit înainte cit 
si dupa apelul unei rutine de +3DOS. Daca a fost utilizata coman­
da Cl.EAR pentru a cobori stiva masina sub #BFEO- (49120) atunci nu 
mai e necesar a muta stiva. 

Pentru utilizatorii avansati in programare dam ca exemplu· un 
program de apel a rutinei DOS CATALOG din cod masina. Rutina in 
cod masina e apelata dintr-un program BASIC care va furniza un 
catalog simplu al discului: 

10 LET 11\lll • 0 
20 FOR i • 28672 TO 28758 
30 READ n 
40 POKE i, n I LET swn• SUII +n 
50 NEXT i 
60 IF sum <>9387 THEN PRINT aErOilrea la DATA• 1 STOP 
70 LET X "' USR 28672 
80 IF INT (PEEK(28757)/2)=PEEK (28757)/2 

THEN PRINT "ErOilre la disc"1 PEEK (28758h 
STOP 

90 IF X=l THEN PRINT "Nici un fisier"1 STOP 
100 FOR -i=O TO X-2 
110 FOR J-0 TO 10 
120 PRINT CHR$ (PEEK(32781)+iW13+j))J 
130 .NEXT i 
140 PRINT 
150 NEXT J 
160 DATA 243, 237, 115, 0, 144, 1, 253 

121, sâ, 92, 91, 203, 167, 246, 
7, 50, 92, 91, 237, 121, 49, 255, 159, 
251 ' 

170 DATA 33, 0, 128, 17, 1, 128, 1, 0, 
4, 54, 0, 237, 176, 6, 64, 14, 1, 17, 
0, 128, 33, 81, 112, 205, 30, 1, 245, 
225, 34, 85, 112, 72, 6, 0 

180 DATA 243, 197, 1, 253, 127, 58, 92, 91, 
203, 231, 230, 248, 50, 92, 
91, 237, 121, 193, 237, 123, o, 144, 201 

190 DATA 42, 46, 42, 255, O, 0 

Se recomanda mentinerea rutinelor in cod si a variabilelor 
importante in cei 32K centrali ai memoriei (ca in exemplul dat). 
Codul masina introdus ·cu DATA poate fi vizualizat si analizat de 
catre utilizatorul avansat folosind un program dezasamblor (de 
exemplu MONSJ. Se va observa ca intrer•Jperile sint permise la 
apelal'ea rutinei DOS. D-·r ir 1int~ de a permite intreruperile e 
necesar ca sistemul sa fie informat de comutarea de ROM, deci 
utilizatorul trebuie sa modifice variabila de sistem BANK678 la 
ultima valoare de iesire pe portul #1FFD. Met,,da de actualizare 
este prin copierea variabilei in registrul A al ' Z80 si modifica­
rea bitilor <SET/RESET) corespunzatori, apoi realizarea comutarii 
prin instructia OUT. Intreruperile trebuiesc invalidate pe timpul 
cit variabila de sistem nu reflecta starea curenta a portului 
#IFFD. Portul #1FFD nu controleaza doar comutarile ROM asa, ca e 
indicata folosirea instructiunil.or de mascare AND/OR si a in­
stri~ctiunilor SET/RESET, in actualizarea variabilei de sistem. 
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Variabila de sistem BANKM memoreaza ultima valoare de 1~ 
portul #7FFO uti~izat la paginare RAM, Se . recomanda si aici 
folosirea instruc,tiunilor SET/RESET si a mastilor cu AND/OR pen-
tru· actualizarea variabilei. -

Alte detalii despre sistem se refera la modul in care lu­
creaza optiunea "Loader• oin meniul principal. Cind e . aleasa 
aceasta opt iun.e sistemul cauta un fi ser cu nume-le ••• apoi (daca' 
nu gaseste) un fisier cu numele "Disc• apoi (dac.a nu _gasestel 
incearca sa încarce primul fisier de la casetofon. Oe fapt siste­
mul face urmatoarele operatii: . incearca sa încarce un sector 
autoincarcator de pe discul din A1, ~cesta fiind sectorul 1 de pe 
pista O si fata O, doar daca suma de control modulo 256 pe sector 
este 3, Daca se modifica acest sector (512 octeti) astfel ca suma 
de control modul 256 sa fie 3, atunci - sectorul e considerat 
incarcator (bootstrap leader). Optiunea "Loader• din meniul prin- · 
cipal e similara cu comanda- BASIC: LOAD•••• siva cauza incar­
carea si lansarea sector•Jlui autoincarcator. Sectot·ul autoincar­
cator se va . inc.arca in blocul de RAM superior la #FEOO avind pe 
primii 16 octeti specificatiile de disc normale si de la #FE10 
codul care ·se va executa propriu-zis. 

4,27 Detalii de1pr1 +3DOS 

4.27.1 Si1temul de operare 

Continutul sistemului de operare este incarcat la initiali-. 
zarea sistemului de •pe discul a1, de pe discheta sistem generata 
in mod corespunzator. Sistemul de operare ocupa 4 blocuri de 16 K 
(notate ROM - RAM cu Sistem de Operare). Doar unul din aceste 
blocuri e adresat la un _, moment dat in spatiul de memorie #0000 
la #3FFF, prin\r-un mecanism de comutare ce foloseste porturile 
#IFFD si #7FFD (asa cum se arata la capitolul despre porturi). 

Primul bl,;,c comutat pe spatiul #0000 la #3FFF este ROMO, 
continind. editbrul care supervizeaza si genereaza meniurile de 
dialog cu utilizatorul si funcU-ile de editare'. 

ROMI · contine analizorur de sintaxa +3 BASIC, toate in­
structiunile inclusiv partea BASIC .a instructiunilor referitoare 
la lucrul cu .Jli scul. . 

· ROM3· · cantine interpretorui de 481(' BASIC ta·semanator cu cel 
de la Tim-Sl. 

Port iunea de cod e·xecutata la generarea in"t-Yeruperi i va 
decrementa o var.iabila contor necesara ·1ucrului ·cu discul si cind 
aceasta variabifa va fi zero motorul discului e oprit. Aceasta 
variabila si alte variabile .ale edîtorului si ale .+300S-ului sint 
continute in RAM 7. Pagina RAM7 va fi comutata doar daca bitul·4 
al variabilei de sistem FLAGS e pe · 1 (adica se executa +3BASIC). 
Oaca pr.in comanda SPECTRUM (sau din meniu) se comuta in modul de 
lucru 48K BAS.IC, atunci acest bit e pus pe ·o, si paginarea lui ' 
RAM 7 si decrementarea variabilei contor a discului e oprita. 
Oaca bitul 4 al variabilei FLAGS e pus pe 1 din program si 
procesorul l·ucreaza _in modul 1 cu. intreruperile mascabile se va 
realiza paginarea si decrementarea. 

+3 BASIC nu mai cantine in ROM3 rutinele de la 128 si de la 
+2 referitoare la scanarea tastaturii. 

Alta modificare din 48K BASIC se refera la întreruperea 
nemascab i la(NMI). Dac a se. genere a za un semnal corespunzator pe 
pinul NMI al procesorului se va executa un salt la adresa #0066-, 
unde se verifica variabila de sistem NMIAOO. Daca aceasta e O se 
va executa RETN, altfel se va face un salt la rutina de la adresa 
continuta de NMIAOO. In ROM2 la adresa #0066 se executa un RETN. 
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Blocul ROM3 face posibii modul de lucru 48K BASIC si produce 
o parte din comenzile de +3BASIC. 

ROM2 contine sistemul de operare pe disc. Subrutinele exis­
tente a1c1 pot fi folosite de utilizatorul avansat in scrierea 
unor aplicatii mai complexe. Apelul lor se poate face prin blocul 
de salt. Punctele de intrare in subrutine (ENTRY) sint continute 
in ' tabela de la tl0100 (256) in ROM2. · 

Sistemul +3DOS ofera urmatoarele facilitati: 

-2 unitati de discuri flexibile si un RAM-disc; 
~compatibilitate cu fisierele CP/M Plus si CP/M 2.2; 
-compatibilitate cu fisierele AMSTRAD CPC si PCW; 
-pina la 16 fisiere deschise simultan; 
-citire/scriere fisiere din/la orice pagina de memorie; 
-acces la nivel de octet; 
-stergere, redenumire fisiere si modificare 4tribute pentru 
fisiere; 

-crearea de discuri sistem; 
-acces la orice nivel la unitatile de disc; 
-optional poate lucra cu 2 dis·curi logice pe o unitate de 
disc fizic. 

4.27.2 Interfata cu +3DOS 

Aceasta interfata e un nucleu de rutine acces1bile prin 
blocul de salt. Rutinele sint de 3 categorii: 

-rutine de sistem principale; 
-rutine aoitionale; 
-rutine de baza pentru acces la disc (formatare, copiere, 
etc.). ., 

Rutine princiea·le de sistem: adresa in he><azecimal 

DOS INITIALISE 
DOS VERSION 
DOS OPEN 
DOS CLOSE 
DOS ABANDON 
DOS REF HEAD 
DOS READ 
DOS WRITE 
DOS BYTE ·READ 
DOS BYTE WRITE 
DOS CATALOG 
DOS FRElâ SPACE 
DOS DELETE 
DOS RENAME 
DOS BOOT 
DOS SET DRIVE 
DOS SET USE 

100 - initializare +3DOS 
103 furnizeaza sursa si numarul versiunii" 
106 - creaza si/sau deschide un fisier 
109 - închide un fisier 
lOC - abandoneaza un fisier 
10F - genereaza adresa antetului de fisier 
112 - citeste octeti -din Maorie 
115 scrie octeti in memorie 
118 - citeste octet 
11B - scrie octet 
11E - furnizeaza catalogul de dire~tori 
121 - spatiu liber pe disc 
124 - sterge un fisier 
127 - renumeste -un fisier 
12A - program autoincarcator 
120 - discul de lucru 
123 - zona utilizator 

Rt:tt ine adi tionale de sistem: 

DOS GET POSITlON 133 - preia indicatorul de pozitionare 
fisieruluî 

al 

DOS SET POSITION 136 - init ializeaza indicatorul de pozi n·onare 
al fisierului 

DOS GET EOF 139 - preia pozitia EOF 
DOS GET 1346 13C - impune structura memoriei 1-3-4-6 
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DOS SET 1346 
DOS FLUSH 
DOS SET ACCESS 

DOS SET ATRIBUTES 
DOS OPEN DRIVE 

DOS SET MESSAGE 
DOS REF XDPB 

DOS MAP B. 

DO INl'ERFACE 
DO INIT 
DO SETUP 
DO SET RETRY 
DO READ SECTOR 
DO WRITE SECTOR 
DO CHECK SECTOR 
DO FORMAT 
DO READ JO 
DD TEST UNSUITABLE 

DO LOGIN 
DO SEL FORMAT 
DD ASK 1 
DO DRIVE STATUS 
0D EQUIPMENT 
0D ENCODE 

DOL XDPB 

DD L DPB 

DOL SEEK 
DD L READ 
DO L WRITE 
DD L ON MOTOR 
DD LT OFF MOTOR 
DOL OFF MOTOR 

13F - relocare a memoriei 1-3-4-6 
142 - aduce disc in actualizare 

· 145 - schimba modul de acces al fisierului 
deschis 

148 - schimba atributele fisierului 
14B - deschide o unitate de d'isc cu un 

singur fi s ier 
14E - activeaza mesaje de eroare 
151 - pozitioneaza la blocul extins de para­

metri ai fisierului 
154 - pune disc logic B pe unitate fizica O 

sau 1 

157 - verifica prezenta interfetei cu discul; 
15A - initializeaza unitatile de disc; 
150 - specifica parametrii unitatilor; 
160 - initi~lizeaza numarul de incercari; 
163 - citeste un sector; 
166 - scrie un sector; 
169 - verifica un sector; 
16C - ·formateaza o pista; 
16F - citeste identificator de sector; 
172 - testeaza daca discule potrivit pentru 

a scrie pe el; 
175 - fixeaza discul, initializeaza XDPB; 
178 - preinitializeaza XDPB pentru DD FORMAT; 
178-- ver ifica daca 'sint 2 unitati .fizice; 
17E - preia stare unitate; 
181 - verifica tipul unitatii; 
184 ,- pune rutina de interceptie pentru pro­

tectie la copiere; . 
187 - initializare XDPB d.in specificatiile 

'discului; 
18A - intializeaza DPB din specificatiil~ 

discului; 
18D - cauta unJ tate de disc; 
190 - citeste din unitate; .· 
193 - scrie in unitate; 
19~. - porneste motor; 
199 - initializeaza variabila de oprire mot,)r; 
19C - opreste motor; 

4,27,3 Alte prograH pe disc 

+3DOS ofera unnatoarele facilitati pentru orice programe 
descrise in cod Z80: . 

- folosind DOS BOOT se poate incarca un singur sector de pe 
disc, numit secto,· incarcator (bootstrap loader) care preia lu­
crul cu toata masi na calculator 1irrS Plus; 

- folosind DOS SET 1346 s~ genereaza spatiu de memorie 
pentru utilizator ceea ce permite unui program non-BASIC sa preia 
funct ionarea calculatoi·ului pul i nd utiliza si facilitati ale 
+3DOS. Daca nu- se foloseste +3DOS se cheama DD L OFF MOTOR si se 
pune pe O bitul 4 al variabilei FLAGS, 

- o unitate de disc poate fi deschisa cu un singur fisier, 
ceea ce permite examinarea direc t ol'ilor si a fisierelor fara a 
rnai trece prin structura de fisiere normala: 
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4. 21,ll +3DOS fara unitatile A: , B1 

+3DOS poate fi utilizat si fara unitatile de disc flexibil, 
ca% in car1.: 

- e ~isponibil doar RAM-discul":; 
discul initial de lucru e ": Inu A:); 

- · orie• î ncercare de a folosi A: sau B1 va genera -eroare "22 
- Dri.,o~ not found"; 

- deoare•~e nu mai avem unitatile A:, B: sectorul "cache" nu 
mai e necesar si capacitatea discului N: creste la 64K 
(paginile 1,3,4,6), Vor fi 62K de date si 2K de directori 
(64 de intrari J; · 

- prezenta interfetei cu unitatile de disc mecanic poate fi 
detectata folosind DD INTERFACE, · Daca nu e prezenta toate 
rutinele de baza DD nu trebuie apelate deoarece efec­
tul este nedefinit. 

4.27.5 Atributele fisierelor 

Bit ii 7 ai codurilor ASCII ce formeaza numele. (notati fl 
f:3) si al codurilor ASCll ce formeaza tipul (notati tl, t2, t3J 
cont.in atributele fisierului dupa cum urmeaza: 

f1 f4 - disponibil utilizatorului; 
f5 f8 - r ezervati Ide obicei Ol; 

t1 - o 
- 1 = fisier protejat la scriere; 

t2 - o 
- 1 fisier sistem; 

t3 - o 
- 1 fi s ier cu atribut - arhiva. 

Fisierele cu t1=1 nu pot fi scrise, r~numite.sau · sterse. 
oaca discule formatat se pierd. 

Fisierele cu t2 = 1, optional,. pot fi omise din catalogul .de 
fisiere. -

Bitul cu t3 nu are insemnatate pentru +3. 
Fisierele nou create au toate atributele O. 
Atributele fisierelor pot fi schimbate doar apelind DOS . SET 

AîTRIBUTES lin BASIC e comanda MOVE). 

4,27,6 Antetul fisierelor 

Fisierele +3D0S pot sa fie cu sau fara antet (heade·ri. 
fisierele create cu +3 BASIC folosind comanda SAVE au antet. 
Antetul contine informatii valabile pentru sistem. 

Fisierele .+3D0S cu antet au pe primii 128 octeti ai fisie r u­
\ui (înregistrarea antet) informatii formind un antet unic. Din 
128 octeti doar 8 octeti sint dedicati ,pentru sistemul BASIC, si 
sint folositi la fisierele create prin comenzi BASIC (vezi DOS 
OPEN>. lnregistraril~ antet sint detectate prin semnatura si prin 
suma de control. Daca semnatura si suma de control · sint cele 
asteptate atunci avem o inregistrare antet, altfel nu. E putin 
probabil ca un fisier tara antet sa fie confundat cu un fisier· cu 
antet. 

Formatul inregistrarii antet estei 
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Octeti 
O ••• 7 - Semnatura "PLUS 3 DOS"; 

8 - 11~ (EOF - sfiisit de fisier); 
9 - numarul variantei; 

10 - numarul versiunii; 
11 14 ~ lungimea fisierului in octeti (cel mai putin 

semniîicativ octet la adresa cea mai mica); 
15 22 - antet de +3 BASIC; 
23 ••• 126 - re,ervati (valoare normala . O); 

127 - suma de control (suma octetilor 01 ••• 126 modulo 
· 256). 

Numarul de varianta si de versiune e dat pentru dezvoltari 
ulterioare. 

+3DOS realizeaza toate operatiile pe antet. Se poate obtine 
adresa antetului BASIC folosind DOS REF HEAD. Nu e necesar sa se 
scrie direct cei 128 octeti antet. 

4.27.7 For.atul discurilor 

+3DOS permite un format al discurilor cu urmatoarele res-
trictii: 

-512 octeti pe sector; 
-maxim 255 sectoare pe pis.ta; 
-maxim 255 de piste; 
-maxim 256 de directori; 
-maxim 360 unitati de alocare. · 

+3DOS suporta acelasi format al discului ca CP/M Plus si 
LOGO Script (editor de texte) de pe familia de calculatoare 
AMSTRAD PCW. 

4.27.8 Piste li sectoare logice 

Subrutinele DOS lucreaza cu piste si sectoare logice. Aces­
tea sint folosite pentr•J a face transparent pentru +3D0S modul de 
lucru al unitatii de disc: cu o fata sau cu 2 fete. 

Pe un disc cu o fata, numarul log ic de pista e acelasi cu 
numarul pistei fizice. 

Pentru un disc .într-o unitate cu dubla fata sint 2 alterna­
tive: 

sau 

-fete alternative (fata O, pista O= pista logica 0): 
FO-PO=LPO 
F1-PO=LP1 
FO-P1=LP2 
F1-P1=LP3 

etc. 

-fete succesive: 
FO-PO=LPO 
FO-Pl=LPl ' 
FO-P2=LP2 
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f'l -PO=LP n/2 
i"1-Pl=LP n/2+1 

unde n este n-,·~arul total de piste. 
Numerele pentru sectoare logice sint folosite pentru a lucra 

cu sectoat"e fi .:: ice. Pentru sectoare logice se incepe intotd<?a•Jna 
cu o. 

Sector lO<Jic = sector fizic - primul sector fizic 

4.27.9 Specificatiile diacului 

Fcxmatul discului utilizat in +3BASIC este acelasi cu forma­
tul pista simpla al familiei AMSTRAO PCW. 

Familia de formate contine: 

AMSTRAD PCW - pista 5impla (ex.: la model PCW 8256); 
AMSTRAD PCW - pista dubla (ex.: model PCW 8512); 
AMSTRAD CPC - formatul sistem; 
AMSTRAD CPC - formatul comercial; 
AMSTRSD CPC - formatul (doar) pentru date. 

Formatul IBM al familiei AMSTRAD CPC nu e suportat de siste­
mul PLUS. Blocul extins de parametri pentru disc (XOPB) e acelasi 
la PLUS ca la primul format J e mai sus. Pot fi folosite alte 
formate de disc prin programarea corespunzatoare a XDPB. 

La fiecare disc din familie pe fata O, pista O in sectorul 1 
pe_primii 16 octeti sint definite specificatiile discului. 

Formatul utilizat de PLUS e acelasi cu formatul discului de 
tip O din tabelul de mai jos: 

Octet O ••• Tipul discului: 
O=STANDARD PCW 
1=STANDARD CPC 
2=STANDARD CPC 
3=STANDARD PCW 

0D SS ST (si +3) 
DO SS ST - sistem 
DD SS ST - data 
DD DS DT 

celelalte valori rezervate 

Octet 1 ••. Bitii O si 1 - · impartirea: 

Octet 2 
Octet 3 

· Octet 4 
Octet 5 
Octet 6 
Octet 7 
Octet 8 
Octet 9 
Octeti 10 
Octet 15 

O= o fata 
1 = dubla fata (alternativ> 
2 = dubla fata (succesiv) 

Bitii 2 ••• 6 - rezervati (pe O> 
Bit 7 - pista dubla 

Numar de piste pe o parte (fata) 
Numar de sectoate pe o pista 
Log2 (marimea sectorului) - 7 
Numarul de piste rezervate 
Log2 {marirea blocului/128) 
Numarul blocurilor de dit"ectori 
Lungimea de limitan~ (gapl in scriere/citire 
Lungime de limitare (g~J informat 

••. 14 Rezervat i 
Suma de control (folosita daca discul este auto-
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lansabil ·- bootab'le,). 
Cind discul e· preluat de unitate, specificatiile de disc 

,11int · folosite pentru a, initialiia core11punzator blocul extins al 
para.ll!e:trilor di_s~ului_ (XDPB). 

- ·· 4.27.i0 Blocul extins al par&Mtrilor dilcului 

Fiecarei ·u"ni tati logice de dilic i_ se - asociaza un bloc 
-standard DPB acelasi cu cel utilizat -de CP/M PLUS. 

Blocul con tine informalii nec·esare +3D0S pentru a suporta 
diverse formate. . El poate fi programat astfel. incit sa utilizeze 

"diverse formate: de ~isc-, -folosind tabelul : 

. Octeu ·· o si 1· 
Octtt · 2 
Octet :3 

. Octet 4 
·octeti 5 si 6 
Octeti 7 11r 8 
Oclet 9 
Octet 10 
Octet f •11 ·si 12 
Octeti 13 si 14 
Octet 15 
Octet 16 
Octet . 17 

Octet 18 , • 

... 

... ... 

... ... 

SPT illregistrari pe pista 
BHS Log2 (marime bloc /128) 

· BLN marime bloc/128 -1 
EXM masca extinsa 
DSM numarul ultimului bloc 
DRM numarul ultimului entry la directori 
ALO harta pe. biti a -directorilor 
ALI harta pe - biti a directorilor 

· CKS marime vector de suma de control 
OFF numarul de piste de rezerva 
PSH 1092 (marime sector /128) 
PHM marime sector /128-1 
Bitii O si 1 - lmpartirea 

O - 1 fata 
1 - 2 fete alternat 
2 - 2 fete succesiv 

Bit 2 6 - Rezervati (0) 
Bit 7 - Pista dubla 

Octet · 19 • . ; • 
Numar de piste pe fata 
Numar ·de secloare pe pi.sta 

Oc_t-et"· 20 :..• • ..• 
' Octet i · 21 - 22 .· ••.•. 
· Octet .'- 23 

-. 

. Numarul : pl'imu}ui· sector' ·. 
·: Marisaea sectorului ... 

Oţtet ·. 24 
Octet · 2~ 

': ·Lungime ddimitare . tgap) 'scrţ.ere/c'itire 
Lungime delim-itare 1·9ap) .0f.ormat , 

-: ait•-7 - Operat ii ·mufti ' . pista 
· ~- · 1 = pista 1miltipla 

O = Pista simpla 
· Bit 6 :- Felul modulatiei 

Octet 26 

1 = NFl1 
o = FN-

-_-· Bit 5 -- Sari peste adresa datelor sterse 
1 ·= DA. 

-, O= NU 
Bi"t O· 4 pe zero · 
Indicator: · 

1100. - autodetect ie a forma.tu lui 
IIFF - fara _autodetectie 

discuiui 

Octetul 25 contine - in mod normal 1160 (96), nerecomandindu-se 
operat-ii multi-pi11ta,-

Cu octetul 26 ·se poate preveni +3D0S pentru detectia 
automata a formatului discului, atunci cind 11e folose11te XDPB 
pentru un format nestandard. 

In continuare se prezinta standardul folosit in +3, AMSTRAD 
'pew in pista simpla, tipul O: 

sPT = 36 inregistrari pe pista 
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BSH = 3 deplasare bloc (shiH> 
BLl'I = 7 masca blocului 
EXM = o ma,;ca extinsa 
0S11 =174 numarul de blocuri - 1 
DRM = 63 numarul de directori - 1 
ALO =192(1CO) ••• 2 blocuri de directori 
AU = o 
CKS = 16 marime vector suma 
OFF = 1 piste ·rezervate 
PSH = 2 deplasare sector fizic lshift) 
PHM 3 marca sector ." fizic 

o o fata 
40 piste pe fata 
9 sectoare pe pista 
1 numarul primului sector -

512 marimea sectorului 
42 marime delimitare (gap) R/W 
82 marime delimitare (gap) format 
96(160) ••• MFM mod 
o autoselectie a formatului 

Se prezinta in continuare standardul de tipul 1, AMSTRAD 
CPC, formatul sistem: 

SPT = 36 
BSH = 3 
BLM = ' 7 
EXM . = O 
DSM =170 
PRM = 63 
ALO =192 
ALl = O 
CKS 16 
OFF 2 
PSH 2 
PHM 3 

o 
40 
9 

65 (141) 

512 
49 
82 
96(160) 
o 

" 

- o fata 
- 'piste pe fata -
- sectoare pe pista 
- numarul primului sector 
- octeti pe sector 
- lungime gap in R/W 
- lungime gap informat 
- mod MFM 
- autoselect 

Se prezinta si s andardul de tipul 2, AMSTRAD CPC formatul 
(doar) pentru date: 

SPT 36 
BSH 3 
BU1 7 
EX:l'I o 
0S11 179 
DRl'I = 63 
ALO = 192 (ICO> 
AL1 = o 
CKS = 16 
OFF o 
PSH = 2 
PHM 3 
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o 
40 

19{ 
. 512 

42 
82 
96 
o 

- o fata 
- p·iste pe fata 
- sectoare . pe pista 

(#Cl) - numarul primului se~tor 
octeti pe sector. -

- lungime gap R/W . 
.- lungime -gap forut 

(#60) · - mod MFM . 
. -:· autoselect 

+3D0S utilize.a;a _ struc_tura fisierelor CP/M .iii urmatoarele 
res.trictii: 

- marime maxima a fisierului 8 Mb; 
- marime maxima a capacitatii unitatii de disc 8. Mb; 

etichetele de directori sint ignorate; 
- nu exista parole; 

nu ex-ista cimpul de data si cimpul de tirnp; 
- atributul arhiva e ignorat. 

· 4,27,12 l'lod•l de fisi-.r 

Un fisier -e un sir de octeti ce .poate avea teoretic orice 
lungime intre O si 8 Mb, : practic lungimea fiind limitata de 
capacitatea di seului. -Se asoci'aza fiecarui fi s ier deschis un 
indicator -(pointer) de _24. de biti, care contine adresa urmatoru­
lui octet ce e citit/scris, si care e automat incrementat · dupa 
fiecare citire/scril!r:e, ·· Utilizatorul il poate pozitiona la orice 
valoare necesara lui. l · 

Pozitia ·oe sfirsit a fis-ierului <EOF> e, pozitia octetului 
urmator ultimului octe-t- scrîs. Fisie-rele fara antet (header> pot 
sa-si înregistreze pozitia de EOF la - inceputul urmatoarei inregi­
strari de 128 ocleti. Fisierele · cu ·antet au pozitia de EOF inre­
'gistr~ta exact. ScrHnd un-octet dupa pozitia -de EOF va extinde 
fisîerul si va avansa poziti<1 de _EOF. 

Citind un octet- la' (dupa) · pozitia de EOF va genera o eroare 
de cirire. Citind un odet nescris dupa, pozitia de EOF va da •Jn 
octet fara sens sau va genera -o eroare <nu se recomanda); 

I-n ·· +300S schimbarea · discului se va face cind discul nu 
lucreata sinu e deschis nici un fisier pe acea unitate de disc. 

- Daca, accidental, un disc este schimbat in timp ce sint inca 
fisiere deschise pe acea unitate, atunci +300S va detecta dupa un 
timp .icest eveniment, sesizind manevra 'de corectie. +300S va 
detecta aceasta schimbare accidentala de disc atunci cind va citi 

, directorii de pe acel disc. 
Schimbind discul in timp ce sint deschise fisiere pe disc in 

scriere se compromite continutul discului. 

4,27,14 Unitati logice si fizice de disc · 

D.aca e necesar, doua unitati logice de disc A1 si 81 pot fi 
simulate pe o unitate fizica ~e disc, unitatea O. 



Se foloseste rutina DOS-MAP ·a si rutina CHANGE DISK. De cite 
ori se acceseaza unitatea O se ver tf ica _ ce unitate logica e 
folosita. Rutina CHANGE DISK va genera mesajul : 

Pl•••• put the disk for X1 into­
the drive then press any key 

unde X: este A: sau B: · 
Rutina DOS MAP B poate -f.i folosifa si pentru a siniula discul, 

B pe unitatea de disc fizica 1. Daca unitatea 1 nu exista ~tunci 
discul B1 este dezafectat. 

4,27,15 NesaJ• de eroare la +3DOS 

Ruti~ele +3DOS semnalizeaza erorile· folosind indicatorul ·- CV 
al microprocesorului si registrul A penfru c-9dul de eroare. 

Erorile nefatale sint semnalate cu: 

O Drive not ready (Disc nepregatitl 
1 Disk is write protected (Disc protejat la . scriere) 
2 Seek fail (Cautare ratata> 
3 CRC data error (eroare de date CRC> 
4 No data (Nu sint date) 
5 Missing address mark (Nu e adresa marca) 
6 Unrecognised disk format '(Format necunoscut> 
7 Unknown disk error (eroare necunoscuta> 
8 Disk changed whilst +3DOS was using it (Disc schimbat in 

lucru) 
9 Unsuitable media for drive (•Disc nepotrivit> .-

Erorile fatale sint: 

20 Bad filenarne (Nume gri;!sitl 
21 Bad parameter (Parametru gresitl . 
22 Drive not found (Unitate de pisc absenta> 
23 File nou found (Fisier absent) 
24 File already ~xlsts (Fisier deja creat) 
25 End of file (Sfirsit de fisier> 
26 Disk full (Disc plin) 
27 Directory full (Directori completi) 
28 Read-only file (Fisier protejat la scrie~el 
29 File number not open (Fisier nedeschis) · ;. 
30 Access denied (Acces refuzat) 
Zl Cannot rename between drives (Renumire imposibila) 
32 Extent missing (lipseste extensia) 
3-3 Uncached (Eroare soft) 
34 File too big (Fisier prea lung) 
35 Disk not bootable (Discul nu e autolansabil) 
36 Drive in use (Unitati in lucru cu fisiere deschise> 

De exemplu, mesajul Unsuit,able media for drive e cauzat de 
incercarea de a scrie in modul pista simpla pe , o unitate in pista 
dubla sau· de încercarea de a scrie/citi pe disc in pista dubla pe 
o unitate de pista simpla. 

Mesajul Missing address urk apare si cind se acceseaza un 
· disc care e neformatat. 

4.27.16 Mesa.ie din +3IXIS 

124 



Daca mesajele de . eroare sint permise (DOS Sf;T MESSAGE) 
atunci daca apare o eroare nefatala ,+3DOS va pasa rutinei ALERT 
un mesaj si utdizatorul ·· va trebui sa,: raspunda la: 

Retry,lgnore or cancd? · '" 
Daca raspunsul e R se reincearca oPeratia cu discul. Daca 

raspunsul e 1 atunci eroarea e ignorata si daca e C atunci opera­
tia e ignorata si o .condit i-e la eroare e re.turn~ta la rutina ce a 
chemat ALERT.; Dac.a mesajele de eroare sint dezafectate sau daca 
eroarea e fatala atunci nu i;e mai afiseaza nimic si nici o condi­
t ie de eroare nu· e . returnata.-

Mesaj·111e erorilor netatale . sint: . 

o Dri.ve ·x: not ready 
l Drive X: disc write protected 
2 Drive X: track ttt, seek fail 
3 Drive X: track ttt, sector sss, daţa error 
4 Drive X: tra-::k ttt, se,::tor SSii, no data 
5 Drive X: track ttt, sector sss, missing address mark 
6 Drive xi bad format 
7 Drive X: track ttt, sector sss, unknown error 
8 Ddve X: disk changed, please replace, 
9 Drive X: disk unsuitable 

unde X1 este Al sau 81 si ttt e numarul pistei iar sss e numanJl 
sectorului. 

MEtsajeie anterioare sint urmate. de: 
-Retry, Ignore or Cancel? 
Rut.ina ALERT e chemata sa prod,:ica unul din mesâJele de mai 

sus daca eroarea se produc.e cind +3DOS.executa o rutina DOS. 
De exemplu daca DOS OPEN e -::hemata cu acces de scriere iar 

discule protejat la scriere atunci se va returna CV= O, A= 1 
si rutina ALERT nu e chemata. 

Daca pe . cind se citesc date cu DOS - READ e gasit un sector 
compromis, rutina ALERT v.a: fi chemata .sa informeze utilizatorul. 
Se apa sa R {pentru disc introdus ·prosn; sau I (pentru a ignora 
sectorul compromis), sau ·C ·(pentru a abandona citirea, · evident 
imposibila). 

4.21:11 C.rinte ale +3DOS • 

Cind se apeleaza +3DOS e necesar sa fie reconfigu-rata 111emo­
ria, asi fel: -

o 
#4000 
#8000 
#COOO 

.ROM2 
~AM5 
RAM2 
RAM7 

Stiva masina e necesar sa fi~ sub tlBFEO (49120) si pest~ 
114000 (16384). 

Se foloseste valoarea #BFEO in loc de tlCOOO pentru ca 30 de 
octeti sint folositi pentru transferuri interpagini, aceasta zona . 
nefiind foţosita de +3D0S dar necesitind sa nu fie stiva acolo. 

Stiva e necesar sa aiba circa 100 de octeti; +3DOS poate 
deschide 16 fisiere simultan. 

· Fisierele cu numerele O,l si 2 sint utilizate de +3 BASIC. 
Fisierul O va fi inchis cind BASIC raporteaza o eroare. · 

Pentru toate rutinele +3DOS la intrare si la iesirea din ele 
intreruperile trebuie si sint validate. 
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4~27-18 UtilinrH INIIOrid- +3.DOS 
I 

Blocurile de RAM 1, 3, 4 si 6 siflt tratate ca un tablou de 
128 de sectoare t-ampon tnumerota{e O.~. 127) de cite .512 octet i 
fiecare. RAM-discul 111 s i sectorul "cache" ocupa doua zone conH­
nue in acest tablou. Locarea si lungimea ·1or se i·nit ial izeazâ l a 
initializarea sistemului. 

Oricare din sectoarele tampon nefolosiţe de RAM~disc sau. de 
"cache" sint libere oric·ar:ei utilizari. Oaca ~e· schimba marimea 
sau looarea RAM-discului se pierde· tot eontinutul lui de fisiere . 

Toate rutinele +300S pastreaza configuratia de memorie. 
Adresele numelor de fisiere, -a · tampoanelor pasate aceştor 

~utine trebuie sa fie vizibile, adica pag1na RAM unde sint aceste 
informatii trebuie sa fie comutate în configuratia de memorie. ­

Blocul - DOS de salte localizat in ROM2 de la adresa #0100 
(256) in sus. 

4.28 Principalele rutine de siste• +3DOS 

llOS INITIALISE 10100 (256) 

Initializeaza +3D0S, unitatile de• disc, RAM-discul si zona 
"cache". Nici un fisier nu e deschis. Unitatile de disc nu sin t 
actionaţe, Daca interfata cu discul este prezenta .discul de lucru 
este A:, altfel este N1. Numarul zonei utilizator in care se 
lucreaza este O. Generarea mesajelor de eroare este· dezafectata. 
Numarul de incercari initial e 15. 

Intrare 

Nici una. 

Iesire 

Daca OK trutina .se executa normal) 

altfel 

CV= 1 (indicator CV al microprocesorului 280) 
A distrus (registrul A din 280 isi altereaza contînu­
tul) 

CV= O (indicatorul CV semnifica existenta erorii) 
A = cod eroare (registru A contine codul erori1) 
registre distruse leu continutul alteratl:BC,OE,HL,IX 
lcelela'lte registre neschimbate) 

DOS VERSION 10103 (~) 

Furnizeaza · sursa DOS si numarul versiunii ' lde· exemplu vi'. o 
sau \/1.ll. 

Nici' una 

lesire 

D = sursa tregistru D contine de exemplu 1) 
E = versiunea lregistru E contine O· - Vl.0) 
registre distruse : AF, BC, HL, · IX 
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DOS OPEN - : 10106 (262) 

Creaza sau/si · deschide un fisier. 
Daca fisierul exista deja se va deschide fisierul, altfel se 

va crea fisierul, cele 2 actiuni - de deschidere si de creare -
specificindu-se in registrul DE, 

~1ch-idffH,. 

C 1. Eroare - f!sierul exista deja • 
. 2. Deschide fisierul si cites,te antet <daca exista). Pozi­

tioneaza pointerul fisierului dupa antet. 
3. Deschide fisierul si ignora antetul. Se pozitioneaza 

pointerul fisierului la O. 
4. Daca numele fisierului este nwu,tip atunci sterge 

nume.BAI< ldaca exista), renumeste nwne.tip cu numele nume.BAI< si 
continua cu crearfra, 

5. _Sterge versiunea existenta si continua cu crearea. 

er_ • .,. .. 

1. Eroare - fisierul nu exista. 
2, Creaza d deschide noul fisier cu antet. Pozitioneaza 

pointerul fisierului dupa antet. 
3~ Creacza si deschide noul fisier fara antet. Pozitioneaza 

pointerul fisierului la O. 

Exemplu: Pentru a simula o actiune cu caseta de tipul "daca 
fisierul ~xista deschide-l altfel creaza-1 cu antet" se realizea­
za deschidere =1, creâre =1 adica, E=1 si D=l. 

~ .::_ 

0 .Exemplu: . Pentru a -de-schide un fisier si a seqmala eroare 
daca ~el nu ex·i.sta se pune deschidere E=_1 si creare D=0 • 

. -Exemph,i: Pentl"u a crea un nou fisi-er cu antet intii renumind 
versiunea existenta cu ,BAI< ,se p~ne deschidere E=3 si creare .D=1. 

Fisierele cu _antet a.u po-zitia de E0F ca Oind imediat urma-
to.area cfupa, ·· u1t.i'ma _pozitie.: licrisa .a fisierului. . 

-'· Fis:i1!-re·1e ' fara· ,mtet au .pozitia de E0F ca fiind pe octetul 
de i.n·ceput .al primei inr,,1gistrari de 128 • oc.t.eti nesc,ise .:u 
octet'i· ai f·isierului, 

·.caracterul de .cod 111A <2-6) este octetul marcator pentru E0F 
asa cum il recunoaste rutina DOS BYTE READ. Acest caracter 
(soft.EOF> nu are ·nici o le9atura cu pozitia de EOF a unul fi'­
sier. 

Da-tele : antetului se afla pe 8 octeti putind fi folosite de 
utilizat.or. Daca deschidere =1 si fisierul exista (si are antet), 
atunci datele antetului sint citibile de pe fisier, altfel i n 
zona antetului se afla O. Datele antetului sint disponibile ,:a 
locatii chiar daca fisierul nu are antet. Pentru a accesa aceste 
date se utilizeaza DOS REF HEAD. 

+3BASIC utilizeaza 7 din cei 8 octeti astfel : 

Octet o 1 2 3 4 5 6 
Program o . 1118000 sau LINEI informalii 
Tablou numeric 1 lungime :xxx nurne: XXX XXX 
Tablou alfanumeric: 2 fisier :xxx nume: XXX XXX 
CODE sau SCREENS 3 :adresa de LOADI XXX XXX 
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XXX nu conteaza . 

Daca se creaza un fisier care sa poata fi ·· inc_arcat cu .LOAD atunci 
octetii trebuie sa fie pusi la valorile corespurizatoare. 

Daca fisierul e deschis cu acces exclusiv la scriere .sau 
exclusiv la scriere si citire (si are antet> atunci · antetul v.a f-i ­
actualizat cind se închide fisierul. 

IJn fisier care este deja deschis pentru accu murtlplu la 
citire pe un alt numar de fisier poate fi •deschis dqar pentru 
accesul multiplu la citire pe acest n1.1111ar de fisier. 

Un fisier care e deja deschis pentru accesul exclusiv la 
citire, sau exclusiv la · scriere, sau exclusiv la citire - si-· 
scriere pe un numar de fisier, nu poate fi deschis pe _alt numar 
de fisier. 

Intrare 

B = numarul fisierului (0 ••• · 15) 
C = modul de acces. Bitii O? 1, 2: 

1 = exclusiv citire 
2 = exclusiv scriere· 
3 = exclusiv . citire. si scriere · 
5 = citire 11Ultipla 

Bitii 3 ••• 7 = O (re2ervalil 
D = creare fis1er 
E = deschidere fisier '-
.HI..= Adresa numelui fisierului . (fara • sau ?J 

Daca e creat un fisier nou 
CV= 1 
Z = 1 (indicator Z la Z80} 
A = distrus 

Daca exista deschis fisierul 
CV = 1. 
z = o 
A = distrus 

altfel 
CV = O 
A = codul erorii 
registre distruse 

DOS a.osE 10109 

BC, DE, HL, IX 

(26:5) 

Inchide fisierul si (daca exista) scrie antetul. 
Inscrie date ramase in tampoane. Actualizeaza directorul. 

fisierului. Elibereaza numarul de fisier, 
Toate fisierele deschise trebuie si inchise (sau abando-, 

nate), altfel nwaatul de fisier nu poate fi reutilizat • 

. lntrari 

B = ·numarul de f isier 

lHiri 

Daca OK 
ev= 1 
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altfel 
A; = di1itrus·' 

CY ·= O 
A = codul erorii · 

· ;r4t9istre -di;t~use: BC, DE, HL, IX 

(268) 

Abandoneaza un fisier~· E simil_ar cu DOS CLOSE, cu diferenta 
ca orice antet, date său directori ce ar urma sa fie scrise pe 
disc sint neglijate. Poate fi folosit'a la închiderea unui fisier 

· care nu poate ·fi închis cu· DOS CLOSE (de ·exemplu daca discul e 
compromis) • 

Intrvi 1 -

B ·= numarul fisieru-lui 

Iesir'i-

altfel 

- Daca OK 
CY = 1 
A = distrus 

CY = O 
A· = codul .erorii 
registre distruse: BC, DE, HL, IX 

DOS REF tEAD I010F (271) 

lipareste la. antetul de date al fisierului in cauza. Zona de 
dale " antet poate fl fblostta de :utilizator si este disponibila 
chiar"- daca fîs'ierul nu· are antet; Doar fisierele· -cu antet si 
deschis.e cu acces in' scr-iere vo_r , ave.a ·:date.le. de antet inregis-
t1:ate .pe :dişc ·tvezi DQS ~N). · -

numarul ;- fJs'ienJlui 

.Daca . OK si fisierul este fara antet 
i::Y = 1 
z = 1 
A = distrus 
IX = adresa- antetului 

Daca OK si f i.sierul este cu antet 
CY 1 
z -= o 
A = dis•trus 
IX = adresa antetului 

alt fel 
CY = o 
A codul erorii 
IX = distrus 

registre distruse: BC, DE, HI.. 



DOS REMl 
) 

10112 . . (274) 

Ci teste octet ii din fisier in · memorie, avansind pointerul 
fisierului. Destinatia e in urmatoarea configuratie de me~orie: 

ICOOO 
#8000 
14000 
#0000 

<49152 ••• 65535)- Pagina specific.ata. in regisfrul C 
<32768 ••• 49151)- RAM2 
<16384 ••• 32767)- RAM5 
(00000 ••• 16383)- ROM2 (DOS) 

Rutina nu ia in considerare codul 11A <.EOF - soft), citirea 
lui producind eroare. 

In_trari 

B = numarul fisierului 
C = Pagina de memorie la ICOOO 
DE= numarul octetilor de citit (0 inseamna 64K) 
HL= adresa pentru octetii cititi 

Iuiri · 

altfel 

Daca OK 
CV= 1 
A.DE distrusi 

ev o 
A codul erorii 
DE= numar de octeti ramasi necititi 
registre distruse: BC, HL, IX 

DOS WRITE 10115 
., 

Scrie octeti pe un fisier al discului din memorie, avansind 
pointerul de fisier. 

Memoria sursa e data ile aceeasi configur.,i.tie ca la D0S __ Rl;AD. 

Intrari 

B = numarul fisierului 
C = pagina de/ RAM de la ltCOOO 
DE= numaru.l octetilor de scris (0 inseamna 64K) 
HL= adresa octetilor de scris 

Iuiri 

Daca OK 
CV= 1 
A,DE distruse 

altfel 
CV O 
A codul erorii 
bE numarul de octeti ramasi nescrisi 
registre distruse: BC, HL, [X 

I 
DOS BYTE READ 10118 (280) 

Ci teste un octet din f isier, avansind pointerul fisier-ului. 
Face teste pentru UA (26l (soft EOF). Ruţina ce 1,1tilizeaza DOS 
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BVTE READ va decide daca codul 11A e de intere• (in cazul citirit 
fisierelor ASCII). Soft-EOF est.e localint, 111emorat si seanalat. 
Ciiir,.ea pozitiei EOF va produce . o ·eroare. 

lntrar:. 

B = numarul fiderului 

lHiri 

Daca e OK si octetule diferit de liA 
CV= l 

·· I = O 
A ·= distrus 
C = cont ine octe.tul citit 

Daca· e OK si .octetule 11A 
CY = 1 
I "' 1 
A = distru5 
C ~ octet citit 

altfel 
ev "'o 
A = c-Odul erorii 
C = distrus 
registre distruse: B, DE, HL, -IX, CC) 

DOS BYTE IIUTE IOlUi (283> 

Scrie un octet al fisierului pe disc, avansind pointerul d~ 
fisier. 

lntrvi 

B "' n\J111arul fis.ierului 
C = octetul ce trebuie scris 

~ca Ol< 
·ev "' 1 
A „ dhtr\15 

CY • O . 
A =• ,codul erorii 
registre distruse: BC, DE, HI., IX 

DOS CATM.OG IOllE (216> 

Crotean o zona tUIPon de 11e110rie continind o parte din 
directorii (sortati). Numele de fisier specifica unitatea de 

·disc, nuurul utilizatorului si nuaele fisierului (posibil ambi-
tuul. , 

Deoarece marimea zonei directorilor e variabila (putind fi 
destul ·de -.are), rutina peraite catal09arn direc:torilot· Pe se,:­
tiuni ilici. Rutina ce chea11a DOS CATALOG paseaza o zona tampon de 
m«morie inc·arcata cu pri11Ul nuae d.i fisier necesar, sau z•2rouri 
pentru inceputul dit·edorilor. 

Iona taapon e i~arcata cu o parte (sau cu tot, daca in,:ape) 
din directorii sortati in ordine alf~tica <ASCJJ). Dac:a mai 
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sint necesari directori se cheama din -nou DOS CATALOG cu zona 
tampon reinitializata cu numele ultimului . fis.ier din directorii · 
anteriori. Procedura se repeta pinâ la catalogarea · completă a 
fisierelor. 

Sub +3DOS sint permise m.axim 64 de directori _.(fir,iere}, -deci 
formatul zonei tampon va . fi: 

Zona O 
Zonal 

Zona n 

Zona O trebuie incarcata cu primul nume· necesar sub formac 
·nuae.tip. Zona l va contine primul n•Jme de fisier ce se potrives­
te mai mare de-.it zona O (daca exista). Dace in zona O. -sint 
zerouri' rezulta terminarea actiunii. 

Daca zona tampc,n e prea mica pentru directori, rutina va· fi 
apelata din nou cu zona O continind zona n· anterioara, pentru a 
prelua restul de directori. 

Formatul zonei i pe 13 octeti este: 

Octet ii O ••• 7 - numele (ASCII) de fisier aliniat la sti.nga, 
completat cu spatii; 

Octetii 8 ••• 10 - tipul (ASCII) aliniat la stinga si comple­
tat cu spatii; 

Octetii 11, 12 marimea fisierului in Ko. 

Marimea fisierului exprima tol<>,litatea spatiilor de disc ·. 
alocata fisierului, nu neaparat aceiasi cu marimea reală (numar · 
de octeti) a fisierului. 

Intrari 

B = n+1 Marimea zonei tampon in zone < ,> 2) 
C = filtru 

bit O= 'închide fisiereie sistem · (daca e pe t) 
bit 1 ••• 7 =O (rezervati) 

DE= adresa zonei tampon (cu pr~ma zona initfa1izata) 
HL= adresa numelui de fisier <sint permisi marcatorii 

si ?l 

Iesiri 

altfel 
\ 

Daca e OK 
CV 1 
A distrus . 
B numarul zonelor <Olan) 
Daca B = n catalogarea trebuie continuata. 

ev= o 
A codul erorii• 

distrus a· 
registre distruse: C, DE; HL, IX 

\ 

DOS FREE ~ACE to121 (289) 

Arata cit spatiu este liber (disponibil) pe disc. 
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,.,. __ . 

Inţrar.1 · 

'. A. = Jifera :uriit'atil- d!! 11isc 

·;.:; ·- -· ... :-
:·-~:~: f~(j~:_'..'~·: .·. ':··,, ' .·. 

A ·= ·distnfs . . , • . 
-· _·. HL-= sp_~t(u . litier -<in Ko.) ~ 

altfel :-' ·.<,·-:::· ·· · 
. ev _'?' o ·' "~-
. A =· codul • erorU . 
. HL = .dJs1r.us .: 
.registl"e distruse: BC, ·PE~-·rx 

DOS DELETE · 10124 . (292) 

Sterge un .fisier existent, fisierul fiind deschis pe unul 
din numerele de ·t _isi11r, 

Intrari 

· HL= adresa numelui de fisier <marcatori * si ? permisi.l 

Iallrl -· . 

. D.aca· OK 
CV = ·1· 

-- ~ · .. = .distrus ·· .I' 

alt fe.l ·.,.; ,~ev -= o __ .. i ,.·. ·. 
·. A = codul: erorii ··. . . 

registt'!- di~trus~:- -BC/
0

_DE. : ~, - fX : 
·,. . . ·:: 

D6s RENANE· , t0121 .. ~> ;J~_'-: 
-.-.- -... -- .. -.-- ·;,,.·--

Schi!Jlba-~numele. unul. ffsfer'·_:e.xi.stent; fisierul fiind Qeschis 
pe un.:il ?lin numere-1e · 1,1e fisiere::, Nu ·.trebu-ie'_sa existe un fîsier 
cu numele .cel nou. Noul n1,1me · tyebuie sa · -specifice ·(sau ·irnplicitJ 
aceiasi unitate · dli! _ disc. ca ·si · vechiu_l· nume • 

• Intrari 

· DE = adresa noului nurne(fara marcator.i) · 
·. HL = adreşa vechiului nume (fara marcatori) 

Iuiri 

altfel 

Daca OK 
CV= 1 
A = distrus 

CV= O 
A = codul erorii 
registre distruse: BC, DE, HL, IX 

DOS BOOT 1012A (298) 
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Rutina incarca si lanseaza in niemorie de pe discul A& un 
sector incarcator (bootstrOP sector>, Acesta foloseste la incar­
carea unor jocuri si a unor siste111e de oPerare, 

Este necesara ur■atoarea configuratie de memode : 

teOOO (49152) 
18000 (32768) 
14000 (16384) 
10 

RAlt 3 
IW1 6 
RAM 7 
RN'I 4 

Acest sector H va gui pe 'Clise pe fata O, pista o·, sectorul 
1, si e incarcat in me1110rie la IFEOO (65024> si lans.at de la 
IFElO (65040>. IntreruPerile sint dezafectate iar stiva masina e 
la IFEOO (65024>. Suma tuturor bltilor in acest sector trebuie sa 
fie 3 (NOD 256>, Octet ii O la 15 ai" sectorului contin spe5i fjca­
tiile discului. 

lntrart 

lesiri 

Daca e OK 
Se lanseaza in executie de la IFElO 

altfel 
ev a o 
A „ codul erorii 
registre distrusei BC, DE, HL, IX 

DOS SET IIRIVE I01_2D (301) 

Specifica discul de lucru (adie& discul i11Plicat in toate 
c0111enzile unde nu se specifica discul de lucru>. Discul de lucru 
initi&l este Aa. 

Nu face acces la dhc, ci verifica daca exist& o uni·tat-e de 
disc de lucru, 

latnri 

A„ discul ("A",..,,•p• ir,i lf'f pentru discul înitid> 

lftiri 

&ltfel 

llaca e OK 
CV • l 
A „ diir,cul 1k lucn,1 

ev • o 
A z codul erorii 
regiir,tre distrusei BC, DE, HI.., IX 

DOS IET UEt .cn,o l304> 

Specifica aria utilizator de lucru, .clica aria i111Plicata in 
toate oP4!ratiile unde nu se SPecifica nUNrul (ariei> utilizator. 
Initial !IWlarul utilizator e O. 
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lntrvi 

A = numar -utilizator (0 ••• 15 si IFF _pentn! aria 
ini.tiala) 

.Iesirl -

altfel 

tuca i OK · ev c · 1 
A :" nu11ar utiHzalor 

CV = O 
-,,. = codul erorii 
registre distruse: BC, DE, HL, IX. 

Subrutine aditionale 

DOS GET POSITION 10133 (307> 

Furnizeaza pointerul fisierului. 

lntr•ri 

B = numarul fisierului 

IHiri 

-altfel 

Oaca e OK 
CY - = 1 
A = distru~ 
E, HL · = pointetul (110 la IFFFFFFJ 

(0 la .16777215) 

CY = O 
A = codul erorii 
E~HL = distruse -
registre didruse: BC, ·D, - IX 

DOS SET POSITION 10136 (310) 

Initializeaza pointerul, insa nu face acces la disc si nu 
verifica daca pointerul este>= 8 l'lo. 

Intnri 

B = numarul fisierului 
EHL= pointerul fisierului (0 la IIFFFFFF> 

IHiri 

-1ltfel 

Daca e OK 
CY = 1 
A = distrus 

CY = O 
A = codul erorii 
registre distruse: BC, DE, HL, IX 

1

135 



DOS CET EOF I0139 (313> 

Furnizeaza pozitia de sfirsit de fisier (E.()F> adica ·prima 
pozitie dupa ultimul octet scris ai. fisierului; ·.·Nu '.afecteaza 
pointerul fisierului si nu ia in considerare octetul ilA.- (sof.t 
EOF). 

lntrari 

B = numarul fisierului 

Iuiri 

altfel 

Daca 
CV 

e OK 
1 

A = distrus 
EHL = pointerul fisierului 

CV = O 
A = codul erorii 
EHL = distruse 
registre distruse: BC, D, IX 

DOS GET 1346 I013C (316> 

, Furnizeaza locatia cur.enta a zonei "cache" si a RAM-discu~ 
lui. Paginile l, 3, 4 si 6 .sint considerate ca un sir. de 128 de 
sectoare. (de la O la 127), fiecare de 512 octeti. Zona "cache" , 
si RAl'l-discul ocupa 2 regiun1 continue si separate din .acest sir 
de sectoare. Orice sector neutilizat poate fi folosit de utiliza~ 
tQr. 

lntrari 

nici una 

Iuiri 

D = primul sector pentru memoria "cache• ·· 
E = nUJ1arul de sectoare ale 111emoriei •cache"• 
H = primul sector de RAM-disc ·, 
L = numarul de sectoare de RAN-di$c 
registre distruse: /Ir, BC, IX 

DOS SET 1346 I01~ (3.19) 

Reconstruieste zona "cache" si RAM-discul. Rutina e folosita 
pentru a pune la dispozitia utilizatorului sau a DOS~ului sec­
toare·de zona • 

. Atentie: orice mutare sau schimbare a mari111ii pe RAM-disc, · 
ste,rge tot · continutul RAM-discului. 

Locarea si marimea pentru "cache" si RAl'l-disc pot fi speci­
ficate separat si sectoarele ramase pot fi -utile programatorului. 

Zona "cache" si RAM-discul nu trebuie sa-si suprapuna sec- · 
toare. +3DOS nu face verificari in acest sens. 

Marimile zonelor pot fi mai mici decit cele folosite practic 
si exista o limita maxima pentru "cache" si o limita lllinima 
pentru RAH-disc (4 sectoare). 
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O marime nula pentru cache va inrautati serios . lucrul cu 
discurile mecanice. Daca e un fisier deschis pe discul N1 aceasta 
rutina va genera eroare. 

Intrări 

D = pdmul se~tor cache 
E numar de sectoare pentru· cache 
H = primul sector RAM-disc 
L numar de sectoare RAM-disc 

; <E ne<.-esar _ca E + L < = 128> 

lHiri 

altfel 

· Oaca e OK 
CV = 1 . 
A - -distrus 

CV= O 
A = codul eror11 
registre distrJse: BC. DE, HL, IX 

DOS FLUSH I0142 (322) 

Inscrie pe disc antete, date si directori. 
Rutina asigura actualizarea discului si poate fi chemata 

oricind, chia1· daca sint deschise fisiere. 

lntrari 

A= litera· unitatii ·c"A.", ••• ,"P"> 
l 

lHiri 

altfel 

Daca OK 
CV= 1 
A = distruli · 

CV= O 
A = codul erorii 
registre distruse: BC, DE, .HL, IX 

DOS SET ACCESS IOl-45 (325) 

Schimba modul de acces la un fisier deschis. Aceasta rutina 
va genef-a eroare daca fisierul e de•,fchis deja intr-•Jn mod de 
acces incompatibil sau daca accesul de scriere e necesar pentru 
un fisier protejat la scriere. 

lntrari 

B = numarul fisierului 
C = modul de accei necesar 
Bitii O, 1, si 2 

l = citire exclusiva 
2 = scriere exclusiva 
3 = citire si scriere exclusiva 
5 = acces 111Ultiplu la citire 

Bitii 3 ••• 7 s O (rezervati} 
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Iuiri 

altfel 

Daca e OK . 
CV= 1 
A distrus 

· CV -= O 
A = codul erorii 
registre distruse: BC, DE, HL, IX 

DOS SET ATTRIBUTES 10148 (328) · 

Marcheaza atributele fisierului. 
Pot fi st~rse sau marcate doar atributele fl , •• 

atributele specificate in registrul D, apoi sterge 
specificate in 1·egistrul E (adica E are prioritate). 

lntrari 

D = atribute 
Bit o t3 

1 t2 
2 t1 
3 f4 
4 f3 
5 f2 
6 fl 

E = atribute 
Bit O t3 

1 t2 
2 t1 
3 f4 
4 f3 
5 f2 
6 fl 

de inscris 
arhiva 
sistem · 
protectie la scriere 

de • sters 
arhivi 
sistem 
protectie la scrie1·e 

f4 si t1 
atdbutele 

HL adresa numelui fisier_ului (se permit mar.calorii 
si ?J 

Iuiri 

.altfel 

Daca e OK 
CV= 1 
A distrus 

CV O 
Â = codul erorii 
registre distruse: BC, DE, HL, IX · 

DOS OPEN DRIVE 10148 (331) 

Deschide intreg discul ca fiind un singur fisier. Se prezin­
ta intreg discul ca fiind !-ln· singur fisiei· indifenint de ,:ont.inu­
tul real de fisiere de pe disc. Rutina poate fi folosita la 
examinarea/m,::,dificarea direct.ol"ilor, a fisierelor et ,:. N1J e reco­
mandat sa fie folosita. 

Pune pointerul fisierului la valoarea O. Daca sint fisiere 
deschi;e pe disc cu alte numere de fisiere cu acces multiplu la 
citire, atunci discul poate fi deschis doar cu acces multiplu de 
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la ace~t numar de fisier. · 
Daca exista fisiere deschise pe unitate de alte numere de 

fisier cu acces exclusiv,· atunci discul nu poate fi. deschis de 
acest numar de f.isier. 

lntnri 
, 

A li tera unitati i ( "A" ·••• "P") · 
B numar de fisier 
C modul de acces: 

. 1 e-xclusţv in citire 
2 = exclusiv in scriere 

- 3 = exclusiv in citire/scriere 
5 acces multiplu in citire 

IHiri 

alt fel 

.Oaca e OK 
CV= 1 
A = distrus 

CV= O 
A codul erorii 
registre distruse: BC, DE, HL 

DOS SET NESSAGE 114E l334) 

Permite sau interzice semnalarea mesajelor de eroare. 
Rutina poate fi folosita in +3DOS pentru CuPlarea cu o 

rutina ALERT proprie a· utilizatorului. Cind +3D0S detecteaza o 
eroare v.a chema rutinjl ALERT care va afisa text1Jl mesaj1Jlui pe 
care +3D0S il transmite, apoi asteapta utilizatorul sa tasteze o 
optiune; · · se v.; transmite • in registru-l A valoare.a O, 1, 2 sau 
codul caracterului t~stat ca ~pti'une (depinde de versiunea DOS). 

_, lntnri 

A = validare/deval idare 
#FF (255) permite mesaje 
#00 (0) nu permite 

HL= adresa rutinel .ALERT 

IHiri . 

HL = adresa rutinei ALERT (0 daca nu e) 
registre distruse: AF, BC, DE, IX 

Remarca: daca se inlocuieste rutina ALERT cu alta scrisa de 
utilizator, intrarile sint conditii pasate rutinei iar iesirile 
vor fi valori produse de rutina proprie. 

Exista•2 rufine ALERT dupa versiunile DOS. 

ALERT (pentru DOS VI.O) 

lntrari 

DE= adresa sirului raspuns (in RAM7) terminat cu #FF 

Iuiri 
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A = codtrl cat·ac-terului opt iune 
registre distruse: F, BC, DE, HL, IX 

ALERT (pentru DOS Vl,l) 

B = 
C 
D 
E 
HL= 

lesiri 

numarul erot· ii 
unitatea de disc l~A" ••• "P"J 
pista logica 
secto1·ul logic 
adresa mesajului de eroare lin RAM 7) 
#FF 

A=raspuns•Jl 
O abandoneaza comanda 
1 = reincearca executia 
2 = ignora eroarea 

registre distruse: F, BC, DE, HL, IX 

tenninat cu 

Remarca: aceasta rutina e mai flexibila, permitind emiterea 
de mesaje non-standard la versiunile Vl.1 si ulterioare. Se reco­
manda la folosirea unei rutine ALERT proprie sa se faca verifica­
rea versiunii si in functie de aceasta sa se genereze actiunea 
corespunzatoare. 

DOS REF XDPB tol,51 (337) 

Fut·nizeaz.a adt·esa bloc•Jlui extins de parametri ai discului 
{XDPBl pen{ru unitatea de disc respectiva. 

lntrari 

A=litera unitatii ("A" ••• "P"l 

lesiri 

altfel 

Daca 
CV 
A 
IX 

e OK 
1 
distr-us 
adresa XDPB 

CY O 
A codul erorii 
IX distrus 
n~gi~fre disfruso:: BC, DE, HL 

DOS MAP B *0154 l340J 

Simulea:a unitatea d1e disc lo·gic B: pe unitatile de disc 
fizic O sau 1. Nu se v~ folos1 daca B1 are fisiere deschise. 

Daca se folos~ste B: pe unitatea O atunci de cite ori se va 
apela unitatea O se verifica daca discul logice corect. Daca nu 
este, se cheama CHANGE DISK, rutina ce va dialoga cu utilizato­
rtJl. 

Daca se folosesta B: pe unitatea 1 si unitatea 1 nu exista 
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atunci B1 este dezafectat, 

lntrari 

C =unitatea fizica CO sau 1) 
Hl=adresa rutinei CHANGE DISK (daca C = 0) 

Iuiri 

altfel 

_ Daca 
CY 
A 
HL 

e OK 
1 
distrus 

= adresa rutinei CHANGE DISK (0, daca nu exista) 

CY = O 
A,HL= distruse 
registre distruse: BC, DE, IX 

t 

Remarca: Daca se va folosi o rutina CHANGE DISK a utilizatorului, 
atunci intrarile vot· fi ,:onditii pasate 1·utinei CHANGE DISK, iar 
iesirile sint registre ce pot fi distruse. 

CHANGE DISK 

Semnaleaza utilizatorului sa schimbe discul in unitatea O, 
si asteapta cu utilizatorul sa valideze lchimbarea. 

Intrari 

A= discul logic {"A" ••• "P") 
HL=adresa mesajului lin RAM71 terminat cu IFF 

Iuiri f 

registre distruse: AF, BC, DE, HL, IX 

Subrutine de baza 

Aceste subrDtine sint folosite in lucrul direct cu un~tatile 
de disc. Sint folosite de Tim-S Plus doar unitatile fizice O si 
1, unitatea O filnd unitatea logica A: iar unitatea 1 fiind 
unitatea logi,:a B:. E p,nibila simularea ambelor unitati logice 
A: si B: pe unitatea fizica O. 

Exceptind 1·utina DD INTERFACE nici o rutina nu poat e fi 
apelata daca interfata fizica cu dîscul nu e prezenta. 

Toate rutinele cer validarea intreruperilor la apel, 
validare ce ramine valabila si la revenirea din rutine. 

DD INTERFACE 10157 (343) 

Vedfic<1 p1·ezenta intedetei fizice cu discurile. Bit;Jl 4 al 
variabilei de sis,tern FLAGS3 contine aceasta informaţie. 

Intrari 

ni~i UOd 
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Iuiri 

altfel 

Oaca interfata e prezenta 
CY =1 

CY =O 

registre distruse: A, BC, DE, HL, IX 

DD INIT I015A (346) 

lnitializeaza unitatea de disc. 

lntrari 

nici una 

Iuiri - r·egistre distruse: AF, BC, OE, HL, IX 

DD SETUP I015D (349) 

Preia parametrii discului si transmite o comanda specifica. 
Formatul blocului de parametri: 

Octet O - timp de pornire motor; 
1 timp ·de oprire motor; 
2 timp de terminare scriere; 
3 timp de stabilizare cap; 
4 pasul; 
5 timp descarcare cap; 
6 timp de incarcare cap. 

Intrari 

HL adresa bloculai de parametri 

Iuiri 

re,Jtstre distruse: AF, BC, OE, HL, IX 

DO SET RETRY 10160 (~) 

lncarca numaratorul de incercari. Valoarea 1 va încerca 
efectuayea operatiei o singura data, adtc~ _fara repetari. 

Intrari 

A numarul de incercari ()=1) 

registre distruse: AF, BC, OE, HL, IX 

DD READ SECTOR 

Citeste un sector. 

Intrari 

I0163 (~) 
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B = Pagina RAM de la #COOO la IFFFF 
C = unitatea fizica de disc <O sau 1) 
D = pista logica (baza= O) 
E = sector logic (baza= O) 
HL= adresa tamponului 
IX= adresa XDPB 

Iuiri 

' Dac::a e OK 
ev= 1 
A = distrus 

altfel 
CV = O 
A = codul erorii 
registre distruse: BC, DE, HL, IX 

DD WRITE SECTOR 10166 (358) 

Scrie un sector. 

lntrari 

B = pagina RAM de la 
C unitatea de disc 
D = pista logica 
E = s'ector logic 
HL= adresa tamponului 
IX= adresa XDPB 

Iuiri 

altfel 

Daca e OK 
CV 1 
A = distrus 

CV= O 
A = codul ~rarii 

IICOOO 
(O sau l) 

registre distruse: BC, DE, HL, IX 

DD CHECK SECTOR 10169 (361) 

Verifica sectorul de pe disc cu zona din memorie, Daca pe 
sector sau in memorie este IIFF atunci nu verifica. 

lntrari 

8 = pagina RAM de la #COOO 
C unitatea (0 sau 1) 
D pista logica 
E = ,sector logic 
HL= adresa copiei sectorului 
IX= adresa XDPB 

Iuiri 

Daca este OK si identitate 
CV= 1 
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Z ·= 1 
A = distrus 

oaca este OK si n•J-i identitate 
CY 1 
z = o 
A distrus 

altfel 
CV= O 
A = codul erorii 
registre distruse: BC, DE, HL, IX 

DO FMNAT 1016C (364) 

Formateaza o pista. 
E descris pe 4 octeti fiecare sector: 
c numarul pistei (0 .,. 39) 
H nu~arul capului (0) 
R numarul sectorului (0 ••. 91 
N Log2 (marime sector)- 7, (adica 2 pentru 5121 

1ntr&ri 

B pagina RAM de la #COOO 
c unitatea fizica (0 sau 1> 
o pista logica 
E = ~ctet de umplere #E5 (229) 
HL= adresa buffer-ului de format 
J X= adresa XDPB 

intri 

oaca e OK 
CV= 
A = dislnJs 

al tiel 
CY = O 
A codul erorii 
registre distruse: BC, DE, HL, IX 

0D READ ID I016F (367) 

Citeste un identificator de sector. 

lntrari 

C = unitatea (0 sauS1l 
O= Pista logica (baza =Ol 
IX= adresa XDP.B 

Iuiri 

Oaca e OK 
cy 
A = numarul sectorului cu identificator 

altfel 
CV= O 
A = codul P.rod i 

intodra•Jna 
HL = adresa buffer-ului rezultat in RAl17 , 
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registre dis truse: BC, DE,· IX 

DD TEST UNSUITABLE 10172 (370) 

Verifica daca discul e potrivit pentru a scrie pe el. Un 
disc pista simpla nu va merge intr-o unitate pista dubla si 
invers. 

Intrari 

C = unitatea (0 sau 1) 
IX= adresa XDPB 

Iuiri 

Oaca e potrivit 
CV 1 
A = distrus 

altfel 
CY = O 
A = codul erorii 
registre distruse: BC, DE, HL, IX 

DD LOGIN 10175 (373) 

Preia un disc nou, initializat XDPB. 

Intrari 

C = unitatea ~O sau ll 
IX= adre,sa destinat iei .XDPB 

lesiri 

alt fel 

Daca e OK 
CV= 
A tipul discului 
DE marimea vectorului de alocare 
HL marimea tabelei 

CV = O 
A = codul erorii 
DE,HL = distruse 
registre distruse: BC, IX, (DE, HLl 

DD SEL FORMAT #0178 (376) 

1nitializeaza un XDPB pentru formatul standard. 

Intrari 
A= tipul discului 

O ·- format +3 (AMSrnAD PCH-DD ss ST) 
1 - AMS:TRAn CPC di ~c si s tern 
2 ·- AMSTRAD CPC di se d-.1 te 
3 - AMSTRAD PCW - DD os nr 
alte valori = troare 

IX"" adr,;,sa XIJPB 

• 
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Iuiri 

altfel 

Daca e OK 
CV= 
A = tipul ~iscului 
DE = mar.imea vectorului de alocare (2 bi ti) 
HL ~ marime tabela 

CV = O 
A = o::odul iffOrii 
DE,HL = distrusi 
registre distt·use: BC, ·HL, (DE) 

DD ASK 1 I017B <379) 

Ved f ica dac a unitatea 1 este prezenta. _+:3BASIC rnernoreaza 
aceasta infornatie in bitul 5 al variabilei de sistem FLAG$3, 

Pet·neste motorul •lnitatii si supervizeaza starea •lnitatii. 
Daca unitatea 1 nu este pregatita sie protejata la scriere, atunci 
ea e absenta si motorul va f1 oprit. 

Intrari 

Nici una. 

Iesiri 

Daca unitatea 
CV l 

e pr ezenta 
I 

altfel 
CY O 
registre distruse: A, BC, DE, HL, IX 

DD DRIVE STATUS I01.7E (382) 

Furnizeaza starea unitalii. 

Intrari 

C = un itatea/capul 

Iesiri 

b1 t1i O si l => unitate a 
bit 2 = ,:apul 
Ditii3 ... 7 =0 

A = r egis t rul de stare 
;·e g 1st1· ~ ai st.ruse: F , !::C, DE, HL, I X 

DO EQUIPMENT 10181 (38S) 

Fu~n1 : eaz~ informaţii de1pre disc·. 
Info}·mati\ despre ~1sle p~t f i date doar oa~a t1p1Jl d1sculu 1 

" f os t 1d·a11ti i1 •:<1t . 

lntrari 

C ~ un~·t a tea CO sau 1) 
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IX= adresa XDPB 

Iuiri 

A = inforrnatii 
Bitii 0,1 = informatii despre fata (fetele) discului 

O= necunoscuta 
1 = o fat"a 
2 = doua fete 

bitii 2,3 · = pista 
O= necunoscuta 
1 = pista simpla 
2 = pista dubla 

regjstre distruse1 _F, BC, DE, HL, IX 

DD ENCODE 10184 <388> 

- Furr,i zeaza adresa rutinei ENCOOE de protectie la copiere. 
Dis,:•Jdle protejate la copiere a•J an•Jmite pi$te si iectoare 
cc,date. lnainte de a accesa aceste discuri rutina ENCOOE e chema­
t.;i sa code.ze n•Jmele fizice ale pistelor si sectoarelor , care 
trebuie sa se potriveasca cu identificatorul de sector, Pistele 
O, 1 si 2 nu trebuie codate. 

lntrari 

A= validare/devalidare 
4100 fara codan• 
l!Ff cu cotta·re 

HL= adresa rutinei ENCODE 

Iuiri 

Remcffc a: 
1nt i·ari le 
fi valori 

HL adresa· rutinei ENCOOE (daca nu exista, Ol 
registre distnJse: AF, BC, DE, IX 
Oaca •Jtilizatorul is1 face o rutina ENCODE proprie 
v,, i· fi r.onditii pasate acestor rutine, iar iesidle v,,r 
produse de rutina si registre distruse, 

ENCODE 

Intrari 

C = unitatea/fata 
bitii O, 1 
bit 2 
bit ii 3 •.• 7 

D = pista fizica 
E = sector fizic 
IX= .. dresa DPB 

Iuiri 

unitatea 
fa.ta 
o 

O= nurnarul codal a l pist e i fizice 
E = nurnarul codat a l sectorului fizir. 
registre distruse: AF 

DDL XDPB 10187 (391> 
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lnitializeaza XOPB pentru un anumit format. 

Intrari 

IX adresa destinatiei XOPB 
HL 4dresa sursei specificatiilor de disc 

lesiri 

Daca e OK 
CV= 
A 
OE 
HL 

tipul discului 
marirnea vectorului de alocare 
marime tabela 

Oaca fot·mat•Jl e nepotrivit 
CV= O 
A = codul erorii 
DE,HL = distrus 
registre distruse: BC, IX 

Dil.. DPB I018A (394) 

Initializeaza DPB pentru un anumit format. 

IX adresa destinat'iei DPB 
HL = adresa specificatiilor de disc 

lesiri 
Daca e OK 

CV 
A tipul de disc 
OE marime vector de alocare 
HL = marime tabela 

Daca formatul este nepotrivit 
CV= O 
A = codul erorii 
DE,HL = distruse 
registre distruse:BC, IX 

DOL SEEK 1018D (397) 

Cauta o cista, daca greseste reincearca. 

lntrari 

C = uni ta te/cap 
biti i 
bit 2 
bit ii 

o = pista 
IX= adt"esa 

Iuiri 

Dac·<!- e OK 
ev 

O, 1 

3 .•• 7 

XDPB 

= 

A = di s trus 

unitatea 
capul 
o 
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altfel 
CV= O 
A = codul eror i.i 
registre distruse: BC, DE, HL, IX 

IL REAi> I0190 (400) 

Comanda de citire de baza. Citeste date, sterse sau nu. 
Citeste o pista. Blocul parametrilor are formatul: 

octet o· 
Ochtii 1,2 
Octetii 3, 4 
Octet Ş 
Octet 6 ••• 

' - pagina RAM de la ICOOO 
- adresa buffer-ului 
- ·numarul de ·octeti ce se transfera 
- numarul octetilor de comanda 
- octeti de comanda 

.. 

Scrie comanda, citeste date si rezultate cu motorul pornit. 

Intrar.i 

HL = adresa blocului de parametri 

lHiri 

HL ~ adresa buffer-ului rezultat in RAM7 
registre d"istruse: AF, BC, DE, IX 

DDI.. WRITE 10193 (403) 

Cornanda de scriere de baza. Scrie date ste1·se sau nu. Forma­
teaza o pista. 

nit. 

Blocul parametrilor are formatul: 

- Pagina RAM de la #COOO 
1 ••• 2 - adresa buffer-ului 

Octet O 
Octetii 
Octet ii 
Octet S 
Octeti 6 ••• 

3,,,4 - numar de octeti transferati 
- numar de octeti de comanda · 
- Octeti de comanda 

Scrie comanda si date, · Citeste rezultatele cu motorul por-

lntrari 

HL adresa blocului de parametri 

lesiri 

HL = adresa buffer- ului in RAM7 
registre distruse: AF, BC, DE, IX 

DOL 0N l10TOR to196 (406) 

Porneste motc,rul, folosind timpul de asteptare pus de DO 
SETUP. 

, Intrari 
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nid una 

lesiri 

registre distruse: AF, BC, DE, HL, IX 

Dll.T OfF l'IOTOR I0199 (409-) · 

Porneste numaratorul ~e oprire motor. 

lntrari 

lniri 

registre .distruse: AF, PC, DE, HL, IX 

DDL OFF MOTOR 119C (412) 

Opreste motorul. 

Intrari 

Iesiri 

registre distrbse: AF, BC, DE, Hln IX. 

4.29 Setul de caractere al calcul~torului Tim-S Plus 

Din sumat·: 
Coduri de control 
Caractere 
Mnem9nice ale codului masina pe 280 

'.'a pre:ent;,m a,:1.m s·atul C'C•rnplet d,;; c:a,·actere al ca lcul at,,nJ-
11,..,1 +3 . cu ::cdur·i i.-J 1n Z'= r:imal s 1 het.21.z>=c ima l, si dac.a c.:,ns1di::r.am 
~~~Sti ~oduri, coduri ale instructiunilor din codul mas1r,a 280, 
?~ ~~1~ tr~1 c~loane din dr~apta veti observ~ mnemonicele 1:0~111111 
!80. Ar1umite inslructiuni pentr~ 280 sint compuse si incep cu #CE 
sau ~ED: acestEa ~int @xpusq 1n ultim'=le doua -coloane din dr@6P 
:.;. 

Cind un caracter •ste schimbat d~ la 48 BASIC la +3 , versiu­
ne:! d>: la 48 BAS!C ~sl:? p1Jsa in p,ar .:tnteze dup-2 C1?'3 de la +3. 

----------=--====---=-------------=--------·---=--=--============= 
(LID CARACTER '-IEXA Zf:0 WPA #CE: DUPA liED 
=-===-=:=========~===----------=;=--------======-================ 

0 neutilizat 00 

·3 
4 

01 
02 
i.:r::: 
04 
05 

6 PRINT vu-gula 06 

nop 
Id 
ld 
in,: 
inc 
do:c 
ld 

de b 
b,: ,t JN r·l, .. C 

( b ,:-J. a i-l,: d 
b,: rlc ,; 

b i· le h 
b rlc l 

b,N t·lcthi ) 



7 CEDITl 07 rlca rlc a 
8 cursor stinga 08 ex af,af ' rrc b 
9 cursor dreapta 09 add hl,bc rrc C 

10 cursor jos OA ld a;(bc) rrc d 
11 cursor sus 0B dec bc rrc e 
12 CDELETEl oe inc c rrc h 
13 CENTERl 0D dec C - rrc l 
14 numar OE ld c,N rrc (hl) 
15 neutilizat OF rrca rrc a 
16 control INK 10 djnz DIS rl b 
17 control PAPER 11 ld i e,NN rl C 
18 control FLASH 12 ld lde >, a rl d 
19 control BRIGHT 13 inc de rl e 
20 control INVERSE 14 inc d rl h 
21 control OVER 15 dec d rl 1 
22 control AT 16 ld d,N rl (hl) 
23 control TAB 17 r1 a rl a 
24 neutilizat ,.18 jr DIS rr b 
25 19 add hl,de rr C 

26 1A ld a, lde> rr d 
27 1B dec de rr e 
28 IC inc e rr h 
29 1D dec e rr l 
30 1E ld e , N r r {hl) -_ 
31 1F rra rr a 
32 spatlu 20 j rnz , DIS slab 
33 ! 21 ld hl.NN sla c 
34 22 ld lNN),hl slad 
35 li 23 inc hl sla e 
36 s 24 inc h sla h 
37 7. 25 dec h sla l 
-~ n & 26 ld h,N sla {hl> .;.,c., 

;3·;, 27 I daa sla a 
40 28 jn ,Dl S sra b 
41 29 add hl.hl s r a C 

42 ~ 2A ld hl, l NN) s1·a d 
43 + 2E: Cl er: .hl sra e 
44 2C i nc l sra h 
45 2D d e1:: t sra t 
46 2E l d l ,N sra lhl J 
47 . I 2F ,:- p l sra a 
48 o 30 jr nc,[1J~: 
49 t 3 1 ld sp,NN 
50 2 . 32 ld tNN l ,a 
51 3 33 inc sp 
52 4 34 inc thl ) 
53 5 -,~ 

,.J,J dec thlJ 
54 6 36 l d thl ) , N 
55 7 37 sc f 
56 8 38 j r c, DI S srl b 
57 '? 39 a'dct hl , sp sr-1 r. 
58 3A lei a, (NN) s d d 
59 :38 de,: SP s rl ·e 
60 < 3C i nc a srl h 
61 = :;,o dec a s l'l l 
t,2 > 3E ld a,N srl (hl ) 
,;:;: .., 

3F .:c f -- s r l a 
· t,4 © 40 ld tJ . b b it O,b in b, ( c ~ 
,:;5 A 41 ld b.c b i t ·o , c ()IJ t f.d .b 
lot, B 42 . jd _b , d bit O,d sbc h l_,bc 
67 l' 4;3 la b,e b i t o.~ ld t NN ), b ,c 
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68 o 44 .ld b,h bit O,h neg 
69 E 45 ld b,l bit 0,1 ret n 
70 F 46 ld b, (hl) bit O, (hll im O 
71 G 47 ld b,a bit O,a ld i,a 
72 H 48 ld c,b bit 1,b in c, lc.) 
73 I 49 ld c,c bit 1, C out (c), C 

74 J 4A ld c,d bit 1, d adc hl,bc 
75 K 4B ld c,e bit 1, e_ ld bc,(NN) 
76 L 4C ld c,h bit 1,h 
77 l'I 4D ld c,l bit 1;1 ret i 
78 N 4E ld c, (hl) bit 1, (hl) 
79 o 4F ld c,a bit 1,a ld r,a 
80 p 50 ld d,b bit 2,b in d,(c) 
81 Q 51 ld d,c bit 2,c out (cl,d 
82 R 52 ld c,d bit 2,d sbc hl ,de 
83 s 53 ld d,e bit 2 , e ' ld (NN),de 
34 T 54 ld d,h bit 2,h 
85 u 55 ld d,l bit 2,1 
86 V 56 ld d, (hll bit 2, (hl) im 
87 w 57 ld d,a bit 2,a ld a,i 
8:3 X 58 ld _e.,b bit 3,h in e, (c) 
89 y 59 ld e,c bit 3,c out (c),e 
90 l 5A ld ·e,d bit 3,d adc hl,de 
91 [ 5B ld e,e bit 3,e ld de, CNN} 

. 92 \ 5C ld e,h bit 3,h 
. 93 J 5D ld e,l bit 3,1 
94 5E ld e,(hl) bit 3 , <hD im 2 
95 5F ld e,a bit 3,a ld a,r 
96 60 ld h,b bit 4,b inh,<cl 

~ 97 a 61 ld h,c bit 4,c out ( c ) ,h 
98 b 62 ld h,d bit 4,d sbc hl,hl 
99 C 63 ld h,e bit 4,e ld (NN),hl 

100 d 64 ld h,h bit 4,h 
101 e 65 ld h,l bit 4,1 
102 f 66 . ld h, (hl) bit 4, (hl) 
103 g 67 ld h,a bit 4,a rrd 
104 h 68 ld l,b bit 5,b in l,(c} 
105 i 69 ld l,c bit 5,c out (el , I 
106 j 6A ld l,d bit 5,d adc hl,hl 
107 k 6B 11d l,e bit 5,e ld hl,(NN) 
108 l 6C ld l,h bit 5,h 
109 r,J 6D Id 1,1 bit 5,1 
110 n 6E ld l,(hll bit 5, (hll 
111 o 6F ld l,a bit 5,a rl d 
112 p 70 ld (hll,b bit 6,b in 1, C 

113 q 71 ld (hl) ,c bit 6,c 
114 r 72 ld (hl), d bit 6,d sbc hl' SP 
115 s 73 ld (hl) ,e bit 6 „e ld lNNl , sp 
116 74 ld (hll ,h bit 6,h 
117 u 75 Id (hl), l ' bit 6,1 
118 V 76 halt bit 6, (hl l 
119 ',I 77 ld (hli,a bit 6,a 
120 X 78 ld a,b bit 7,b i n a, (e l 
121 y 79 ld a,c bit 7, C OIJt ( c _) ,a 
122 z 7A ld a,d bit 7, d .ad,· h l, sp 
123 { 7B ld a , e bit 7, e ld s;:,, <NN ,, 
124 7C ld a,h bit 7, h 
125 7D ld a,l bit 7, l 
126 7E ld a, (hll bit 7, (h l) 
127 7F ld a.a bi ~ 7, a 
128 ,emigrafic 80 add a,b Yes O,b 
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129 81 add a,c ies O,c 
130 82 add a,d res 0,d 
131 83 add a,e res O,e 
132 84 add a,h res O,h 
133 85 add a,l res 0,1 
134 86 .add a; (hl) . res O, (hl> 
135 87 add a,a res O, (a) 
136 88 adc a,b res _ 1,b 

.137 89 adc a,c res 1,c 
138 8A 'adc a,d res 1,d 
139 8B adc a,e res 1,e 
140 .. 8C _adc a,h res 1,h 
141 8D adc a,1 res 1, l 
142 8E adc a, (hl> res 1, (hl) 
143 8F adc a,a res 1,a 
144 (a) udg 90 - sub b res 2,b 
145 (b) udg 91 sub C res 2,c 
146 (c) udg 92 sub d res 2,d 
147 (d) udg 93 sub e res 2,e 
148 (e) udg 94 sub h res 2,h 
149 (f) udg 95 sup l res 2,1 
150 (g) udg 96 sub (hl) res 2,(hl) 
151 (hl udg 97 ~ub a res 2,a 
152 ( i) udg 98 sbc, a,b • res 3,b 
153 (j) udg 99 sbc a,c res 3,c 
154 (k) udg 9A sbc a,d res 3,d 
155 (lJ -udg 9B sbc a,e res 3,e 
156 <ml udg 9C sbc a,h res 3,h 
1;:57 (n) udg 9D sbc a,l res 3,1 
158 (o) udg 9E sbc ·a, (hll res 3, (hl} 
159 (p) udg 9F sbc a,a res 3,a 
160 (q) udg AO and b res 4,b ldi 
161 (1-) udg ·· Al I ~and C res 4,c cpi 
162 <sl udg A2 and d -·_ res 4~d in i 
163 SPECTRIJM (t) A3 - and e res 4,e out i 
164 PLAV <u> A4 < and ,h >. r:es -4,h-
165 RND A5 s ·. c-:and l -- -_r-es 4, l 
166 INKEY$ A6 -· ănd <hl >- res 4, <hll . 
167 PI - _ A7 _ -;ind a res,; 4,--: ·_ 
168 FN AS -- )(Of'. b r·es 5,b ldd 
169 POINT A9 -xor C ·res 5,c cpd 
170 SCREEN$ AA liOr d res 5,d ind 
171 ATTR AŞ: xor e res 5,e· otit d 
172 AT AC -_xor h res 5,h 
173 TAB AD xor l res 5,1 
174 VAL$ AE xor <hl) res 5, (hl} 
175 CODE AF ><or a re.s 5,a 
176 VAL BO or b res 6,b ldir 
177 LEN 81 or C res 6,c cpir 
178 SIN B2 or d res 6,d inir 
179 cos 83 o-r e res 6,e otir 
180 TAN B4 or h res 6,h 
181 ASN 85 or l res 6,1 
182 ACS B6 or (hll res 6,(hl) 
183 ATN B7 or a res 6,a 
184 LN B8 cp b res 7,b lddr 
185 EXP B9 Ci' :: res 7,c cpdr 
186 INT BA CP d res 7,d indr 
187 SQR BB cp e res 7,e otdr 
188 SGN BC CP h res 7,h 
189 ABS BD CP l res 7,1 
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190 PEEK BE cp (hl) YP.S 7; (h l) 
191 IN BF CP a res 7,a 
1'12 USR co ret nz set O,b 
193 STRS Cl pop b<: set O,c 
194 CHRS C2 iP nz,NN set O,d . 
195 NOT C3 jp NN set O,e 
196 BIN C4 call nz,NN se-t 0,h 
197 OR cs push bc set 0,1 
198 ANO C6 add a,N set O, (hl} 
199 <= C7 rst o set ·o.a 
200 >= C8 ret z set 1,b 
201 <> C9 ret set 1, C 
202 LlNE CA jp z,NN set l ,d 
203 THEN CB set 1,e 
204 TO cc call z,NN set 1,h 
205 STEP CD call NN set 1,1 
206 DEF FN CE ad<: a,N set 1, (h l) 
207 CAT CF rst 8 set 1,a 
208 FORMAT DO ret ne set 2,b 
209 MOVE Dl POP de set 2,c 
210 ERASE D2 jp nc,NN set 2,d 
211 OPEN# 03 out (N),a set 2,e 
212 CLOSEII D4 call nc,NN set 2,h 
213 MERGE D5 push de set 2, 1 
214 VERIFY D6 sub N set 2, (hl) 
215 BEEP D7 rst 16 set 2,a 
216 CIRCLE 03 ret c set 3,b 
217 INK [19 exx set 3,c 
218 PAPER DA jp c,NN set 3,d 
219 FLASH DB in a, (N) set 3,e 
220 BRIGHT DC call c,NN set 3,h 
221 , INVERSE DD prefix instr set 3, 1 

cu (ix) 
222 OVER DE sbc a,N set 3, Chl) 
223 OUT OF rst 24 set 3,a 
224 LPRINT EO ret po set 4,b 
225 LllST El POP hl set 4,c 
226 STOP E2 jp po,NN set 4,d 
227 READ • E3 ex ('sp),hl 1 set 4,e 
228 DATA E4 call po,NN se-t 4,h 
229 RESTORE E5 push hl set 4,1 
230 NEW E6 and N set 4, (hl) 
231 BORDER E7 rst 32 set -4,a 
232 CONTNUE E8 ret pe set 5,b 
233- DIM E9 J p (h 1) set 5,c 
234 REM EA jp pe,NN set 5,d 
235 FOR EB ex de,hl set 5,e 
236 GO TO EC call pe,NN set 5,h 
237 GOSUB ED set 5,1 
238 INPUT EE xor N set 5, (hl) 
239 LOAD EF rst 40 set 5,a 
240 LIST FO ret p set 6,b 
241 LET Fl POP af set 6,c 
242 PAUSE F2 jp p,NN set 6,d 
243 NEXT F3 di set 6,e 
244 POKE F4 call p,NN set 6,h 
245 PRINT F5 push af set 6, l 
246 PLOT F6 or N set 6, (hl> 
247 RUN F7 rst 48 set 6,a 
248 SAVE F8 ret rn set 7,b 
249 RANDOMIZE F9 ld sp,hl set 7,c. 
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„so -IF F_A . jp 111,NN set 7,d 
251 CLS FB ei set 7,e 
252 DRAW FC call 111,NN set 7,h 
253 CLEAR FD prefix- instr set 7,1 

cu (iy) 
254 RETURN FE cp N se-t 7, (hl > 
255 ·COPY FF nt _56 _ set _7,a 

Mesajele de eroare sint vizibile i11 partea de jos a ecranului 
si apar in cazul opririi din executie (accidentale <sau o,,rmale) a 
unui Program BASIC. 

Forma unui mesaj -de eroare . este: 

X TTT,,,TTT NNNN11Il, cu semnificatiile: 

X 
TTT ... TTT 
NNNN 

- cod•Jl erorii: 
- mesaj explicativ: 
- nurnarul 1 iniei BASIC: 

I li - numarul instructiunii din linia BASIC. 

Mesajele contin informatii referitoare la cauza opririi, 
nurnarul liniei BASIC si nurnarul instructiunii din linia BASIC 
unde s-a produs oprirea din executie.(0 comanda este considerata 
ca linie BASIC c•J numarul 0). 

In tabel sint prezentate toate mesajele de eroare: codul. 
m,;isajul cu explicatii S-i cit·c•Jmstan·tele aparitiei. 

Pentru unele din mesajele de eroare referitoare la disc nu 
este dat codul erorii, ele fiind urmate de mesaj1Jl ,:u opti1Jnile: 
(pe tabel se mat·cheaza ~IC la codul erorii): 

Retry, Ignore or cancel? 

Daca s.e alege din meniul RIC optiunea C atunci se va afi sa un 
al doilea mesaj de eroare de obicei similar cu primul. 

Corn,mda CONTINUE reia execut.ia Pl"Ograrnului l!ASIC 'de la linia 
si ins.tructiunea ·exîstenta i11 mesajul de eroare d,;i la ,)prir-ea 
execu_tie. Exc-ept{e fac mesaje.fe 0,9 si D. 

=================================================·=====~==========~ 
COD: MESAJ SI_- EXPLICAT II l CIRCUMSTANTE 
==~=====================================================·====== =-=-
o Ol( 

• : Executie cu succes.Salt la o linie mai mat·e 
·decit liniile exi,tente in program • 

normale 

. NEXT vi thout FOR NEXT 

2 

3 

Variabila de control a buclei FOR nu exista 1
: 

nv a fost creata de ,) instructiune FOR) 
dar exista o variabila simpla de acelasi nume.: 
Variabile not found 
Variabila simpla e folosita inainte de 
atribuire cu LET; READ sau INPUT, sau 
înaintea de incarcarea de p,;i disc sau caseta, 
sau de creare cu FOR.Variabila tablou este 
folosita înainte de dimensiunea cu DIM sau 
incarcarea de pe disc ori caseta. 
Subscript vrong 
Indicele depaseste dimensiunea variabilei. 
Nuiaar de indici diferit de cel din dimensio-

diverse 

Variabil>? 
tablou 



narea variabilei. Daca indicele e<O sau 
)65535, rezulta. eroare B. 

4 OUT of memory 
Insuficient spatiu de memorie pentru ceea ce 
se intentioneaza. Daca pare blocat calculJ· 
torul, se va sterge linia de cornanda si inca 
2-3 din progr·am (punindu-le apoi la loc) 
pentru a crea spatiu de lucru. Se poate 
folosi si CLEAR. 

5 OUT of screen 
Instructiunea INPUT a incercat sa genereze 
mai mult de 23 de linii. S-a utilizat PRINT 
AT 22,X.Parametri necorespunzatori la DRAW 
CIRCLE 

6 Number too big 
Calculele au generat un numar mai mare decit 
10.E38. 

7 RETURN without GOSUB 

8 

S-au executat mai multe instructiuni RETURN 
de,: it ins tructiun i GOSUB. 
End of file 

'? STOP statement 
S-a e>:ecutat instru,ctiunea STOP. CONTINUE 
neia exe,:utia cu urmatoarea instru,:ti•lne 
dupa STOP. 

A Invalid argument 

B 

Functia are argument necorespunrator. 

Integer out of range 
Prin rotunjirea la cel mai apropiat l ntreg 
a argumentului in virgula mobila, intregul 
rezultat nu e in domeniul permis de 
instructiune/fun,:tie(vezi si eroare :3). 

C Nonsense in BASIC 
Textul argumentului nu e expresie valida 
FentnJ tunet ie. 
Argumentul functiei sau comenzii este afara 
din domeniu. 

D BREAK .•. CONT repeats 
S-a tastat BREAK pe timpul lucrului cu 
perif~rice . • 
CONTINUE repeta instructiunea (vezi mesaj Ll: 

E Out of DATA 
, S-a executat READ dupa terminarea listei DATA 

F Invalid filename 
Numele de fisier utilizat de $AVE este vid 
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LET, INPUT , 
FOR, DIM, 
GOSIJB, LOAD 
MERGE 
La evaluare 
expresii. 

INPUT 
PRINT AT 
DRAW 
CIRC:LE 

Calcule 
aritmetice 

RETURN 

Ope·rat ii cu 
discul 
cc,rnpat ib i l 
INTERFACE 1 
STOP 

SQR, LM, 
ASM, ACS, 
IJSR cu 
at·gument 
sir 
RUN , 
RANDOMIZE 
POKE, DIM, 
t,OTO, LI ST, 
GO:,IJB, PLOT 
LLIST, CHR$ 
PAIJSE, IJSR, 
PEEK cu 
at·gument 
numeric 
VAL , VAL$ 

LOAD, SAVE 
VERIFY, 
MERGE 
Daca apare 
mesaj 
scroll? s1 
se t .;;steaza 
N, <BREAK) 
SPACE 
READ 

SAVE 



G 

H 

sau la caseta )10 caractere). 
No room for- line 
Insuficient spatiu in memorie pentru editarea 
lin iei BASIC. 
STOP in INPUT 
Datele pentru INPUT incep cu simbolul STOP. 
Comanda CONTINUE repeta instructiunea INPUT. 

Editare 
linie BASIC 

INPUT 

FOR without NEXT FOR 

,J 

K 

L 

Bucla FOR ce nu se poate executa (ex. FOR 
n=l TO Ol si nu exista instructiunea NEXT 
corespunzatoare. 
Invalid-I/O device 
lncercare de transfer caractere la/de la un 
canal de periferice ce nu admite sensul cerul 
(ex.: INPUTll2, a$). 

Invalid colour 
Numarul specificat nu este corespunz,tor. 

BREAK into program 
S-a tastat BREAK, Numarul de linie si de 
instructiune din mesajse refera la instruc­
tiunea deja existenta. -
CONTINUE reia executia cu urmatoarea 
instr-uctiune. 

M RAMTOP no good 
Numar prea mare sau prea mic pentru RAMTOP. 

N Statement lost 
Salt la o instrucţiune care nu exista. 

O Invalid Stream , 
Lucrul cu un canal tare nu~ fost deschis 
(OF'ENtt/, sa,•J numanJl de canal nu este in 
domeniul O ••• 15. 

P FN without DEF 
Functia nu a fost definita (DEFMl in program. · 

Q Parameter error 
Numar de parametri necorespunzator sau tip 
nepotrivit de parametru. 

R Tape Loading error 
Fisierul din care s-a inceput citirea sau 
vet-lfi,:area nu mai poate -fi citit (inregis­
trare cornp·romisaJ. 

d Too many brackets 

k 

Numar nec0respunzator de paranteze la unul 
argumentele instrucliunii. 
Invalid baud rate 
Rat~ transmisiei pentru RS 232 a fost pusa 

Invalid note name 
Nota sau comanda nerecunoscuta de 
instnJ,~t iuni:-·a F'LAY. 
Number too big 
Para,r1eti·u l comen:i1 este cu un ordin de 

l marime pre~ mare. 
m : Note out of range 

Nota mu:icala afara din registrul sonor 
posibil. 

n : Out of range 
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OPEN#, 
CLOSEII, 
INPUT#, 
Operatii pe 
canale 
INK, PAPER, 
BORDER, 
FLASH,OVER, 
BRIGHT, 
INVERSE 
oricind 

CLEAR, RUN, 

RETURN,. 
NEXT 
CONTINUE 
INPUT#, 
OPEN#, 
PR!NTII 

FN 

FN 

VERIFV, 
LOAD, MERGE 

PLAY 

FORMAT LINE 

PLAV 

PLAV 

PL/\V 

PLAV 



Parametrul pentru o comanda e prea mic salJ 
prea mare. Daca eroarea este mult prea mare 
rezulta eroare 1. 

o : Too uny tied notes PLAV 
S-a ince1·cat legarea (_) prea mul tor note 
impre•lna • 
8ad file nuie 
Nume de fisier necorespunzator folosit 
la lucrul cu disc•ll. 

Bad parameters 
+3DOS a primit de la interpretorul de !::ASIC 
o val,Jare afara din domeniul admis. 

RIC: CRC data error 
Suma de control (CRCl incorecta pentru un 
sector (daca discul afost compromis 
mecanic sau magnetic). 

Code lenght error 
I ncet·carea de incarcare a unui fi sie,: cod 
(CODE> de pe disc, care e mai lung decit 
valoarea data in comanda LOAD. 
Destination cannot be wild 
Comanda COPY nu admite ca destinatie un 
fisier definit cu marcatorul* atunci cind 
fisierul sursa e definit cu marcatorul* . 
Daca marcatorul sursa este definit cu 
marcatorul * atunci ca destinatia se admite 
doar litera ce specifica discul(:A sau :B 
sau :Ml 
Destination 11Ust be drive 
Numele fisierului sursa in comanda COPY 
contine mai·,:atorul * si destinatia este un 
nume de fisier. Destinatia poate fi doar o 
li,era de disc (:A sau :Ml 
Directon full 
S-a incercat crear·ea celui de-al 65-lea 
fisier pe disc. Sint posibile doar 64. 
Disk full 
ln SAVE sau COPY s-a ocupat tot spatiul 
disponibil pe disc. ln COPY orice fisiH 
pai-tial scris este sters. In SAVE partea 
scl"isa deja 1·amine pe disc si ea trebuie 
stearsa deoarece nu poate fi utilizata. 

RIC Disk has been changed 
ln cur·sul . executiei unei cc,menzi discul 
prezentat la in,:eputu'l exec•ltiei e schimbat 
cu altul. 

Daca un program in cod a deschis un fisier 
pe disc, apoi discul este schimbat, la incer­
carea unei cc,menzi de lucru.cu discul, va 
rezulta mesajul de mai sus. 
Disk is not bootable 
S-a ·incercat incai-carea unui progi-am aut­
i n,:ar·cat,:,r de pe un disc ce nu are sector 
aut,:,i ncarcato1·. 

RIC: Disk is write protected 
S-a incei-cat srierea unui disc protejat la 
scriere (orificiu de protectie deschis). 
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CAT, COPY; 
ERASE, SAVE 
~FORMI\T, . -
LOAD, MOVE, 
MERGE 
lmprobabfl 

CAT, COPY, 
ERASE, 
SAVE, MOVE 
LOAD, 
MERGE 
LOAD •• CODE ' 

COPY •.• TO 

COPY •.• TO 

c,:ipy, SAVE 

COPY,SAVE 

CAT, COPY, 
ERASE, . 
MOVE, SAVE 
LOAD, 
MERGE 

LOAD"*" 

COPY, MOVE 
ERASE·, 
FORMAT, 



Drive 81 h nof prezent 
S-...a incercat FORMAT pe discui : B; care nu e 
cuplat fiz_ic, · · · 
Drive ln use · _ 
S-a incercat remaparea pe o unitate de disc 

: care· are fisiere deschise. 
:1 llrive not- found 

Comanda contine o litera de uni"tate de disc 
ce nu este conectata. 

RIC: Drive not ready 
Unitatea de disc nepregatita sa execute 
comanda (sau nu e discheta in unitate), Se 
tasteaza R. 

End of file found 
S-a' incercat citirea unui octet dupa 
marcatorul END-OF-FlLE. 
File already exists 
Exista pe disc un fisier cu-numele identic · 
cu al fisierului destinatie, 
File already in use 
Un program in cod a deschis deja fisiere pe 
care c,)rnenzi BASIC incearca sa le deschida. 
File is read only 
Fisierul .este protejat la scriere. Protectia 
poate fi inlaturata folosind atributul "-P". 
File not feund 
Fisierul cu numele dat in' comanda de citire 
nu exista pe disc. 

f .· 
File- not <>Pen 
S-a incercat lucrul cu un -fisier care nu -a 
fost deschis (OPEN). 
File too big 
S-a încercat scrierea unui Hsier >SMo. 
Invalid atribute 
Comanda MOVE are alt caracter atribut dup.a 
+/- decit P,.S sau A. 
Invalid driv_e . 
Comanda FORMAT ·are alta lit.era decit :A sau 
:B. 
Missing address urk 
A fost citit un sector care nu contine infor­
matie uzuala folosita de sistem pentru a 
identifica unde se afla pe disc. De obicei 
acesta înseamna dÎsc neformatat, sau disc 
compromis sau disc cu protectie incorporata. 
Missing extent 
Fisierele sint constituite din unitati de 
cite 16K. Eroarea va rezulta cind, dupa 
citirea informatiilor despre fisier si 
înainte de a citi, o unitate de 16K consti­
tutiva a fisierului, se schimba discul. 

Rtc: NO data 
Nu poate fi gasit un identificator de sector 
Eroare posibila cind se incearca copierea 
unui disc ce are protectie incorporata. 

I 1s9 

SAVE 
FORl'IAT 

Improbabil 

CAT, COPY 
ERASE, 
LOAD, 
MOVE, SAVE 
sMERGE 
CAT, COPY, 
ERASE, 
FORl'IAT, 
LOAD, 
MERGE, 
MO',IE, SAVE 
lmprobabi l 

MOVE ••• TO 

Improbabil 

COPY, 
ERASE, 
MOVE, SAVE 
COPY, LOAD 
ERASE, 
MERGE, 
MOVE 
Improbabil 

Improbabil 

MOVE ••• TO 

FORMAT 

CAT, COPY,' 
ERASE, 
LOAD 
MERGE, 
MOVE, $AVE 

Improbabil 

COPY, 
ERASE, 
LOAD, MOVE 
MERGE 



No r1nuae betwe1n drives MOVE ••• TO 
Fisierele sursa si destinat ie din instructiu- ·: 
nea MOVE nu sint pe aceeasi unHate de disc. 

RIC: Setk fail CAT, COPY, 
Unitatea de disc nu poate localiza pista 
ceruta pe disc (posibila recalibrare). 

Unchanged 
Eroare interna de sistem. 

RIC: Unknown disk error 
Er„.;ire neclasificata aparuta in sistem·. 

RIC: Unrecognised disk format 
Sistemul nu recunoaste formatul discului 
scris/citit (a citit speci•icatiile de disc 
dar a gasit informatie fara sens). Discul 
poate prezenta protectie incorporata. 

RlC: Unsuitable media 
Discul din unitate are un format nepotrivit. 
(Exemplu: numar nepotrivit de piste intre 
unitate si formatarea anterioara a discului). 
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ERASE, 
FORMAT, 
MOVE, SAVE 
LOAD 
Improbabil 

Improbabil 

CAT, COPY 
ERASE, 
MERGE, 

. MOVE, SAVE 
LOAD 
CAT, COPY, 
ERASE, 
LOAD ,' 
MERGE, 
MOVE, SAVE 
FORMAT 



4.31 Breviar de BASIC+3 

Din sumar: 
Y•rilbile 
Siruri 
FunctH 
Sua.r de cuvinte cheie 
O,eratii utniatic:e 

Numerele sint memorat;; cu o preci-zie 
mai mare numar ce il puteti obtine este 
mai mic numar (pozitiv> este aproximativ 

de 9 sau 10 cifre, Cel 
aproximativ 10•3s si cel 
4*10•-39. 

Daca un numar nu este o putere a lui doi, e■ ista 
posibilitatea sa apara erori la operatii 
Esh prehrat lucrul cu numere întregi, 

matematice r·epetate. 
daca este necesar.a 

precizie mare. 
· Un numar 

( flotanta> pe 
octeti pentru 
m*2• (e-128). 

este memorat in calculator in virgula mobila 
un ,:,,:tet pentru exponent ( 1 <=e<=25S> s i patriJ 
mantisa (1/2(=m<1J. Aceasta reprezinta numarul 

Deoarece 1l2<=m<1, cel mai semnificativ bit al mantisei este 
1ntotdeauna t. Deci poate fi înlocuit cu bitul d• semn al 
mantisei, O pentru numere poz I t i ve s i 1 pe11tru numere negative. 

Numerele intregi mici au o repre ze ntare speciala in care 
primul octet este #00(0), al doilea este octetul de semn (#00 sau 
#FFJ si al treilea si al patrulea reprezinta intregul l in 
complement fata de doi). 

Vat_.iabilele numet"ice au nume de lungimi diferite, incepind cu 
o litera si continuind cu litere sau cifre. Spatiile sinl 
ignorate si toate literele sint convertite intern in litere mici. 

Variabile le de c,:,ntt-,)1 pentrtJ bucle le FOR ••• NEXT a1J num8 l ~ 
formate dintr-c, si:ngur:a litera. 

Tablc,urile numerice · au de as·emenea n11mele dintr-,) sing,.n-,. 
iitera, care poate fi aceeasi cu a unei var_iabile sirnple . 
Valoarea de start a indicelui este 1. 

Sirurile sint ,fle:(ibile ca lungime. Numele unui sir cc,nst a 
dintr-o litera, urmata de semnul$, 

Tablou,·ile de s1ruri au numele format dintr-o litera urmat a 
de semnul $, dat· nu p,:iate fi acelasi cu numele unei vat·iabile sh 
s1rnple. Toate sirurile dintr-un tablou au aceeasi lungime fi xa , 
,:ari: i:ste specifi,:ala in 1nstt·uctiunea OIM. V.aleiarea de sta__rt ~ 
ind1ceiui este 1. 

Subsirurile. pot fi atribuite cu instt-uctiunea LET. 

4.31.1 Functii 

Argumentul unei functii nu necesita paranteze daca este 
constanta sau c, variabila. 

FUNCTIA TIPUL ARGUMENTULUI REZULTAT 
=====z:=s:a=a--c=z::==:s===cs:a:a:===-"''"==========s:::::a::r:=-==-=:a=========== 
ABS x 

ACS X 

numa,· 

numai· 

Valoare absoluta 

Arccosinus in 1·adiani. Et·oai·e 
A daca x nu este in interva­
l•1l -1, +1. 

---------------------------------------------------------
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• AND b 

ASN 11 

ATN 11 

ATTR 
t11, y) 

c~eratie binara; 
operandul drept 
întotdeauna •Jn 
numa.-: operandul 
sting: 
numeric 

sir . 

numai· 

numar 

d,;1Ja argumente; 
ambele numere, 
intre Pilt"anteze 

Operatia "si". Are prioritate 
3. 

a daca b<>O 
a ANO b= < 

o daca b=O 

a$ daca b<>O 
ai AND b: ( 

daca b=O 

Arcsinus in radiani. Eroare A 
daca x nu este in intervalul 
-1,· +1. 

Arctangenta in radiani. 

IJn numar care in bin.a1· codea­
za atributele caracterului de 
la linia x si coloana y de pe 
ecran. Bitul 7 lcel mai sem­
nificativ) marcheaza cli­
pirea: bitul o marcheaza 
stralucirea: bitii 5, •• 3 sini 
culoarea hirtiei; bitii 2 ••• 0 
sini culoarea cernelii. Erc,a­
re B daca x nu estt in inter­
valul 0 ••• 23 si y in interva­
lul O ••• 31. 

------------------------------------------------------------
BJN X 

CODE xl 

COS IC 

EXP IC 

numar binilr 

sir 

numar lin r.adiani) 

n1.1m-1r 

N•J este de fapt o fun,:t ie d 
o notatie pentru numere, BIN 
urmata de o succesiune de O 
s1 1 este numarul care are , o 
asemenea reprezP.ntan? in 
binar. 

C:an1cten.i1 al carui c,,d este 
x rotunj H la cel mai apropi­
at_ intrP.g. 

Codul primului cara,:ter din 
x$ . sau O daca xi este sirul 
nul lnici un ,:a1·acter>. 

Cosinusul lui x. 

· e•x. 
-------------------------------------------------------------
FN 

IN IC 
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FN urmat dP. o litera aPeleaza 
o functie definita de utili­
zator tvezi OEf'l. A1·9umo,ntP.le 
trebuie puşe intre paranteze 
t,:hiaY da,:a nu sint argumP.n­
te, paranlezele · tiebuie sa 
f iP. pr•zzente l . 

Rezultatul citirii la nivei 
microprocesot· de la por-tul >: 
{O<=x<=IFFFF). lncarca regis-



IN<EYS 

lNT 1 

LEN xS 

trul pereche _BC cu x 1i exe­
cuta instructiunea în a,(c) a 
limbajului de a.;ublare pen­
tru zeo. 

------------------------------
nu are 

numar 

Ci teste ·t.utatura. Rezultatul 
este caracterul reprezentat 
de tasta apasata (daca a fost 
apasata una) sau sirul nul. 

- Partea întreaga a lui x 
(intotdeauna rotunjita in 
jos) 

--------------··---------------------
sir Lungimea sirului xS. 

---------------------------------------------
LN x 

MJT I( 

a OR b 

PEEK x' 

numar 

numar 

operatie binara; 
doua argumente, 
ntJmert? 

numar 

Logaritmul natural (in baza 
e). Eroare A daca x<=O. 

O daca x<>O si 1 daca x=O. 
Functia NOT are prioritate 4. 

1. daca b<>O 

a OR b= < 
a daca b=O 

OR are prioritatea 2. 

·Valoarea octetului din memo­
rie a carui adre>a este x 
(r,,tunj i t la cel mai· apropiat 
întreg). Eroare B daca 
valoarea lui x nr; apart ine 
intervalului (0, •• 65535) 

--------------------------· --------- ----------------------------
PI nu are Numarul PI (3.1415927 ••• l. 
----------------------------------- ✓ - ---------------------------

POINT 
(x,y> 

RND 

'do•Ja argrJmente, 
numere puse 
intre parantoeze 

nu at·e 

I daca punctul de ,::ord,)nate :{ 
si y este de culoarea cerne­
lii si O daca punctul este de 
culo,ai·ea hirtiei. Et·oan!! E: 
daca x nu este in intervalul 
((), . • 255) si y nu •?ste in 
intervalul (0 .•. 1751. 

Da urmatorul numar pseudo­
aleator dintr-o secvent a 
generata luind puterile lui 
75 modulo 65537, scazind 1 s, 
impartind ,:u 65536. Rezulta 
un numar cuprins in interva· 
lul O<=x <L 

-------------------------------------------------------------
SCREEHS 
(x,y) 

doua argrJmente, Caracterul care est>! <n,,rmal 
numere puse . sau inversat) pe ecran i'a 

intre paranteze linia x si coloana y. In­
tc,ar,::P. sirul n1Jl daca carac­
terul nu este re~unoscut. 
Eroare B dcc<1 x nu este O::•J­

prins in intervalul (0 ... 231 
si daca y nu este cupt'ins in 
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intervalul (0 ••• 31). · 
------------- --------------------------------

S0N ll numar Semnul lui x. lntoarce -1 da­
ca x este ne9ativ, 0- daca x 
ute O si daca x este 
pozitiv. 

------- .-------------------------- ----------------
SIN 11 numar (in radiani) Sinusul lui x. 
-------------------------------
SQR li numar Radacina patrata (radical) a 

lui x. Eroare A daca x<O. 
------------------------------------ ----------
STR$11 nurnar Sirul de caractere care ar fi 

afisate daca x s-ar afisa pe 
ecran. 

------------------------------------ ---------------
TM 11 numar Tan9enta lui x. 
------------------------------------------------------
USR 11 Apelu.za subrutina in c,::.d ma­

sina a carei adresa de înce­
put este x. l,:a începutul exe­
cut iei rutinei memoria este 
configurata astfel: 
#0000 ••• #3FFF (0 ••• 16383) 
esto? ocupata de ROM3 (48 
BASIC) 
#4000 ••• #7FFF (16384 ••• 32767) 
ute oc•JP{h de RAM pagina 5 
118000 ••• tiBFFF <32768 ••• ~91'51) 
ofSte ,::,cupat.a de RAM pagina 2 
#COOO ••• tiFFFF (491'52 ••• 6'553'5) 
este oc:up•ta de RAM pagina O, 
[~a sint apelate -rutine din 

·. +3DOS RAN pagina 7 este· pusa 
in zona #COOO ••• IIFFFF (49152 
••• 65535) s.i ROM2 (+3[10S> 
va fi _pun. i n zona #0000, •• 
ti3FFF (0 ••• 1638:3). · V•?Z-i sec• 
tiunea 4.9.2 . pentru detalii, 
lntoarc:e continutul re9istru­
lui pereche BC. 

-~-----. -- ·-------------- .-------· ---- ·-- ·------------· --
sir Adresa caracterului grafic 

def. init i:le ut i lizatw cores­
punzalor . lui . xS. Ero.ani A 
daca x nu· este o singura 
litera iritre a si u sau · un 

·. caracter grafic: - definit de 
utiliza tor. 

-----------. ------+ ·- -------· -·~· ---------·· ------ . -----
· VIL xi .sir- Evalue,ua x (far-a ghilimele) 

· ia .o e xpr,;isie • n1Jrneri.ca •. Eroa­
re C d-aca x ~ontin• 1r01r e de 
., inta>:a . sau da un sir. Alte 
erori posibile depihd de ex­
presie. 

---------- -____ . - ------------· · .... --- · - . ____________ JL.. ___ ·---. -----

VAL.$ d 
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Eval ueaza >: (far a ghilimele\ 
1• o expresie -sir, Eroare C 
dac.a }< .are valoare numeric.a. 
Alte e,ori posibile la fel ca 



la VN... 

-----------------------------·------x nulllaY Negare. 

Urmatoarele _sint operat ii binare: 
+ 

• 
I 
• 

• 

adunare (pt. nWll«re) sau concatenare (pt. siruri) 
scadere 
in1DUlt ire 
impartire 
ridicare la putere <Eroare B daca operandul 1ting 
negativ> 
egal 

este 

> 111ai mare 
<· lllai mic 
<• mai mic sau egal 
>• mai mare sau egal 
<> diferit <nu e egal> 

ambii OPeranzi trebuie sa 
fie de acelasi tip. Rezultatul 
este un nwur1 1 daca compara­
tia este adevarata; O daca nu. 

Functiile si operatiile au urmatoarele prioritati: 

Opent ia Priori tale 
=================•s==========z=s••==•=======cas=:=:s:=s:========== 
O«sparlire in subsiruri 
Toate functiile cu exceptia lui 
NOT si minus (negatie) 
• <ridicare la putere) 
- Ninus (Mgare) 
*,/ (inlllultire, iinpartire) 
+,- (adunare, scaderel 
=,>,<, <,., >=,<"> (operatori relationali> 
NOT 
ANO 
OR f. 

4.31.2 lnstnaetiuni 

ln continuare -vom . folosi ur111atoarele notati.i: 

I - re·prezinta o singur-1 liler-1 
v - reprezinta o variabila 
x,y,z - reprezinta o expresie numerica 
■,n repreziita o expresie numerica rotunjit~ 

apropi-at intreg 
- reprezinta o expresie 

reprezinta o exprisie evaluata la sir 

12 

11 
10 
9 
8 
,$ 

5 
4 
3 
2 

la ce.\ · ma i 

e 
f 
d - reprezinta un sir care este evaluata la un driver val id: 

u 
• 
s 

A:, B:, M: sau T: 
- 1·epre::inta •Jn nume de fisier DOS neambiguu ' 
- reprezinta un nume de fisier; car~ poate fi ambiguu tde _· 

exemplu poate sa contina *sau?) · 
· - reprezinta o 

v irgula · 
secventa d1 instructiurii sejarate · prin 

c - reprezinta o secventa de atribute ' de ·culoare, fie care 
terminat cu virgula sau punct si virgula. Un ~rticol ar • 
f,:,rma: PAPER, INK, FLASH, . BRtGHT, INVERSE sau OVER. 

E,:pr es i ile c,ptionale sini pus'!! -in paranteze dt·ep-te. Toate 
·instructiunile '"'J exc,;ptia INF-UT, OEF i DATA pot J1 utilizat,; 
ca si comenzi sau in programe. O comanda sau o_ linie de prog~am 
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poate avea mai multe ins!ructiuni s<:parate prin semnul doua 
puncte. ~ exista restrictii asUP1·a hlc•-1l•-1i in care •l insh"uc­
tiune poate sa apara intr-o linie;- (cititi despre IF si REM). 

BEEP x,, 

BORDER • 

BRIGHT • 

CAT Cln,l [dl tal 

CAT Cln,l Cdl Cal EXP 

CIRCLE x,y,z 

CLEAR . 

CI.EAR n 

Produce o nota m•-1zicala, in difuzc,rul 
calc•Jlat,:,rului pentru x secunde, de 
inaltimea y semitonuri deasupra notei DO 
de jos <C mediu pentru .notatia america­
na). Daca y este negativ atunci va fi 
s•Jb nota DO. 

Stabileste culoarea marginii din 
ecranului si culoarea hirtiei 
partea de jos a ecranului. Et·.oare 
m nu e cuprins intre O si 7. 

jurul 
pentr•J 
K daca 

Stabileste stralucirea caracterelor ce 
urrne.ua a fi afisate; O p<:ntru normal, I _ 
pentru stralucitor si 8 pentru transpa­
r·ent. 

Comanda CAT scoate un catalog in c,,·dine 
alfanumedca a fisie1·elor de pe un disc. 
Daca so? utilizeaza fonna CA'T lin, 
catalogul liesireal este trimis pe 
canalul n. Daca este inclus un nume de 
fis1er anumit lsau nume cu marcatorii • 
sau?), atunci numai acele fisiere, can, 
"se potrivesc", vor fi afisate. Cind CAT 
este urmat numai de o litera, marcatoare 
a unitatii de disc, atunci numai 
fisierele de pe discul din drive-ul 
respectiv vor fi af1sate. Daca litera 
specificata este T se va afisa un 
catalog cu nume le fi s iere lol'" d,i pe b„nda 
limpr:euna cu intormatii rJtile pentru 
transferul banda-d1scl. 

La fel ca si comanda CAT, dai· da un 
catalog extins, cal'"e 1ncluoe si fislere­
le protejate la sci1ere cit si fis1erele 
arhiva si fisierele de sistem (vezi MOVE 
u TO fl. 

Deseneaza un cerc cu centrul in (x,yl si 
de raza z. . 
Sterge toate variabilele, lasind liber 
spatiul pe care acestea l-au ocupat 
anterior. Executa de asemenea si ins­
tru,_ ,. i1Jn.-e REc,TORE si eLS si pune pozi­
tia pentru PLOT in coltul din stinga JOS 

s i cut·ata stiva GO::,IJB. 

Ca si CLEAR, dat· daca este posibil 
schimba variabil.;i de sistem RAMTOP l.;i n 
si muta stiva C,O~,UB coresPunzator. 
Aceasta comand„ poate fi •Jtilizata pen­
tru a ne asigura ca stiva masina . este 
sub l!BFEO 149120) cind se intr•lduce r., 
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CLOSE 1n 

CLS 

CONTINUE 

COPY 

COPY EXP C INYERSEl 

COPY ul TO -u2 
COPY a TO d 
COPY d TO d 

rutina care apeleaza +3D0S ~in BASlC. 

Mat·cheaza fluxul (sirul) de- date n ca 
Mfiir,d ataut la nici un canal. Poate _ 
fi deci folosit intr~o instructiune ul­
terioara lui OPENI n, f. 

(Sterge ecranul). Sterge fisierul ecran. 

Continua e~ecutia unui prograa din punc­
tul in care a fost oprit cu mesaj (in 
af a1·a de mesaj 0). Dac a mesaj ul a avut 
ni·. •;, sau L, a tun,: i >1xecut ia continua cu 
IJl„matoarea instructiune (se iau si sal·­
turile in considerare), altfel se repeta 
instructiunea la care a aparut aesajul. 
Oaca •Jl t im•Jl mesaj a fost generat de o 
linie de comanda, atunci CONTINUE as­
teapta sa ,:,:,nt inue comanda' si va intra 
in bucla daca eroarea a fost 0:1; va 
genera mesaj O daca m,najul a fost 0:2; 
·,a ger.era rnesaj N dac a a fost O·-, sau 
mai mar,i. 

Tdrnite c, cc,pie a celc,r 22 linii de 
ecran catre imprimanta ldaca ~ste con~c­
tataJ. Eroare D daca s-a apasat tast a 
BREAK. 

Trimite •) cc,pie a 24 linii d1r, ecra,, 
catre imprimanta. Fiecare pur.tt colorat 
de pe ecran este tiparit astfel inci t 
apa·r" di vers e ni.ante de . gri pentnJ fieca­
re culoare. Este luat in conside1-are si 
atdb•Jti;l · BRIGHT. INVERSE, daca este 
prezent. pr-od'uce inversarea copiei (c2 
un n,;g.ativ). 
En:,a,·e D daca a fost apasata tast a 
t:REAK, 

Copiaza - fisierul cu primul nume in fi ­
sienJl cu al doile;, nume. Cele d,,,Ja nume 
trebuie sa fie diferite. Literele pentru 
unitatea de disc si nurnar utilizatcir 
•user numberl pot fi specificate i~ 
numele de fisier . 
Daca sursa (ul) are marcatori sau este 
1Jn anumit ~urne , atunci destinatia t u2 J­
trebuie sa fie doar o litera ce ~esen­
neaza unitatea de disc . (ln ac,gt ,:az 
fisierul destinatie va avea acelasi. n•1ine 
cu al fisierului sursa). Daca sur;a s1 
destinatia sint doar litere care speci ­
fica unitatea d~ disc , s~ va face ~n 
transfer complet disc-disc (toate fi ~1e­
rel~ exi~t~nte antet·1ar pe discul dest 1·· 
na.tie vor· fi slet·se .l . Daca discul· dcsti ­
natie nu este formatat ' pentru +3 atun,: , 
tran•ferul disc-disc nu se ~a efectua. 
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COPY u TO SCAEEN t 

COPY u TO LPRINT 

La. COPiere, da·ca exista deja un fisier 
c•J numele fisierului d•nlinatie, at•Jnd 
va apare mesajul "File already exists" 
(Fisi•r deja existent), daca apare mesa­
jul "11i-ssinq ăddress mark" atunci proba­
bil ca discul nu este formatat. 

Afisea:a .continutul unui fisier de pe 
disc pe ecran. Cai·actero!le de contr,:,l , 
vor fi înlocuite cu spat.i i. Poate fi 
utilizata la · vizu,11izarea fisierel,:,r 
ASCII. 

Continutul fisierului de pe disc cu pu­
mele u este trimis la imprimanta. Daca 
s-a folosit ·inainte comanda FOF:MAT 
LPRINT "R", <1tunci ,1ceasta f,:wm-1 a in­
structiunii COPY poate fi utilizata ca o 
trecere a programelor pe alta masina. 

COPY u TO Sf>ECTIUI FORl'IAT 

DATA el, e2, e3,, •• 

DEF' FN l( 11,. •• , lk)ze· 

DIM l(nl, ... nk) 

DIM ltlnl, .•• ,nk> 

DRAW x,y 

DRAW X,Y,Z 

Face ca 
adaugat 
alt tip 
sier cu 

header-ul de fisiere sa fie 
la un fisier binar creat pe un 

de masina. Se creaza un nou fi­
numele u.HED. 

Parte din lista DATA. Trebuie pusa in 
pt'ogram (nu ,:omandal altfel nu are ni,:i 
un. efect. 

Defineste functii definite d~ utiliza­
tor. Trebuie sa fie pusa in program 
altfel nu are nici un efect. l, 11, ••• lk 
pot fi sau o singura litera sau o l1teta 
urmata de semnul $ pentru ar·gument sau 
rP.zult.at sir. 
Daca nu sint argumente, an, fonna: 

DEF FN l () =e 

Sterge orice tablou. P.xistent cu numele 
l si c1·eaza un nou tabl ::,u ,:u noimele l de 
k dimensiuni, pe care ii init ra lizeaza 
cu zero. 

Sterge orice tablou de si• 'ff i. sau si r 
existent cu numele 1$ si creaza un ta­
blou de siruri cu numele 1$ de k dimen­
siuni si initializeaza toatP. valorile l a 
"" (sirul nul). Po;i.te fi considei·at s1 
ca un tablo•J de siruri de lungime fixa 
nk cu k-1 dimensiuni (nl, .•. nk-1). Un 
tablou este nedefinit, pina cind nu est e 
declarat in instructiunea DIM. Eroare 4 
daca n•; este loc pentru tablou in 111ern,:,­
rie. 

Este cazul particular DRAW x,y,O. 

Deseneaza o linie din pozitia curenta, 
pe o lungime data de >: puncte Pe o,·izon­
tala si y puncte pe vertic2la cu o·cur ­
b•Jra data de unghi•Jl z (pentru z=O va fi 
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FtMH. 

FCltl-.tor 

FCllt 1-. 10 , SSEP & 

,_.TUIE• 

desenata o linie dreaptaJ •. 
Eroare 8 daca linia iese afar• din 
ecran •. 

Daca ute specificat un singur fhier, 
atunci acel fisier va fi ster, de Pi 
unit.atea -de disc i111Plic:ita Silii cllil pe Cfi>; 

specificata in numele fisierului . &c,~ .. 
numele fi5ierului are marcatori, v~ 
apare Nta.i pentru c:onfira-1r4 . !lu.ca 1.,. 
vasa Y, toate hsierele car~ ~H potri­
vesc• specific:atiei vor fi slet·H. O.Ca 
ERASE este uruta de o litera ~~ntru 
unitatea de disc, toate Uder/flie rJJtţ pca 
unitatea reSPeeUva vo:- rt 1te1r1t \'~u ;, 
s« ui cere confir•are. 

O.fin.st• deca caracterele vor clipi ~Au 

vor fi staticei n-0 pentru 1taUc, n•\ 
pentru clipitor, 11"'8 p!int!",; Aic:~· o 
1dlillllue. 

Este foru particulara FOft i•r. lc'l ·ţ STl:f-, 
1. 

Stercae orice alta v·ariabila •xtstenh cu 
nwNle 1 si creaza o variabila d.! c:on­
~trol cu-rKaele l, d4I valoare initi•l• x. 
finala y li PH z li adrH& cl-e tnt ,•&r-

· «re in bucla, adresa pri111ei in,tr~cti­
uni dupa instructiWMa FOR. Verifica 
daca valoarea initiala este mai mare 
<~• z>-O> HU aaţ ■iea (dac• z<aO) 
dec:it valoarea final• si daca d•• ure 
la. in1tructiunea NEXT l, 9-'Mr'ÎIICI IICSa.i 
de eroare 1, dac:a aceasta nu exista. 
V.d NEXT. Eroa.re 4, ~• nu est~ lo.:: 

_· pentru variabila de coi.trol. 

Pre••teste dis~l dift unitat•• sp•eifi­
cata <At HU la) "ntru • fl utUi!at. 
Dac• discul• fost dtja fC1rt11,tat" un 
·•~• se va ""r" wi Mla.i C"f f-Ke ca 
011eratia •• fie attandoftata. Discurile 
foraatate . pe alte Msint nu vor fi recu­
llOl~te. 

'StaUnte t-ata .o. tran„isie ia inter­
fata 11$232 lan. blele valide sint in 
intervalul <75 ••• 19200>. 

1>aca 1tn1l fl este •c•, liP~irile ce 
urMUa H _. f-ace prin interfata pa,·•­
lela (1111fa PR!Nml. Dac• sirul f1 
este "R" atunci Uparh·ilt vor H 4irec­
t iCMlate c:atre 111.1fa RS232. Sirul f! peate 
fi st •r (Hntru •~tlnt) ia cart e•~ 
caracterele Piffll la 0h 32 nu liot 
triatse la t111Wtaenta 1i Nlt clupa a«s 
127 1int COIWft'tite la euvi•tele etMte 



OOSUB n 

• 

00 TO n 

IF X THEN I 

Dl< n 

l..ul tln, l ••• 

INVERSE n 

din. BASIC (token-uri). Cind sirul fl 
H ·te •ue (neextins) . toate ·caracterele 
care ur1Deaza a fi impri111ate vor. fi _tri­
mise fara a fi' translatate. ln acest caz 
1e trans•it si secventele ESC (escape). 
Daca fl este "C" sau •R• .un al doilea 
sir, • f2, poate fi specificat si acesta 
poate fi •E• sau •u~. 
Pune in stiva adresa urmatoarei instruc­
tiuni dUPa GOSUB, duPa care executa 
gperatia similara instructiei GO TO n. 
ln continuare poate sa apara eroare 4 
daca nu sint destule instructiuni 
RETURN. 

Sare la linia n (sau- daca- linia n n\l 
exista, la PritM li,nie dupa ea), 

" Daca x este .idevarat (diferit de zei-o), 
atunci se executa s. ' s comprima toale 
instructiunile pina la sfirsitul liniei. 
Forma IF x THEN mamar_ li.nie nu este 
permisa. 

Stabileste culoarea cernelii cu care se 
vor afisa caracterele; n este in dome­
niul l0 •• ,7) pentru culoare, B pentru 
transparent -si 9 pentru contrast. Eroare 
K daca n nu ~ste in domeniul (0 ••• 9>. 

1n este o succesiune de articole <ex­
PYHii> in INPUT, separate- (ca h PRINT) 
de viYgula, punct ·si v-irgul_a sau apos­
trof. 
Un articol din INPUT poate fi: 
1. orir..e articol din PRINT ·c.are. nu în­
cepe cu o lit~ra 
2, un nulll'l de variabila 
3. · LINE urmat de _nume de variabila sir, 
Articolele si separatorii penh"'u PRINT 
din 1, sint tratati la fel ca la ·PRINT, 
doar ea totul se ,afiseau· ·in parte/i de 
Jos a ecr;mului. Pentru 2,~ calcul~torul 
asteapta introducere4 unel expresii de 
la tashtura si .valoare.a acesteia este 
atl"ibuita val"iabilei. Pentyu el(presi Ue 
tip_ sir, buffer-cul- de _ intrare este ini­
t l:aliut la doua ghili~le lcare pot fi 
liteYse dac a . e necesai· J. [Iaca primul · 
caracter introdus . e-.ste STOP, programul 
se opreste cu eroare H, 3 este ca s.i 2, 
dc,aY ca introd•Jcerea. este tratata' ca 1Jn 
sir fani ghilirne-le si mecanismul de STOP 
nu va tunet iona; pentt·u OPr ir<: trebuie 
tastat cursor jos. 

Controleaza invet·sarea caracter~ lor ce 
-- vor f_1 af_isate, ' Da,:a n=O ,:ai·a-:t.;:r;;;le se 

vor afisa normal (culoai·ea cen:eli-i pe 
culoarea hirt ieil, Oaca n=l, c·aracterele 
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LIST ttaJ 

LIST tta,ln 

U..lST 

LLIST n 

LOAD d 

LOAD f 

se vor afisa in video invers (culoarea 
hirtiei pe culoarea cernelii), 
Eroare K d.ca n nu ·esie O sau 1, 
Nota:· pentru BASIC 481<, tastlnd INV 
VIDEO · este echivalent cu INVERSE 1 si 
tastind TR1.IE . VIDEO este echivalent cu 
JNVERSE O, . 

Atribuie valoarea- lui e variabilei v, 
CuvinttJl BASIC LET nu poate fi OGlii. O 
variabila simpla nu este definita pin~ 
cind nu este atributt.i. prtnti--o lMtl"~­
tlune LET, READ seu INPUT. 0.c& veste o 
variabila sir indiciala t1u un iu~,tr, 
atribuirea este de tip Proeust <d~ lun­
gime fixa) astfel: val4,rea lui~ ttt( 

· sau trunchiata sau coaiplet•h cu iPlihi 
la dre~ta, pentru a awa a(eeas1 lun• 
gillK! cu ~a specificata pentru v. 

Este forma pa,•ticulara LIST ltim,l O. 

Listeaza programul <atises:al in parteo 
de sus a ecranului, ine•ptnd c~ pr1m1 
·linie a carui nu111ar este eel ~hr. n si 
pune linia curenta, linia cu nuMrul n. 
Daca este prezent l!m, iesirea etţf tri­
misa pe canalul a1i9ntt m. 

Forma particulara LLIST O. 

La fel ca LIST, dar te utili?ea:a imPri­
manh, lmplicit, iuil·u ţ,t h,:e la !111,jfa 
imprimantei Paralele <PRINTER.li iuirea 

.p,,at., fi d1rectionata util izind cor.,and4 
FO~MAT LPRINT "R" e.ttre mii-' RS232. 
Ca listin9-yl BASIC u · :.par.a cor„r.t. 
codurile token-urilof' (,uvi:nt<! che,E 
BAStC> ·sint er.tinH h ht,nele Co! •!•:>1~­

pun fiecare token (codu~:le Pina la 3~ 
n•J sint tiparite). ~nd,1 FOi<l'!AT :.PP.lNT 
''E" pc,.1te fi utiHZ<tta pentru " rew.'11i 
la ac~asta stare, d~ca ea ţ ,~~t iChim­
b.;.ta (cu f'ORMAl :.PRtrff " I)" l, 

Face ~a ·toate lntl"ar-ik {citirile} r,ei ,­
hu 1irmato.1rde opuatii ,;:u di~c•Jl 
(COPY. ERA$"E, NnvE. etc.> ţa fie facute 
de pe unH;.tea cu n•,!ll<! li sp,e cif ica t.. 
Daca lite~a specificata este T: atunci 
toate incarcarile urmatoa~.i ~e v,,r f_.;ce 
de pe banda. 

Incarca programul si variabilele de pe 
disc (sa ,_. , ,,nda). Sirul f, car-, specii 1-
ca f1~ J•. _, ce tH,buie inc&~cat poate 
tnclud;, (optionall si 'o liter& care s ,1 
s..-ecif ic;; un.itatea si un num~r uUliza­
tor r.ind se hccreaza .-:-•J di~~ul. Oac./l nu 
este 5,pecifieata o lit.tr;z ;,entru uni­
t a\~, atunci se utilizeaza unitatfa 
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LOMI f MTA 10 

LOAD f DATA lSO 

1.MD f COIE •• 11 

LOAD f COIE • 

LOAD f COIE 

LOAD f SCREEN t 

LPRINT · 

ltDIIE fl TO f 2 

ltDIIE ..u TO f -

i11Plicita. 
Oaca sirul contine do.ar un asterisc _ 
(LOAD •11•) se va incarca uctoruLincal"--­
cator de pe discul din unitatea A ··u,oot 
strap). Aceasta poate fi folosita pentru 

· a incarca. di,verH 
0
siste,ae d_e ·.QPerare sau_ 

jocuri de pe disc. -

Incarca un t.tilou n~ric, 10 din_ fi~i~".': 
rul f. 

Incarca un sir de caractere lSC) .din 
fisierul f. 

lncarca n octeti, incepind cu adre~a::_M. 

Incarca octeti la. adresa. •· •Daca un 
fisier de pe alt calculator a fost \re-

.cut in foraatul Spectru■ Cutilizind 
coeanda COPY u . TO SPECTRUN . FORl'IA T) 

atunci se utilizeaza aceasta: forma de 
LOAD pentru a-l incarca. 

Incarca octeti la adres.a de . la care au 
fost salvati. 

Forlia 
6912. 
ecran. 

particulara LOAD f COIE 1'384, 
Incarca fisierul f in fisierul 

Ca . si PRINT, dar utilizeaza i111PYi111anta. 
Utilizati coaanda FORl1AT LPRINT pentru a 
directiona iesirea la:mufa PRINTER - sau 
RS232. I„licil, iesirea este la mufa 
iapri111antei para.lele <PRINTER). cu · -t.oken­
urile e~tin,e s~ codurile sub 32 nu ·se 
iapriu. Daca doriti ·sa ·se i'IIIPrillt! si 
secventele ESC (escape) utilizat, coaan­
da FORMAT LPRINT •u• înainte- dt' a utfli­
za LPRltfT! Daca printerul a -fost direc­
tionat catre RS232 (util\zind comanda 
FORMT LPRINT "R" >. atunci L.PRINT po.ale 
fi utilizat pentru a·transmite . siruri -de 
caractere 1a ·un ter■in.l. 

Ca si LOAD f, dar ster.ge liniile de 
program si variabilele exist.ente in 
llll!IIOrie -doar ca sa se elibereze loc in 
1111f1110rie pentru noile linii care au ace­
lasi nuaar cu · cele vechi sau variabile 
cu acelasi nume. Ca la LOAD, numele de 
fisier poate contine o li tera marcatoare· 
de unitate· si un numar utilizator (user 

, number). Daca nu este specificata· litera 
pentru unitate va fi luata in conside­
rare unitatea iuip-liciţa. 

Aceasta va redenumi fisierul f1 cu nu­
mele f2. Alllbele fisiere trebuie sa fie 
pe acelasi drive. 
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_NEW 

NEXT l 

(lJT ■,n 

Sirul f poate fi •+P•,•+s•.•+11•,•..p•,•­
·s• sau "-A•. Aceasta fM:e ca atributele 
fisierului specificat prin u sa fie 
valabiht <+> s-au nu <->. Literele ,ltri_-_ 
bute 'din sirul f controleaza protectia 
la scriere (P), starea 1iste11Ului <S> 
sau starea arhivei <A>. Collanda 
CAT ••• EXP PO&te fi utilizata pentru a 
afisa atr-ibutele curente, Fisierele pro­
-teja'le nu' pot fi- .stern, • salvate peste 
vechea var-ianta sau sa fie SUPuse -orica­
-rei -operatii ce le-ar schillba .atribute­
le. Fisierele de siste■ nu pot fi vizua­
l_izate cu catalogarea noraala ci nu111aL 
cu comanda CAT ••• EXP. -starea . art: 
furnizeaza coapatibilitatea cu CP/N si 
iiu are ai.ta legatura cu +3. 

Restarteaza shte1111l BASIC, · stergind 
orice pr-ogra• si variabile, utilizind 
memoria pina la inclusiv octetul a carui 
adresa este in variabila de · sistea 
RAHTOP. Variabilele de sistem UDG, 
PRAMT, RASP si PJP sint rezervate. Da 
controlul meniului principal, . dar nu 
sterge · fisierele existente pe drive-ul M 
(RAM disc-ul). . 

1. Cauta ·variabila de control 1, 
2. Ii aduna. _}a -valoare, valoarea pasu:. 
lui. 
3. Daca pasul este >=O si valoarea vari­
abilei de control este> decit valoarea 
finala,- sau. pentru .pas <O si valoarea 

· variabile-1- de ·control esti < decit va­
· 1oarea finala, atunc-i sare la i.nstructi­
unea ·de reluare a ibuclei. 
Eroar-e i daca nu exista ·variab_ila 1. 
Ero~i"e- , 1 daca variabila l nu se potri­
ve-ste _cu variabila din instructiunea 
FOR.. -
Permite ca sirul <fiuxul) de date n sa 
fie . ataut canalului identificat pri11 
sirul f. Numerele pentru fluxuri pot f,i 
in intervalul - l0 •• ,15), dintre ~are 
sistemul · 1e ut-ilizeaza pe (0 ••• 3); · Si~ 
ruri posibile sint "$" pentru licran; "K" 
pentru tastatura si "P" .pentru impriman­
ta. C~nalul de imprimantă poate fi mai 
departe redirectionat catre mufa ·impri­
mantei paralele (PRINTER> sau RS232 
utilizind instructiunea .FORMAT LPRINT. 
Citirea de la un flux ~tasat unui canal 
care permite doar iesirea sau invers, _va 
genera mesajul de eroare "Invalid 1/0 
device•. 

Trimite octeti la portul m· la nivel 
procesor, llncarca· registrul pereche BC .. 
cu m, registrul A cu n si executa in-
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PAPER • 

PLAV f1C,f2, ••• ,f8l 

PUlT c,a,n 

POKE m,n 

PRINT [ln,l 

structiunea out te>,• - a limbajului de 
asamblare pentru zeo. Eroare B daca m nu 
este cUPrins intrt O si 65535 ii daca n 
nu e,te in inttrvalul <-255 ••• 255). 

Controleaza suprairni,rimarea caracterelor 
ce - urr.wua a fi afisah o.ca n=o,­
vechile caractere din pozitia adresata 
vor fi sttrH, inainh de a scl'ie noul 
caracter. Daca n•1, noile caractere se 
VQY afisa sqprapunindu-se peste cele 
vechi. 
Eroare K daca n nu este O sau 1. 

Ca si INK, dar eontroltaza hirtia (cu­
loarea fondului>. 

Oi>reste •executia si afir.ea.:a fisierul 
ecran t i!AP de n cadr• TV ( unt 50 ,:adre 
pe ~ecunda>tau pinase apasa o tasta. 
0-ica n:O, atunci p.auza nu este tempori­
zata, ci tine pina cind se apasa c, tas­
ta. 
Eroare B Claca n nu este in intervalul 
~o •.. 65535). 

Poate genera ,unete pe rn;n:iro 8 canale 
simultan. Primele trei ,:,.Mle io; pot 
a.mr,lifica de la c•JPla audio-casetofon. 
Cuplat cor,upunzat,,r cu •.1n s int.?l i:ator 
de rr.uzica ·(MIO! l poate genera sun.ete 
,imultan pe toate cele 8 canale. · 

Afi5eaza un punct de cerneala in punctul 
de c.;,c,rdonate- (m,r,J mutind aici po:iti.a 
pentru PLOT. llaca ilrticolul de e:uloat·e 
c, nu ţpecifica ~ltfel, cul.;.araa cerne­
lii din p1..mctul de coc,rdonate ( !'l,r,; este 
,chimbat la culo.;ire'-1 perman,,nta a cet·ne­
l ii si celelalte atribute tcuJc,area 
hirtiei, clipirea Sl stralue:ir~ă l ,int 
lasate nesct1i1nbate. 
Eroare B, daca m nu este ,:uprins tntre O 
si 255 si d;.ca n m1 este cupdn~ il1tni 0 
si 175. 

Pune valo;.rea n jr, octetul de adt-e sa rn. 
Eroare 8 daca m nu este cup'fins intre O 
si C,5535 si" dac~ n 11u este- in ir,ter-valul 
l-255,255} .. 

lin esta c, secventa de articol"' (,npre­
sii> PRINT ,eparah d,; virg•ila, pun•:t- H 

virgula sau apostrof. Cind se utiiizaaza 
form.:i PRINT iln, iesirea este direct 'ion,;­
ta spre sirµl de date n si nu spre 
ecran. F'•Jrtct•il si vir:;,ula dinhe art i­
c~le nu are •fect; esle ut l lizat pentru 
de l irr.ita..- .. a ai-t icc,l•?lo,. 1) " ' ,.-"!u\.:i. o,,;1t1 
af is.area la u\·matocre:- :l:t1r.~, 1.ar i!?O': . ..c,.• 

tr,::,ful c;eneYeaz.; "carriag;,, rtturn" s :i 
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- RANDOlitZE ' 

AANOOli!JZE n -

READ v1, -va, .•• , vlt 

-t 

•line feed• le••• ce se venereaza i11Pli­
cit daca o instructiune PRINT nu 11 
teraina cu punct si virgula~ virgula sau 
apot.trof ). 
Un articol din PRINT.-poate fii 
1. Nimic l901) 
2,· O uprnie numriea. friu data se 
afiseaza semnul ainus daca valoarea ei 
este negativa. Fit . x aodulul valorti. 
Daca x<=to•-s sau >•10°13, atunci afisa­
na ~ ? face utilizind notatia stiintifi­
ca. Mantisa · art pina la 8 cifre lfara 
zero1,1ri in COIIIPletare) si punctul zeci­
mal (absent daca este o 1in9ura cifra) 
este dupa prima cifra. Exponentul estE 
format din litera E , ur11ata de + uu -
si de una sau do.ua cifre. Altfel x este 
afisat in . notatie zecimala cu pina la 
opt cifre semnificative si fara Hro-ud 
dupa punct. ~a punctul zecimal est~ 
chiar la inceput, este urmat intotdeauna 
de un zero. Oe exemplu .03 si 0.3 sint 
astfel afisate. Zero este tiparit ca o 
singura •~ifra. 
3, O expresie sir. Token-urile <c1.1vin­
tele cheie) din sir sint extinse , po ; i­
bil cu un spatiu inainte sau dupa. C;i­
ractenle. de control a•J efect•Jl k,,­
specif ic de con-trol. Caracterele ne,-e cu­
noscuh vo,- fi tiparite ca ... (soamnul 
intrebarii). 
4·. AT m, n. Trimite caracter1.1l de confrol 
AT·· urmat. de un ,::ict,et pentru m l.numat·•Jl 

- liniei) s i 1.1n octet pentru n inuman!l 
coloanei). · 
5. TAB n. Trimite carac·terul de cc-nfrc,l 
TAB urmat de doi ocleli. penln.i n (cel 
mai puU-n Hmnificativ octet primul ) • 
. 6 . IJn . arti.::ol doi c•Jloare care are fon•.>. 
PAPER, INK, _ FLASH, BRIGHT, INVERSE sau 
OVER. 

Fc,rma particulara RANt•OMIZE O. 

lnitiali.:eaza variabila de sistel!I (numi ­
ta .SEED> r.are se uliliuaza pentroJ 'a 
9enera· urmatoarea valoa1·e . per, ru FiND. 

· Dâca n<>O · atunci SEED
1 

are valoarea n. 
Daca n=O, atunci SF.ED are valoarea altei 
variabile de sistem, numita FRAl'IES. ca,· ~ 
numara -cadre1e · afisate pe ecran . 
Eroare B daca n nu · est-? cuprins in 
intervalul CO •• • 655:::5 ) . 

Atl"ibuie variabile lor vl, .•• \>k, ,n:pr·e;; 1 

s•Jc,:esîve dfn lista DATA. Er,:.at-e C d'-l.:a_ · 
o expresie este de tip gresit. EroBr~ E 
aaca rr.a·î ,·amin variabile a~· c i\H, ,: i n,:J 
lista DATA este epuizata. 

Nu are nici un .·Efe c t. Cimpul d~ ·in fo r ma-
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RESTilAE 

RUN 

IUi. 

SAVE d 

t,Wlf 

IMIEfL-• 

IMIE MfAIU 

... f DATA aeu 

- t CIIII-.• _,_. 

tie poate fi orice secventa de 
caractere terminata cu ENTER. Nici o 
instructiune din linie nu . va actiona 
daca este pusa duP& REN si virgulele .•nu 
vor fi tratate ca separatori. 

Fora& particulara RESTORE O. 

Stabileste pointer-ul din lista DATA la 
pri.a instructiune DATA in linia n. Daca 
linia n nu exista (sau nu este o in­
structiune DATA>. atunci este luata in 
considerare pria& instructiune DATA dupa 
linia n si uraatoarea instructiuM READ 
va incepe citirea de aici. 

la adresa din stiva OOSU8 si sare la 
linia data de -~•asta adresa. ErOU"e 7, 
daca nu exista adresa in stiva GOSUB. 

Fora& particulara RUN O. 

Executa CLEAR si GO TO n. 

Face unitatea de di1c SHCificata sa fie 
unitatea implicita pentru toate opera­
tiile cu discul, care uraeaza <COPY. 
ERASE. ll>VE. etc.>. Oaca litera .arca­
toare de unitate e1te T1 atunci toate 
salvarile ce uraeaza vor fi ill"licit pe 
banda. 

Salveza Protraaul si variabilele" disc 
(sau banda>. dind inre9iltrarii -le 
f. Nlaele de f hier f'O&te inclUH <11t\io-
11&l o litera Htltru unitatea de dhc s i 
1111 nuaar utilizator eillll H c,pereazl cu 
discul. Deea litera "91tru 1fflitatea de 
disc au• SHCtficata. atUt1c:t· se utili-
1eaza unitatea iaplicita. Eroare F d..ea 
f este 901 sau Ni Mre de lO caractere 
(H buda). 

Salveaza PYotr-1 1i variabilele. ast­
fel ca la illcarc.,.e. se face wtoaat un 
sau la liaia-. 

Salveaia tabloul nuatric I() in fisieru l 
f • 

S.l'llleaza tabloul de tiruri lt() in ft ­
sierul f. 

Salveaza n octeU iWNPind w --•sa B. 

• ForM particulara SA\€ f COGE 
16384.6912. $.tlveua ftsiff'Ul ecran cu­
rnt. 

ÎrtN din~ BA$1C in 481( M:S!C, ..,,H­
nind orice Pl"otr• existent itt fUlft. 
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. STOP 

\IERIFY f 

Trecerea inversa nu est~ posibila. 
Schimbarea ROM/RAM nu este invalidata 
cind _se intra in 48 BASIC· cu aceasta 
comanda (nu este Si' cazul cind se selec­
teaza optiunea 48 BASIC din meniul gene­
ral) • 

Op1·es te execut ia programului cu ' rnesaj 9. 
Coms1nda CONTINUE va relua programul de 
la instructiunea urmatoare. 

Ca si LOAD (de pe banda), dar informatia 
de pe banda nu este incarcata în RAM ci 
este comparata cu ceea ce exista deja in 
RAM, Claca numele de fisier specifi-::<1 •Jn 
fisier de pe disc (sau daca unitatea 
implicit.a este A: sau B:) ~tull':i n•J ~e 
întreprinde nici o actiune. 
Eroare R daca rezulta erori din 
compararea octet i lor. 

4.32 Binar si hexazeciaal 

Din sumar: 
SisteM de numeratie 
Bi ti si octeti 

In acest subcapi tol este descris modul i n caxe "numara" 
cakulat„rul. util'izind sistemul binar, 

·rn sistemul ze.cimal de numarare · folc,sim o:,ifrele 
O, 1.2,3,4,5,6, 7,8,9, iar n•Jmerele sint grupate cite 10: 

I 

20,,21,2_2,23, ••• ,29 
30,31,32,~3, ••• ,3'! 
40,41,42,43, •••• 49 s.a.m.d. 

In· l,:,c1Jl sisteroi.1lui ·zecimal (bazat pe 10 ,:ifre) la calcula­
toare se uiilizeaza sistemul hexazecimal <bazat pe 16 ~ifre si 
lit•re), Ace1te c1fr• 1i lit~re sint: 0,1,2,3,4,5,6,j,&,9,A,B,C, 

,o,E,F. Pentru comparare intre cele doua sisteme de numeratie 
cititi tabelul de mai j„1: 

Zecimal 

o o 
l 1 
2 2 
3 3 
4 4 
5 5 
(:, 6 
7 7 
8 8 
9 9 

10 A 
11 B 
12 C 
13 D 
14. E 
15 F 

ti7 



16 -10 
17 1.1 

25 19 
26 1A 
27 1B 

31 1F 
32 20 . 
33 21 

158 9E 
159 9F 
160 AO 
161 Al 

255 FF 
256 100 s.a.m.d. 

De obicei cind se scriu num<?re in sistemul hexazecimal, la 
sfirsilul numarului se adauga litera H (de h hexa), De exemplu 
pentru 158 (zecimal> se scrie 9EH si se citeste "noua E·hExa", 

O alta modalitate - des folo!ii ta ·în . cadrul acestui manual -
de a marca un nu111ar scris in siste111U-l hexazecimal este - itisolirea 
.-cestuia de ·catre caracterul ·11, ·car.e .pre·cede -·. numârul. 
Echivalentul acestu·i tip . de notat ie pentru exemplul de · ma.i ·.~_·s•Js 
este: 119E. 

Calculatoarele de fapt ·. utHi2eaza în calcule s'i_steinul · de 
· riumeratie binar, -. baza.t . pe doua cifre, ·O, si . h repre-zentate .::dt 

nivel de• ten!iiune scazut (pentru O> si n·iv.el de :tensiune ridka,ţ 
(pentru 1). O cifra (o pozitie din nu111ar> .se-nu~ste. bit. · 

· ·oeci tabelul anterior, exti-ns si' pentru sistemul,. --~·i'tjar ·de"'.. · 
vi"ne:, 

Zecimal · . Hexa Binar 
' -----· ----.· - '-. - _____ . _____ .,._ ' ' -- .. , . 
o- ' 

' 1, 
2 . 
3 
4 

.. 5 
6 ' 

'; 7 

8 
-9 
10 

.U 
12 
13 
14 
15 
16 

o 
1 
2 3 ,_., 

4 
5 
6 
7 
8 
9 
A 
B 
C 
o 
E 
F 
10 
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' 1 

1.0 -
11 
100 
101 

- ,110 : 
111 
1000 
1001 
1010., 
1011 
1100 
1101 

,1110 
1111 
10000 
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Tr·ecerea (conversia) din bina'r in h.exa · este al 'naibii de 
usoara. Astfel, numarul binar se iinparte in grype de cite 4 biti 
(iTicepind din dr~apta numarului) si · se converteste fiecare gruPa 
de 4 biti in numarul corespunzator din siste111Ul hexazecimal 
(utilîzati tabelul de mai sus). In final puneti cifrele twxa una 
l inga alta si obtineti numarul complet in hexazecimal. ~ exemplu 
sa convertim numarul binar 10110100 in he~azecimal. Cele d01.1a 
gr1Jpe de cite 4 bit i (de la dreapta spre s'tiilgaJ sint 0100 si 
1011; deci cifrele hexazecimale corespunzatoare sint 4 si B iar 
daca aceste cifre sint· puse in ordine va rezulta nwaarul h<txue­
cimal 4184. 

Daca numarul binar este mai lung de 8 biti , se cor1tinua cu 
impartirea pe grupe de cite 4, pina cind se acopera toate cifrele 
(eventual se completeaza cu zerouri la stinga ulti~ gr1,1pa de 4 
biti daca este incompleta>. Oe exemplu: 11101011110000; cele 4 
grupe vor fi 0<100 , 1111, 1010 si 0011 cu cifrele corespunzato'ire 
O,F,A,3 si puse in ordine dau numarul 413AF0. · 

Pentru a converti un numar , din he>«lZecimal in biliar, se 
schimba fiecare cifr.a (litoera ) cu grup•Jl de 4 cifre in binar 
corespunzator, pornind din nou de la dreapt -a. De e:<e:lll'lu sa 
•~onvertim n•Jmarul #F3 in binar: trecoim intii 3 in binar car·e 
este 0011 (se completeza la stinga cu :zerouri pina se ajung la 4 
C'ifre) si .apoi se converteste F, care este 1111; p•JSE: OJna ling„ 
alta in ordine , obtinem numarul binar 11110011 , 

Calculatorul utilizeaza 'in calcule sistemul bio.ar , dar 
oameni este mai usoara notat ia in hexazecimal {si cu rr.ai 
sanse de · eroare la scriere, 
cifre). De exemplu, ' este 
0011101011110000. 

inh"uci t se lucreaza cu mai 
mai usor sa scriem #3AFO 

pentrn 
putine 
put inoe 

decr t 

In calculator, · numerele binare sint grupate dte 8 -si fonoea­
za asa il•Jmitul "o,::-tet". Un o,:tet reprezinta OJn numar ,:upt·ir,s 
intre O si 255 in zecimal (FF in hexazecimal so1u 11111111 in 
binar). 

Doi octeti pot fi qrupati „împreuna si a,tunci 
"cuvint". Un CIJVint are d<?ci 16 cifre binar'! saOJ 4 
cimale si reprezinta .un nurnar intre O si 65535 in 
1111 1111 1111 in binar s.au IIFFFF in hexazecim-illl. · 

formeaza un 
ci fr'i! h•rnaz'.!-

zedma l 0111 

Un octet este format întotdeauna din 8 biti, dar hm91rnc 3 
1Jnu1 cuvint difera de la calc•Jlator la cak•Jlator, 

Instructiunea · BIN, prezentata in sectiunea 4,14 a acestui 
manual , este un mijloc de intr-,ducere in ca icula.tor a num<?relo'r 
binare. Astfel BIN 111 repre;;:inta 7 in iecimal, FIN 111-1 1111 
reprezinta 255 in iecimal, s.a.m.d. ~ 

Deci, in instuctiunea BIN se ulilizeaza doar cifr e l e O s i 1. 
Nu se utilizeaza nici semnele neg.ativ sau pozitiv, ca de ~xemp l u 
BIN - 11 pentru -3; .se poate utiliza -BIN 11 in loc, De a, emene·a . 
numarul nu are voie sa fie mai mare de 65535 (deci nu poate avea 
mai mult de 16 cifre de O .si 1), Daca coo,pletati nua;arul in binat· 
cu zerouri la stinga; c ,3kulat orul le va ignora, as t f~l 8!N 
00000001 este BIN 1, ' 

4.33 Exe11Ple d~ programe 

Programe: 
Renuaerotare 

179 



C.u 
Demolare 
Tenis 

Renumer.otare 

Acest ' scurt progr-arn este un ajutor pentru facilitatea de 
renumerotar·e din meniul de editare. Daca adaugati cu MERGE acest 
program la programul la care lucrati puteti introduce· atit lirria 
de start cit si pasul dintre linii. 

Tastati RUN 9000 pentru a executa prc,gi·arnul; intrc,duceti 
iini.a de st.art intre 1 si ''999); introduceti pasul !.intre 1 si 
9999) apoi apasati tasta EDIT si selectati optiunea Renumber din 
meniul de editare. 

9000 INPUT •Linie start", st 
9010 INPUT "Pasul", sp 
9020 LET hst=INT (st/256) 
9030 LET hsp=INT . (sp/256) 
9040 POKE 23413,st-256•hst 
9050 POKE 23414,hst 
9060 POKE 23415.sp-256•hsp 
9070 POKE 23416,hsp 
9080 PRINT "Tastati EDIT si apoi selectati optiunea 

Renumber" 

~;i-acum, un progi--am ceva mai ••. serios! Pentru a-l lansa in 
s xecutie tastati RUN, introduceti ,ora {intre 1 si 12) si minutele 
(in tre O si 59). A1:wi ceasul va porni: 

10 DIN s(60) : DIM c(60) 
20 BORDER O: PAPER O: BRIGHT 1 1 lNK 7 CLS 
30 PRINT AT 10,l;"Asteptati putin" 
40 PRINT. 
50 GOSUB 370 
60 LET zt=•oo• 
70 CLS 
80 INPUT "Ce ora este?"1h 
90 INPUT "Cite minute?"1m 
100 LET s=O I POKE 23672,0: POKE 23673,0 
110 IF h=12 THEN LET h=O 
120 LET xc=112: LET yc=90 LET [=70 I LET rh•r/2 LET 

rm=r•3l4: LET rs=r•S/6 
130 CIRCLE xc,yc,r 
140 INK 1 
150 FOR i=O TO 359 STEP 30 
160 PLOT (r+1)•sti/6+1)+xc, (r+1)•cli/6-H)+y·c 
170. NEXT i 
180 INK 4 
190 OVER 1 I GOSUB_ 500 
200 GOSUB 470 
210 GOSUB 440 
220 LET tm=INTt(PEEK 23672 + 256 * PEEK 23673)/50) 
230 IF s+1=tm THEN LET os~s: LET s=s+l : GO TO 250 
240 GO TO 220 
250 IF s=60 THEN LET s=O: POKE 23672,0: POKE 23673,0 

LET om=m: LET m=m+l : GO TO 290 
260 PLOT xc, yc DRAW rs•s (os+l), _ rs•c (os+l) 
270 GOSUB_ 440 
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280 GO TO 220 
290 IF at=60 THEN LET m=O 1 ·LET oh"'h I LET h=h+1 1 00 TO 330 
300 PLOT xc, yc I DRAW rftllls(om+1), rm • c (oat-t, 
310 GOSUB 470 
320 GO TO 260 
330 IF h=12 THEN -LET h=O 
340 PLOT xc, yc: DRAW rh•s<oh•5+1>,rh~<oh•:5+1) 
3:50 GOSUB 500 
560 GO TO 300 
370 PRINT AT 14,0 
380 FOR i=6 TO 360 STEP ~ 
390 PRINT "."1 
400 LET s(i/6>=SIN((i-6>11f'l/180) 
410 LET c(il6>~costti-6>•Pl/180> 
420 NEXT i 
430 RETURN 
440 PLOT xc, YC: DRAW rs•s(s+1),rs•c(s+1) 
450 LET s$=STR$(sJ : PRINT OVER 01 AT 1~,27; INK 41":"1 

-INK 6; z$(TO 2-LEN (s$)); s$ 
460 RETURN 
470 PLOT xc,yc: DRAW rm•s(m+1J, rm•c<m+1) 
480 LET m$,.STR$(ml PRINT OVER 01 AT 18,241 INK 21":"1 

INK 51 z$(T0 2 - LEN . (m$)); n$ 
490 RETURN 
500 PLOT XC, YC: DRAW rh•s(h•S+1),rh~(h•5+1) 
510 LET ph~h: IF ph=O THEN LET ph=12 
520 LET hS=STRS(phJ : PRINT OVER O; ' INK 3; AT 18,22;" "(TO 

2 - LEN (hS))1h$ 
530 RETURN 

Demolare 

A~est program este un joc distractiv intre un jucator 
,::tllcul.;:tor·. 

Fentru a juca, tastat! RUN si apoi apasat1 orice tas·, 
pen1l·u s tart. 

I ns lt·u,: t iun i: 

Cursor stinga paleta la stinga; 
Cursor dr~apta - paleta la dreap(a; 
~.p;t1u - da o sanso. · (viata) pP.ntru un nou ect" -~ 11 ~ 

No\.~ Cind inti·oduceti programul. retineti •Jrrnat,).;.,-ele: 
1. S1rul ~BBEBB .•. " din liniile 30 si 50 sini caracte,, 

9t"-31 ii:~. 
9raf1c.i 
graf i,:e 
grafic. 

:;~ Qbtin tastind o data ORAPH (pentru? ir.t.r,a in r~ji:,J11' 

s1 apoi lilstincl E: pentYu a obllne ,·espectivele ,:a,·c:cter, 
si la ~fil"sit din r,,:,u (,RAPH pent,·u a iesi din ,,,,:,.-,u ' 

2. Sirul 11 :2::::33" din linia 210 sint tot 1:ar·acttTB g.,.-,;1f1,:o;: . ~.( 
obt1n de asemenea 1ntrind in modul grafic cu GRAPH s1 ~oo 
tastind 3, de patru c,,·i, apoi din nc,u GRAF'H. 

:3. ::,inJl uA 11 din li-lila 4:31) est1: t•,t un a:aracte :· r~t · ,;1: -, 
Tastati \:,RAPH. apoi A c, data si di n nou GRAF·H. 

10 BORDER O: INK O: PAPER O: CLS: BRIGHT 
20 GOSUB 560 
30 LET bS="BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB" : REM 28 de B 
40 LET sS=" ., .. " : REM 32 spatii 
SO PRINT AT 3, 12; INK 7; FLASH 1; "DEMOLARE"; FLASH Oi 

AT 6, 9; INK 1; "B"; INK 71" = 20 Puncte"; AT 8, 9; 
INK 4; "B'I; INK 7;" = 10 Puncte"; AT 10,9; INK 2; 
"B"; INK 7; 11 = 5 PUncte" 
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60 PaINT AT 14,11 INK 41 "Tastati SPACE pentru o viata• 
70 PAUSE 200 
80 LET hiscor-0 
90 LET hcor-0 
100 LET vietia5 
110 LET sc:or-0 
120 CLS 
130 INC 7 1 PLOT 12,131 DRAW O, 160 I DRAW 230, O 1 . 

DRAW o, -160 1 INC O 
140 PRINT AT 1,21 INK 11 bS1 AT 2,21 INK 4; bt 
1!50 FOR ra5 TO 6: PRINT AT r,21 INK 2J bS I NEXT r 
160 LET bxa9 
170 PRINT AT l9,5r INIC 6s "Oric:e tasta pentru start•, 

AT 17,4; •utilhati < si > pentru a ■isca pal,eta• 
180 PAUSE O . 
190 PRINT AT 19,51 INIC Os st<TO 24>s AT 20,0p st <To 321; 

AT 17,41 st (TO 24) 
200 PRINT AT 21,0s INC Os st <TO 32) 1 GOSU8 540 1 

GO TO 220 
210 PRINT AT 20,bxs INIC 01 • •1 INIC 51 "3333"1 INIC Os 

• •1 RETURN 
220 LET xa=l I LET ya•l I IF INT<RNDtt2>•1 THEN LET xa•-xa 
230 GOSUB 210 
240 LET xabx+4 1 LET y•11 1 LET xc•x I LET yc•y 
250 REN buc:la Principala 
260 IF scor>llOO THEN GO TO 110 
270 IF INKEYS-" • OR INKEYt-·o· THEN IF vieti>l THEN ,LET 

vietiavieti -1 1 GO TO i10 
280 LET xc•x+xa a LET yc•yc+ya 
290 REN scanare tastatura 
300 GOSUB 470 
310 IF yc=20 THEN IF ATTR (yc,xc)-69 THEN PLAV ,"Nlg" : 

LET ya=-ya I LET yc•yc-2 1 IF xc-tix+l OR xc=bx+4 THEN 
LET xa•xa: LET xc•x+xa ' 

320 IF yc•21 THEN PLAV "031171d a PRINT AT Y,XI " • 1 
GO TO 450 

330 GOSUB 470 
340 IF yc=20 THEN GO TO 430 
350 LET t=ATTR (yc,xc> 
360 IF t„71 THEN GO TO 410 
370 IF t=64 THEN·. GO TO 420 
380 LET ya•-ya I LET xz=xc I LET yz=yc I LET yc•yc+ya: 

GOSUB 510: IF t=66 THEN PLAV "Nle" a LET scor=scor+5 t 
LET tscor = tscor+5 1 GOSUB 540 1 GO TO 350 

390 IF t=68 THEN PLAV "Nlc• :P LET scor=scor+lO 1 
LET tscor=tscor+lO I GOSUB 540: GO TO 350 

400 lF t=65 THEN PLAV "Nla" 1 LET scor•scor+20 1 
LET tscor=tscor+20 1 GOSUB 5401 GO TO 350 

410 LET xa•-xa I LET xc=xc+2•xa I PLAV "N1f" 
420 lF yc=l THEN LET ya=l 
430 PRINT AT Y,XJ INK O; • .•; AT yc,xcr INK 3; "A" 1 

LET x=xc I LET y=yc 
440 GO TO 250 
450 LET vietizvieti-1 i IF vieti=O THEN GO TO 530 
460 GOSUB 540 1 GO TO 220 
470 LET aS=INKEVS 
480 lF (al•CHRS(8) OR aS•"6") AND t111>1 THEN LET bxabx-i 1 

GOSUB 210: RETURN 
490 IF las-cHRS<9) OR at=•7•) AND bx(25 THEN LET !:>ll"b)l♦l: 

GOSUB 210: RETURN 
500 RETURN 
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510 JF YZ•20 THEN RETI.IIN 
520 PRINT AT yz, xzr INIC Or •. · •, I · AETlllN 
S30 GOSUB 540· 1 PRINT AT 10,10r INIC 7r •SFIRSIT•t AT 12,81 

"Ati obtinut 1coru11•r tscor I FOR i•I .TO 300 -t · NEXT 11 
GOT090 . 

:$40 IF (1cor>hilcor- THEN LET hiicor-tscor 
550 PRINT AT 21,11, INIC 6r •tiAx ., hiscori AT 21,1, ·SCOR., 

hcon AT 21, 24r ·YIETI • t vieti . 1 . RETURN 
560 FOR i-usR ~•• TO USR •b• .+7· 

. 570. READ b . . 
' 580 ,cJCE ·i,b 

·s,o ·NEXT .i 
600 REnllN 
610 REN ainge 
620 DATA 0,60, 126, 126,-126, 126,60,0 
630 REN carMicla 
640 DATA .DIN 11111111 
650 DATA BIN 10000001 
660 DATA BIN 10111101 
670 DATA BIN 10111101 
680 DATA BIN 1011"1101 
690 DATA BIN 10111101 
700 DATA BIN 10000001 
710 DATA BIN 11111111 

·, 

Acest joc poate fi jucat de doj. jucatori, sau un ju·cator si 
calculatorul. 

Pentru lansarea in executie, -tastati RUN si apoi 1 sau 2 
(pentru nuA1arul .de jucatori)· dupa care puteti incepe jocul. 

· · -lnstructiurii:'. ' ! 

. -~Ju<:at,iut cj :- Â,.;, . muta paleta in SUS! 

. · ... z· - qiuta pal_eţ, in ·jos; 
„lucatonll 2 .. - ic: . - ·lltUta ' paleta . in 1us1 

M - muta paleta . in. jos;,. 

' Primul fucator ' ca~~-:~junge .:la "15 .. p1.4ncte. cistiga. 
"Note pentru int-r-oduC~r.ea prlQJlr.alliU-1-uit , . : 
. ·, .. ::;_ . . - ' '. . ~ 

·· 1-. _·sirul "6$" di~ linia °150 este constituit dfo caractere 
grafice. ,Ele se obti.n las tind. GRAPH; apoi- tastinil ·:cara<:tel'ele cu . 
i asta 6 s.i · din nou ·GRAPH. · . . . , . · · · ·. . . . · 

-2. • "8'.'-uYile .din . li-riiile 50,250 si 540 •sint de , as.emen'1.a 
caractere grafice. Se oblin · tastind GRAPH, : apoi s-iraultari. · CAPS ·. 
SHIFT s( 8 si di.n nou GRAPH. · . . , .. . . . .. . · · · ... 

3. "A''-ul din linia 330 se obtine tot intri,nd ·in -•mc:cf~l '· 
grafic cu GRAPH, si , ..;pasind· tasta A si · diri n_ou .GRAPH. 

. . 

. 10 PAPER 4 • ·INK o .• ~u3Hl. o' .• IIORDER • 
·20 CLS 
30 GOSUB 730 
40 DI" x(2l l DI" y(2) : DI" p(2) 
:SO LET COIIIP•l . 1 LET sc1=0 1 LET · sc2a0. : LET zt••o· . 
60 PRINT AT 2, 91 INK 7_; "TENIS" 
70 PRINT AT 8,31 "CITI JUCATORI?U/2)" 
80 LET · i ,. Ut<EYt 
90 IF it=•1• ŢHEN PRINT AT 12,81 · "Utilinti A pentru 1us"1 

AT 14,81 "si Z pentru Jos• 1 GO TO 120 
100 IF it•"2" THEN PRINT AT 10,31 "Jucatorul ·1 ,oloseste•; 
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AT12,51 "A pentru s~s si Z pentru jos.•; AT 14,31 
"Jucatorul 2 foloseste": AT 16,51 "K pentru sus ·si N 
pentru jos• 1 LET comp-O I GO TO 120 

110 GO TO 80 
120 FOR i=O TO 200: NEXT i 
130 LET x(l)=2 1 LET y(1)=3 
140 LET x(2)=29: LET y(2>~18 
150 LET e-=•e· : LET f$~"66" 
160 PRINT AT 1,01 
170 GOSUB 400 1 REN partea de sus 
180 FOR i=3 TO 19 
190 PRINT AT i,O; INK 61 fS1 INK 01 TAB 301 INK 61 fS 
200 NEXT i ' 
210 PRINT AT 20,0; 
220 GOSUB 400: REN partea de jos 
230 PRINT AT o.o; INK 11 •·Jucalorul 1 1 00"; AT o, 19; INK 2 

"Jucatorul 2 1 00" 
240 LET n•INT (RNDW2) 
250 FOR i•l to 2: PRINT AT y(i), x<i>; INI< iJ "8"; 

AT y(i)+l,x(i)1 ·e· I NEXT i 
260 IF n-=O THEN LET xb=21 1 LET dx=l I GO TO 280 
270 LET xb•l9 1 LET dx=-1 
280 LET yb•l2 1 LET dy•INT (RND•3>-1 
290 GOSUB 440 1 REN muta pale\a 
300 LET xb•xb: LET yb•yb I LET scd•O 
310 GOSUB 580 1 REN mise• mingea 
320 PRINT AT yb,xbJ INK 01 • • 
330 PRINT AT yb,xb1 INK 71 "A" 
340 IF scd=O THEN GO TO 290 
350 PRINT AT yb,xb INK 01 • " 
360 GOSUB 380 
370 GO TO 240 
380 PRINT AT 'o,101 INK 11 7$ (TO 2 - LEN(STRS (se l))); 

SC 11 AT 0,301 INK 21 zS(TO 2-LEN (STR$ lsc 2))); SC 2 
390 RETURN 
400 FOR i•l TO 64 
410 PRINT INK 51 eS 
420 NEXT i 
430 RETURN 
440 LET aS•INKEYS 
450 IF •-=••• THEN LET p(l)•-1 
460 IF ••=•z• THEN LET p(1)•2 
470 IF comp•l THEN LET p(2)•(2w(y(2)(y(b))-(y(2))(yb))) 1 

GO TO 500 
480 lf aS•"k" THEN LET p(2>•-l 
490 IF •--••• THEN LET pl2)a2 
500 FOR i•l TO 2 
510 LET aaATTR (y(i)+p(i),xli>> 
520 lf p(i)•2 THEN LET pli)•l 
530 IF a•32 THEN PRINT IN< O; AT y(l),x(i>1 ""I 

AT y(i)+l,x<i>I • • 1' LET y(i)ay(i)+p(i) 
540 PRINT AT y(i),>''i •; lt':: i; a· AT y(il+l,xli)1 ·e· 
S&I LET p(i)-0 
560 NEXT i 
570 RETURN 
580 LET waATTR (yb+dy,xb+dx) 
590 IF -32 THEN LET xb•xb~dx I LET yb•yb+dy: RETURN 
600 IF w•33 OR w•34 THEN LET dx•-dx I PLAV "Y1507Nlg" 1 

LET dy•INT<RND•3>-1 I RE~ 
610 IF w-38 TMEN GO TO 640 
620 IF w•37 TIEN Pl.AY "Vl,07Nlc" 1 LET dys-dy 
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630 RETURN 
640 PLAV "03V151d" : IF dx>O THEN LET sc1=sct+i : GO TO 660 
650 LET scv2=sc2+1 
660 LET d=(scv 1=15)+2*(c 2=15J I LET scd=1 
670 IF d(.0 îHEN GOSUB 380: PRINT INK_7: AT 10,81 

"Jucator-ul ";d1"chti9a•1 AT 12,7; "Un nou joc? <din)"; 
GO TO 690 

680 RETURN 
690 IF INKEY$~""THEN GO TO 690 

·700 IF INKEY$2 "d" THEN RUN 
710 IF INKEVS="n" T.HEN STOP 
720 GO TO 690 
-730 FOR i=0 TO 7 
740 READ- n 
750 POKE USR "a"+i,n 
760 NEXT i 
770 RETURN 
780 DATA 0,60,126,126,126,126,60,0. 

4.34 Utilizar-ea ca si calculator-

Din suman 
Selectar-ea calculator-ului 
lntr-oducer-ea numerelor­
Utilizar-ea functiilor- matematice 
Initializarea var-iabilelor­
Functii definite de utilizator­
Iesţrea din modul calculator 

Pentru a· utiliza mQdul calculator, selectati optiunea "Cal­
culat,:w" din meni1Jl gerîe~·al (daca nu stiti cum, cititi ,:apito­
lul 3J. 

Daca lucrati c1J optiunea +3 BASIC, puteti selecta rnodul 
calculator alegind · opliuriea Exit din meniul de editare (prin 
aceas.t-l reveniti la meniul general.> si apoi selectati c,pti,.mea 
Calculator. Programul BASIC la care ati lucrat (cind atl~~lectat 
calculatorul) va fi memorat si regaşit cind iesiti din calculator 
si · revenit i la +3BAS!C. 

Cind se1ectati optiunea Calculator, pe ecran va apani scris 
jos calculator ~i cursorul va fi in Ml.tiJl din slinga su.s, 

Dîri ace·st moment, calculatorul este gata pentriJ inlrod•Jc,,re 
de date, tastati: · 

6 + 4 
/ 

Cind t~stafi ENTER, va apare raspunsul 10. <Nu trebuie sa 
apasa-ti semnul = ca la 1Jn calculator obi~nui t). Cursot·ul va q 
poz_i t ionat la dreapta raspunsului si deci putet i introduce urma­
'tc,area ,,peratie. D,,ci cu cursor•Jl la dreapta numarului 10, tc1s- · 
tati: 

/5 . 
si obtineti '.aspunsul 2. Acum introduceti: 

l'iPI 

si va rezulta 6.2831853. Observati ca puleti utiliza· funcliile 
msttematice implementate pe ,:alculatorul Tim-S Plus. Penfru -a 
verifica aceasta, tastati: 
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• Alll 60 

siva rezulta 9,7648943. 
Puteti !.a si edit•ti 

curtorul la stinga, la 
astfel incit linia va fii 

m t.7648M3 

continutul ecranului, l'lutati de exi~plu 
inccputul -liniei ti · introduc>?ti lNT,. 

si la a?asarea tas.tei ENTER H va afin r&11Pun,ul 9, 
Introduceti <1eu1u 

si veti 
o 

buirea 
1:~lcu 1 e~ 
E:ASICJ. 
toarele1 

primi valoarea expretiei, 
alta tra1atura a modului calculator este ca Permite atri­
de valori variabilelor si apoi utilizarea acestora in 

Aceasta H · ruli:eaz„ cu ir\itructiunot.i LET (1„ fel c<1 h 
Pentru . exemplificare apasati ENTER si introduceti urma-

i. trebuie sa apasan ENTER de doua ori pefltr•J ca Tim-S Plus i.a 
acC>!Ptt · atrib•Jiru variabilei). A,:um · vqrificati ca variabila x a 
fost · . h st ta1tati1 ' 

•+90 ' 
apoi 

··-
Daca ati utilizat . +3E:AS1C inainte. de a intra . in calculator, 
atunci orice vari<lbi l:a utilizata in · rA.>Ciul calr.ulator, frebuie 

· dusa estfel incit sa nu intre in conflict cu-cele ·µtilizat~ de 
· pr09rnul ltASIC abandon•t• , · . · ·· 

Nu este permisa utihzarei cuviritd.or cheie .BASIC- ,: • . n·ume di!. 
·v&ri·abile. · · · · 

· Cind ·-:tarminati. lucrul in ·modul · calc:ulat,,r, · .iPasati hst;i 
ECIIT. Pa ec-ran vor. _apare cu-Ut li.al Qphurii, opUuni 1'!. ţalc1&lat.w · 

. si E/tit, ·. Stlotct<lti°EY.it siv.a pu-lcti 't@intoarc,. i,n m„niul pi·ţn­
t:JP.iil. ·· D,ac:;i · inainh . d.e a intra in calc1,1l·•tor .it i luc°r.&t la un 

. pyogram · in ♦3 84.SIC, va putftj ' reintoarce h··pi·ogr-11~ sel~ctrnd 
o;,U.un.e;, -' +3BASlC' din ineniul Princ.ipal •. · _·(Dac&°· dori:tl u·_conti- • 

. 1:1uatt u\Uizarea:c-ai.culaton1lui, Hltci.t;, d\n no-.i opti•Jh.u 'ta.I-: . 
c"'lat.;;,•:·). · · · · · · · · 

Da.;:a ati def init f(lnctii · ·pi-OPr Ii :(cu in~truct_iunta . DEF° :FN) 
eind ·.atl-!l•lerat h P.r:,:,9raniul iri BASIC, : puhti _a!l'î-1.1, cCO .functio1 
.din. mod•.tl caţcul;itoY, .. , ·. . . _ 

De ei,:e111Plu.- · d~a ah_. definit;· · 
:·-· 

·. :9000 ilEF FN' e-tn)~ti,i · 

isi ·, .;·i i~sit din -~~ASlt_ si ati -~ehictat modul c-~lculator·, 'puteţ : 
uti liu. aceas_ti·. fonetie · d,2{ ini-ţa; h ·· t~ l . ,,a odce. functit irnp I~ - · 

. ţnenhta pe _ calculatorul .Ti~S' Plu1, h)trod_•Jcet-i de 'exe.,ru:,l_u: 

. Flf c:<3) 

ti cal:euraforul v. ~tf~a· n~marul 27· (cub1jl numaru)ui .. 3>. _.: ·· 
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4.3S utUUIN pentru adul de •ucru SNctria 

4.35.1 flDftUor deus•lor - ._ 

MONS este furnizat într-o forma reloeatabila. Se inearea la 
a1dreH de h care se doi-ţsh executarea, si H lanstau. in tllec1.1-
tie. Daca se doreste relansarea lui <din BASIC) atunci se executa 
de la o adru-11 c•J 29 tzedrn-:l> Mi rMre deeit ;,drts.a ,:;rigin.ila, 
MONS are ·5K lungime odata ce a fost reloe1tat, dar consuma aproa­
pe 6K Pentru incarca1re din C¼•H.& "tabloului d,t rtloeatari" a 
adreselor care urmea:a dupa codul principal. MCl4S contine propria 
sa 'itiva -sie un pro9ram de sine statator. La intrana in l1QNS pe 
ecran (panoul frontaPSse afiHan diverse informatii in 1'141>:aqe•· 
umal (adrese, date, etc.>. 

Adr<?sele se pot converti în zecimal cu c0111anda SS+3. Cu 
totte acestea 'adresele trebuie introduse intoldea1.1na in hexagesi­
mal. Corn,enzile se introduc de la claviatura in urna cunorului 
">" in forma d„ litere mal"i sau mici. IJnel• cOllltnZ L \l earor 
efect poate fi dezastros daca si.n't utilizat• ;resit , necesita 
apasa,·,ea l1Ji SS impreuna CIJ litera de · c,,111„ncl•. Comen:iloe si;; 
e ;:ecuta imediat si nu este nevoie de incheiei:ea lor cu ENTER. 

Un..le comtnzi Mce,ita introducerea dot nWNre ho!;ca,;ieumah. 
Daca iErmi.natorul e semnul "·· " ·atunci se introduce forma . negativa 
in ,:,:,rn0lo;mentul lui 2 . Daca se introdu,: mai 111ull d•, 4 ,:aract,n·e . 

·atunci doat- ultimele 4 se iau in considerare. In orice mom,ent " "' 
P•Jtem i-.. intc,a,·e,:e la interprttorul BASIC prin apasan,a l•H CS+l 
(functia EDIT din P.ASICJ. 

f.35.1.1 Coalftli 

SS♦3 ceornuta ba::a. de numeratie a adreselor afisate (tiexazeci ­
mal- :> zecimal J. Aceasta c·omanda afecteaza toate ad,..esele afisatE 
a,; MON:; inclusi v ,:ele g,en,;rat-1 in cursul dezasamblarii, dar nu 

- schimba afisarea c,:.ntir.utului memoriei. can, se fa ce intotdeaun~ 
in he ;-, ,.. 

$$+4 (sau $ ) afisea:a o pagina dezasamblata in,:,epinc.l de H! 

adt·<csa c,:.ntinuta rn "MEMORY PO!NTER " . La a 2-a apasare se fac E 
reintoar,:t?r~.i l-i llp,an,:,1Jl frr.intal " 1i ,:,rtct alta t~'3t-i contin1J,:\ •~u 

. urmai,)at·ea p;igina de dez,aamblat. 
ENTER ;n,:1-ementea:a "MEMORY POINTER" cu t. ,,~tfel ind t •:ei 

24 de bvtes afi s iti sint concen : rati in juru l une i adrese ~al 
mari ~ul aecit ce~ pr~cidenta. 

C:S.7 d<?cre,nentea:a "MEMORY F'OINTER" ,:u 1, 
~ decremet,teaza "MEMCF<Y POINTER" cu 8. 
C$.e incremrnteaza "MEMORY POlNTEF:" cu 8. 
> modifica "t1EMORY POINTER" astfel incit sa cont.na am ss-, 

curenta a stivei ( indicata de SP). Aceasta cOll!anda e •Jtil a c 1„d 
H dortite o privire d,e anu.mblu· at•Jpra adr«s<1l,Jr de_ !ntoar,:,?re a 
rutinelor aPelante. 

G cauta in merno:-ie: un anumit sir (GET.l. SE afi,eaza ·: ·• si 

ie i11trod1ice pdmul byte care !e cai.Ita. unnat cie ENTER , 5 1 t ot 
u• in contin•Jare 1>ir.a H d..ifinute intre9 sirul, 

M conve:·teste un nurnar ztcimal 1r, forrna s a ech ival „nt.a 
!'te:a:t,: im,,.1 .•• 

I (copie fideial este folosit p„ntroJ copierea unui bloc ,;;: 
r,1emorie dintr..,_c, ::ona in alta. fid-ditatea ei cc,nsta. in a,:e„a ca 
bloc1Jl de motm,,rie po.te fi -:c-pht core,:t si ir, tocat ii 1Jr.d~ co:l s 
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doua zone il!IPlicate in transfer se suprapun. "l" raspunde i'llh-e­
bind "FIRST:" care sint .adresele (incluţiv) de inceput sJ sfirsit 
ale blocului care trebuie copi·at si apoi "TO: N care, r'¾prezinta 
adresa la care blocul trebuie copiat: 

Daca adresa de start .este mai mare decit adresa de sfirsit 
comanda nu se executa. Numerele se introduc informa hexazecima­
la. 

J executa codul de la adresa ~~cificata. Comanda raspunde 
cu":" asteptind un numar in hexagesimal care odata introdus duce 
la resetarea stivei interne, stergerea ecranului si transferul 
executiei la adresa specificata. Daca se doreste reîntoarcerea la 
"panoul frontal" dupa executarea codului., se a·lege un punct de 
intrerupere cu comanda "W" in locul la care se doreste întoarce­
rea la ecran. 
Nota:J corupe registrele ZBO inainte de a executa codul. Daca se 
doreste executarea codului c·u anumite valori ale registrelor, se 
executa "SS+K" d1: mai jos, 

SS+K continua executia de la adresa curenta a lui PC. Aceasta 
comanda s-ar utili za cel mai ft:ecvent împreuna cu "W". 

L tabeleaza sau listeaza un bloc . de memorie i~cepind de la 
adresa curenta continuta in MP. 

Comanda sterge ecranul si afiseaza reprezentarea hexazecima­
la si echivalentul ASCII a 80 de bytes de memorie, incepind de la 
valoarea curenta a MP. Adresele se afiseaza in hexagesirnal sau in 
zecimal in functie de starea lui "SS+3". 

Ecranul este format din 20 de rinduri a 4 bytes/rind, codu­
rile ASCII fiind plasate la sfirsitul rindului. · 

Pentru scopurile acestei comenzi orice octet din memorie 
este interpretat drept simbolul "," atunci cind ~aloarea lui nu 
se incadreaza in intervalul 120 ••• 117F. Oct>?tii ai caror valori· 
apartin acestui interval sint interpretati conform generatorului 
de caractere prezentat anterior. 

La sfirsitul paginii ne putem reîntoarce la "panoul frontal" 
cu "CS+5", sau continua listarea, prin actionarea or icar1:i- -alte 
taste. 

l'I seteaza MP pe adresa specificata. Ffaspunde cu ":" s i 
asteapta un numar in hex:.igesimal. MP este ach1al izaf cu adresa 
introdusa si imaginea "panoului frontal" se modifica core-s!'un­
zator. 

N initiaza editarea urmatorului sir specţficat · de \:omanda 
"Gu. 

Comanda "G" permite definirea unui sir, urmata de cauH1rea 
primei sale aparitii. Comanda "N" permite cautarea •Jrmatoarelor 

· aparitii. Cautarea incepe de la .MP . si actualizeaza ecranul la 
aparitia sirului cautat. 

O merge la destinatia unei deplasari relative. Comanda·"- ia 
byte-ul adresat curent d1: MP si-1 trateaza ca pe un deplasaient 
relativ, actualizi.nd ecranul c:orespun;:ator. De retinut ca depla­
sarile rnai mici de #7F (1271 sint tratate ca negative de microp­
rocesorul 280, fapt de care •~ornanda "O" tine cont (vezi cc,manda 
"U">. 

P umple memoria dintre li'mitele specificate cu un octet 
specificat. 

Intreaba "FIRST: ", "LAS.T:." si "WITH: ". Se introduc numerele 
in forma kexazecimala: adresa de inceput si d,;i sffrsd.· a blocul1Ji 
de memorie care trebuie umplut si bYte-ul c•J' care se doreste 
umplerea blocului de m1:morie. 

Q cauta setul de registre. La intrarea in "panoul . frontal" 
setul de registre af·isat este- cel standard (AF, HL, ·oE, BCJ. 
Folosirea lui "0" va afisa setul alternativ de r,;igistre ·(AF/, 
HL/, DE/, BC/l care sţ poate distinge de c·el stand'a1·d pri!l semnul 
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"/ " dupa numele registrului. 
seaza registrul alternativ, se 

SS+T stabileşte un punct 
curenta si continua executia. 

Daca "Q" este folosit cind se afi­
trece la cel ~t~ndard; 
.de intrerupere dupa instructiunea 

T dezasambleaza •:> portiune de cod, optional la imprimanta. 
Prima data intreaba "FIRST:" si "LAST:" adresele codului pentru 
care se doreste dezasamblat·ea, in hexagesimal. Daca adresa d~ 
inceput este rnai mar-e decit adresa de sfir'sit, comanda nu se 
executa, Dupa introducerea acestor adrese se intreaba "Printet?". 
Se raspunde cu .Y (capital) daca se ·doreste ca dezasamblarea sa 
'f 1e d1rection3.ta spre im;,rirr.anta sa•J cu orice altceva . daca se 
face pe ecran. Unneaza intt-ebarea "Text?" pentru a introduce in 
hexage s imal ad,esa de start a fisierului text pe care-l produce 
tlezasamblarea. ·Daca· nu se doreste generarea unui fisier text se 
apasa ENTER la ac'.!asta ·intrebare. Fisierul se produce inh"-o 
forma in care poate fi utilizata de catre asamblorul GENS3. Daca 
se dorest,? •Jtilizarea text•Jlui cu GENS3 trebuie generat - sau 
mutat - la prima adresa data de comanda "X" a asamblorului, 
de,,an1ce ace.asta este .adresa de start a "fisierului text" astep­
tat de GENS3. Trebuie specificata si adresa de sfirsi t a te xtu­
lui. Aceasta se face luind adresa "End of te,t• data de dezasam­
blc,r si punind-o in locatia TEXTEND a lui GENS3 (vezi pre1.entarea 
lui GENS3, unoatonJl paragraf). Apoi se introduce GENS3 ,: 1J star ­
tul cald pentru a ~astra textul. Daca pe durat~ generarii fis1e­
rult.1i text acest-a ar ajunge sa se scrie peste MONS, dezasarnbl-area 
i!Ste abandonata si se apasa orice tasta pentru 1·evenirea la 
"panoul lrontal". 

Daca se specific-a o adresa pentru fisierul text se intreaba 
in c,,nt inuare "workspa,:e: •· - adresa sp-at iului de luc1·u - care ar 
trebui sa fie începutul locului gol al memoriei, care este folo­
sit pentru ,, · tabela de simboluri primitive pentru orice labe! 
!eticheta) generat in procesul dezasamblarii. Cantitatea de memo­
rie necesara este de 2 bytes pentru orice labe! generat. Da,:a se 
apasa EN1ER, ad~sa subinteleasa este #6000 in hexagesirnal. 

Ap„i se infreaba in mod repet-at "FIRST:" si "LAST:" adresele 
(inclusive) pentru bloc·urile de date care la dezasamblare vot· fi 
interpretate ,:a ·functie" DEFB (define byte), 

Dac.a valo9rea byte-ului de date este intre 32 si 127 (#20 s i 
117Fl inclusiv, at1Jnci s·e da respectivului octet interpretare in 
ca1·acte1·e A~:CII. Cind s-au terminat domeniile de date specificate 
sa•J d-10::a nu se sp~c1 fica ni,:i un domeniu se apasa ENTER pentru 
ambele intrebari ,-

Co;imanda "T'.' _foloseste domeniului de la sfi1·situl lui ' MciNS 
Pen ,1·u a inmaga:ina adn~sele d,)rnenii.101· de date, astfel incit se 
pc,t alege atitea domenii de date cita memorie disponibila exista; 
fie,:ar~ domeniu de dat'i! necesita 4 bytes pentriJ inrnagazinare. Oe 
;-emarcat c.a· aceasta comanda distruge punctele de intrer1Jpere 
(comanda "W"). 

ln acest moment, ecranul va fi sters. Daca s-a cerut crea­
rea fisierului text va urma o scurta intirziere (dependenta de 
marimea sectiunii de memor i e care trebuie dezasamblata) cauzata 
de construirea tabelului de simboluri. Odata construit acest 
tabel, list1ngul dezasamblat va aparea pe ecran sau la impriman­
t a. Listat·ea poate · fi întrerupta c•J tastele ENTER sau SPACE 
1·espectiv CS+S pentru intoarcerea la "panoul frontal", sau orice 
alta tasta (mai putin CS+l) pentru a continua dezasamblarea. Oaca 
un "opcode" invalid este intilnit, este dezasamblat ca un NOP si 
urmat de un •~" la,terix> dupa "opcode"-ul (,:odul instr•1ctiei 
Z80, sau codul operatiei) din listing; 

La sfirsit•Jl dezasarnblarii ecranul va asfepta si dac.a s-a 
cerut producerea unui fisier teY.t se afiseaza mesajul "End of 
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text xxxxx~. XXXXX fiind-adresa in hexagesimal sau zecimal la 
c.arJ trebuie incar,:ah ("L" mai ·intii l adrest fisierului hxt. 
in GENS3, la locatia TAXTEND pentru ca ansamblc,rul sa Poala: 
"cul,eg,2 " adi·eH fi1ierului te>,t 1-i un ,tart ,:ald. Cind ;-,a in,:h>?­
iat dezuamblarea se apasa tasi:a c~:+5 pentYU ir,t,:.arcere la "panc,­
•Jl front-11" uu C$+1 ,: -1ro: (reltdmite in e,,S!C. 

Label-urile sint ·q,enerate (cind s1nt rel,;,vante) in forn,a L 
XXXXX, und,e XXXXX ,uh adresa ab-.ol1Jh in h,exagesimal a tabel­
ului. dar doar daca rupectiva adr"esa se afla in lirnftele deza­
-.amblarii. O.tca adresa io!! afla in af-1ra -\c„st•Ji d,:,meniu, n•J se 
qenereaza nici un labe! ci se da ~u,· si sir11Pl•J ad.-e s a :,e,:ima l a 
uu htxagesimda. Da,:a o an•Jme adl"esa s-a referit l-a c, instnidi­
une in d-ezasamblare atunci lab„1-ul va apar,;,a in cimpul iabel­
lJ!•Ji linainh' de mMmon1,:> dOM da~,a listin9•.Jl «ste dire,:tion.at 
la un fisi.ir te xt. 

U fcl,:,iit imi:ore•Jna cu c,:,rnanda "O". 
D1Jpa cum s-a preci::al c,:,man'da "O '· a;:t•Jalizea::a ecr;;n•.Jl co­

rotsP•Jnz .;itor •Jnu do!Pl-i,<11·i roel.;itiv41 (dit reg•Jla pentnJ a ar.ala 
efect•Jl unEi Ulstructiuni OE tip ,IR ,au ,_IR NZJ. "LI" e st„ fc,L,s it 
pentt"iJ a ad1Jaliza ,,:r-!n•1l •:•J val,,ri!e dinainl•?-• e xe,:uht"ii ,,,:,­
m~nzii 11 0 11 (e 1Jltunei cc•riWnzi ·1 0 11

). 

V este folosit in c.;:,mbin...ti,;, ,:,, c,:,rnand.<1 "X". E;loe simil.a,·a 
,: om-2nz ii 11 U11 ~ cu deoseo1r-.a. ca actua.l izeaza ec,·anul accilc• .unde 
era lnalnte de executia ultimei comenzi "X". 

61 determini! un Punct de intrer•Jper,.. la adro:sa MF'. Un - "pufi,~ t 
~e intrerupere" - din punctul de vedere al lui MONS - e s te 0 

in,tnJdl•JM de tip tALL la ,:, ,ubnJtin-\ (temporar-a) ,:.a~-" .ai ise a za 
"panoul frontal" permi tind programator•Jlui sa opr-1/asca .;, :-: ec1Jt ia 
pr,;gramului si sa inspe,:ti?:i? r·eqistrelt, flag-.Jdle si ,:,rt,:e 
adrese relevante. C:ei ~: bytes ai rutinei d,., CALL sint 1nloc•J1ti 
,:u ,:ei ,:,rigin-:11 i imediat d•Jpa e :{e ,:utia 01:n: in 1. MON::- f.-:,l ,,s,;ih 
,Patiul de la sflrsit pentru actiune. de creare a t·•Jt,n.;,Jor 
tempor•re si dl!Ci SE pot -!lo:9e atitea puncle ae intrer-u~ere cita 
memol"i.;, mai exist. ditPonibi la, de la sfirsitul lui pir,a l a pr irna 
lo:,o:;itie de mem,:,rie utilizat ... Fiecar·e punct de 1n trenJP~ t·e ne ,:e­
iile 5 byte5 pentru inmagazinar•~ 
Nota:Ahntie la lo,,Jl •Jnd>i 'ie aleq,t •Jn punct de i n tt·e,·up.;,re 
pentru a nu patrunde in' ,:,:wPul unei insfructiuni pe -m~i multi 
o,:tet·i. M•i e>:.a-::t, daca vr-eti sa e v1tat1 s•Jrpn;::ele nepla,:•Jte, 
,nunei faceti asa fel ini:.-it ,::c~nanda W sa fii act1c,r, ~t a r,umai in 
momi!ntul in -::a,·e c•Jt·sonJl este p,:,ziti ,;nat p„ pr"i mul c,:,d al •Jnei 
instruet ii. 

X folosita pentru a actualiza MP ~u destinatia unei 1nstruc­
tiuni de tip CALL s a•J ,IP absolut. 

, X i-. ,:, adresa (pP. 16 b1ti ) spe,:1f i ut,a de la MP s1 MP+l si 
apoi attuali::ea::a ecranul astfel incit sa fie centr at 1n Jurul 
..;ce~t ~ i -:1d r ~s1:. [11; retinut ,: .2 pt·unul bvt~ ,:st-z ,:i: l rn -:11 p,Jt i n 
semnificati v (vezi cc,manda "V"). 

V intr,:1d1J,:o? AH·II de la MP. ·'Y" d3 ,; nc"H lini e in ~a,·,;: se 
Pot introduce caractere ASCII d i rect de ia tastatura . Aces t ea ,e 
1ntr,:1duc in f,:,n,3. h'! ~< -i.:~cimaAl~ ,- ... r,ivale-nti! ii ::;e 1nc ~t·1:-2 in 
rnerr:or-1•: 1r,, · ;:,ind do? i~ ... .;&lc•~ffEa ,.:i.l•·enta ,:.i l u i MP. '~:irui dr 
•~-1 ,·a,:t,ne trebui~ ter mi1:at ,:u c·3•5. i:.,J DELETE <. i:-;+OJ s,e poate 
ste~ge ultimul caracter ·din s ir. Cind 1-a t e rminal introducerea 
c~r ~c tar4loY s1 CS+S e~r~nu i SE ~ctualiz~~za ast fEl inc i~ MP ~$t~ 
;;c,::itic,nat Hnediat duPa sfir.it•Jl ~irul •.ii 11, rr,em:,r i~.-

SS.Z t! }! t:C1Jt 11; p,1-:, 1:1.l P ~ s. !r1„u nte oi: f ❖ l..,'su·~.a -.,:1t!t~1 

comenzi gtit f-'C c1t Sl Mf' tr· i::biJ-i <; ri 1.;n~ l 5ti: l;i atfr l:::s i 1,;t)·uc.tiu­
nii ,: a,·~ S€ dQreste ~XECY t ~ta. C~m~nd• i ~~~ u ta n1tructiun~a 
eurenta si actuali1~a:a ''r an◊ul frontal '' pent,~ i rq lect~ ,chit~ 
barile d~t•rmin~t4 dt ~xe~Yt~r,~ 1~~tru~tiuni1. 
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St poale twr9e pas cu pas ti in ANI si in ROtl, dar n"81ai 
daca intrerUPerile sint dezactivate. 

• (SS+f') A,:e.utoi com.anda tsh exact c:a si "L• . lLlST>, cu 
deosebirea ,: a ies ire;i se face la canalul i11Pri111antd in loc de 
ecrari, Dt relinut ,:.;; la 'ifirsit•Jl ,Paginii te vasa CS+S pentru 
ir,toarcerea la "p;rnc•Jl frontal" sau orice alta tuta pentru 
urrMtoare.a pa9ina (1114i putin CS+S),. 

Contînutul adresei date de MP poate fi modificat prin intro­
duceru nuMnJlui her..aguimal de la un ter11tnator, Daca \er•ina­
tc,rul nu este ceva valid co111anda nu st exctcuta,' 

.Daca un numar kexaq>2simal irste introdus ca raspuns la intrir­
barea ">" si este terminat ·cu ", ", atunci numarul specificat va 
fi intr,:,d•J> in Y•:<1istr•.1l z:~<) adre-,at ,:,Jrent de sageata "->", La 
inti·et,~•·-aa M,:>N:;: "-:," (incHcind F"C,l introducind "." ca terminator al 
n•Jm.an.1l•.1i iwl:.,.9o2sim;,l, d v<1 modifir.a PC. ·oaca se folouste "." 
de unul singur ( nu ca terminator> point~rul se va roti ~ircular 
de lo F'C la AF. Nu "'ste P<:•<Hb1la .adres.area I.deci nid s,:himb-!rea i. 
SF· v,,TA::.t pc,;nter. ,·eqi sti·•~ l indi•:at,:,r de-Sctiva.\ sau a rec;ist.-u­
lui !F. (r . .,.<1Vitr·u1 •~e,:tc.•>:•Jl•Ji de inh"o;nJpere). Simb,:ilul "," poa t,;, 
f i folc,nt ~1 r,entru modifi,:are„ set•Jlu1 alte,·nativ de registr<:. · 
ni:tc~ ,11:':'::l~ 8s t,: r.ifisal& Sii f.;;l.:.4;eSt-: •:om-ind.a 11 1~~1

•
1 p·ent-,·u a i:c,m1i ♦--?. 

se tul df YeQiStl·~~ 
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ţu Fll1~•-•Jrilţ> est_., dEcodificat P;;>r,fru a arata. FLAG.-urile setate, . 
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· ,ei. 2 ,f bY.te ~· af1,ati - în Pa·r·t,>a d~ jos, .·~1nt ·organizati ·ca-a.drese 
urm;sh .. ·do;-- -:: ,:,n_t tn•.1·t1.1l -lbt; .: ,:~n:tr'lt,a. · in Juf,,:l . _v.alodi ·m-ar,:s1t e ·_ 
> ••• <.· .. 
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Lo. inceput apare mesa,i~l: "Buffer size·?: ". Se introduc<i ur, 
numar intre O si 9 inclusiv urrnat de ENTER sau nwoai EIHER, 
pentru valoat·e implicita, N1.i.rnarul introdus reprezinta factorul de 
multiplicare a 256 de oc.teti. Daca se doreste minimizarea spatiu­
lui o,:upat de GENS si spatiul _sau de-lucriJ (si nu se 1a 1n 
considerare folosuea eficienta a optiunii INCLUDE), se poate 
apasa O, asigurind cel mai l!lsi<: buffer p,:isibil _(64 octetiJ. 

ln continuare apar·e simbolul ">.~, care indica intrarea li' 

a samblor·, 
Ahntie: GENS dezact i veaza int rernpet"i 1~ si cc,rupe valoarea regi:;­
ti-ului IV. 

4.35.2.2 Detalii 

t.a apelal"ea .asamblorului (comanda A) acesta intreaba la 
in,: .. put (Taole siz..?: ". Raspunsul este un numar (in zecimal) care 
reprezinta cantitatea de memorie ~e va fi alocata pentru tabelel e 
de simb,:ilut"i. Valo-il·ea implicit.,. (obtinuta pt"in apasaru :u1 
ENTER) se apn,ciaza de asamblol" funclie de lungimea te::tului si 
<1ste, in g,;rneral, perfect acceptabila,· FGlosind optiun-=a INCLUDE 
trebuie specificata o tabela de simboluri mai mare de~it ~e• 
implicita, asambl,:.t·ul neputind antidp-3 marimea fisierului C"IYe 

va fi inclus. 
Urmeaza cererea optiunilor, cu mesajul "Optional": 

pr,:.duc-= listarea tabelei de simbolu1·i la sfirsitul celei d~ 
a doua treceri a asamblorului; 

2 - nu genereaza ,:od ,:ib ie,: t; 
4 - m1 l iste.aza programul asamblat; 
8 - listeaza p1·ogramul asamblat la imprimanta. 
16 - pune codul obi'2ct \daca e generat> dupa tabela de siJnbolun; 

nurnaratc,rul de lc,catii este contrc,lat de ,directive ORG, deci 
,:cdul obiect poate fi plasat intr-o portiune de memone 
care nu este aceiasi cu zona pentni care a fost gindit ,a 
t·uleza; 

32 - nu mai verifica'unde· se plaseaza codul c,biectului f.1Jtil 
pentru asamblari rapide). 

Oaca s-al" utiliza opti'unea 16, directiva ENT nu ma, are 
efect. 

Adresa de inceput a codului obiect se poate afla.' falc,srncl 
comanda "X" pentru a gasi sfirsitul textului, la valO<.!.re;. obt1nu­
ta adaugindu-se 2. 

Asamblarea are loc in doua treceri. La prima trecent, GEN$ 
,:auta en:.rile si completeaza tabelele de ;;imbolu1·i, La a dou,, 
trec;n·e se genereaza codul obiect, mai Putin claca s-.,. folosit 
opti,lnea 2. La prima trecerea nu se afiseaza nimic pe 1:c,·.an sau 
pe printer decit daca se detecteaza o eroare. In acest caz sa 
afiseaza n1Jmarul liniei care contine ero.area impr,;una cu un cc,d 
al erorii; asamblarea se opreste si se poate a.pasa "E" pentru 
intoarcero;;a la editor sau oricare alta tasta pentri:t a continua 
asamblarea. la sfirsitul primei treceri apare mesajul "Pass- 1 
-?rrors: nn-" si in cazul in car·e sint erori nu se tr)?ce m,•n 
departe. Poate_ aparea si m,;sajul "WARNlNG labei ab;ent '' Pentru 
fie,~are label care lipsest... [lupa a doua trec<1r<!. s<: 9<?11>&r~<'!za 
listingul asamblarii (mai putin daca s-a 1Jtilizat ,;pfiur.ea 4) .. 

Llstingul asamblat est,; in general de fonr.a: 

COOD 210100 25 label 
ld Hl,1 
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6 15 21 26 <nr. coloan~> 

Prim,;l cimp al liniei reprezinta valoarea numaratorului de 
locatii la inceputul lucrnlui la linie, mai putin daca mnemonicul 
din aceasta linie este un pseudomnemonic .(ORG EQU ENT> ·in care 
caz va reprezenta valoarea din cimpul operandului din i"nstructie. 
In general valoarea se afiseaza in hexagesimal dar se poate afisa 
si in zecimal, fara semn, prin folosirea comenzii "*D+" a asam­
blot·•Jlu1. 

Urmatorul cimp din coloana 6, care poate avea pina la 8 
•~aractere lungime (deci 4 octeti), este codul obiect produs de 
instructiunea curenta (atentie la comanda asamblorului "*C"). 

Urmeaza numarul de linie, intreg intre 1 si 32767 inclusiv. 
Coloanele 21-26 din prima linie contin primele 6 caractere 

ale oricarui label definit in aceasta linie. 
Dupa fiecare labei urmeaza o noua linie. Pe aceasta linie 

mn~monicul este afisat intre coloanele 21-24. 
Urmeaza c1mpul operandului din coloana 26 a acestei linii Si 

continutul care trebuie incarcat la sfirsitul liniei, generind 
noi linii cind e necesar. Formatul de mai sus ajuta la redact abi­
litalea listingului asamblarii pe un ecran ingust ca cel al 
SPECTRUM-ului, fara a-si defini pi·opriul set de cai·actere. car.: .. 
;.r du~e la ocuparea unui spatiu nej,;stifi ,:at de mare de GENS si 
la imposibilitatea folo s irii rutinelor din softul de baza (48k 
BASIC). 

Cc,rnanda ">:C" data asamblorului prc,duce o linie cie asambl ~i·e 
m,u scurta, prin faptul ca omite cele 9 caracter~ n,prezent ind 
c-odul obiect al liniei, astfel incit majoritatea liniilor asa1n­
blate sa incapa intr-o singura linie 1·1s'tata . Se poate modifi,:a 
imrartirea liniei modificind teu instructiunaa POKEI urmatoarele 
trei localii din GENS: 

START+51 - numarul de caracter·e continute infr-o linie: 
START+52 - colc,ana de la ·cafa incepe fiecare J inie· pe ecran; 
START+53 - cite caractere din reminder··ul liniei asamblate se 

afiseaza pe fiecare ecran, dupa prima linie. 

Exempl1J: sa presupunem ca am vrea ca prima linie a ori.ca"r"~i 
linii asambl.lte r.a cantina 20 de caractere (fara cimpul labelu­
luil si fieca1' e linie ce urm<.?aza sa in•~<i!apa in i::oloana 1 •Jmplind 
int•eaga linie. Presupunind ca GENS e 1ncarcat de la 24064 se 
reda controlul interpretorului BASIC si se tasteaza: 

"xC". 

P0J<E 2411~,20 
POKE 24116,1 
POKE 24117,31 

Modificarile .- se pot aplica doar daca nu s-a folosit comanda 

Listingul asamblarii' se poate în trerupe cu CS+SPACE. APasind 
"E" se trece in editor. D.aca vrem sa continue apasam o:-ice alt., 
tasta. Singurele erori ce pot apare la a doua trecere sint 
"F.ROR 10" si "BAD ORG".• Eroarea 10 n•J este fatal a, asamblar~., 
putind fi continua-ta. La sfirsit apare "Pass 2 en'ore:nn" si 
mesajul de atentianare pentru labelurile inexistente, de asem1n1 a 
mesajul "Table used. :rnxxi: from yyyyy" . Daca s·-au folosit directi­
ve ENT in mod corespunzat,;r, apare mesaj ul "Ei:e,:ute nnnnn" care 
reprezinta locul de unde programul se poate executa cu comand a 
"R". Daca s-a specificat. optiuMa 1 se afiseaza si ,;, lista ali,a­
betica a labei-urilor folosite si a ·valorilor lor asociate. 

Numarul labei-urilor afisate se poate schimba prin POKE 
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START+50, valoarea dorita".· !n continuare controlul revine edito­
rului. 

4.35.2.3 Foraatul instructiunii 

art LD tL,label IPiCk _ uP "label" 
! un simbol ce reprezinta 16 biti de informatie 

mnemonic 
: operand 

: comentariu 
Prin I am marcat debutul unui cimp specific din fot·mat. 

Daca un label este asociat cu o valoare peste 8 biti sieste 
ap,,i utilizat într-un context in care ar trebui sa aiba 8 biti , 
apare "ERR0R 10" la a doua trecere. Pentru labeluri sint legale: 

literele (A - Z; a-z>; 
cifrele (0-9)1 
semnele (1 - etc.> 

cu mentiunea ca un label trebuie sa inceapa cu o litera. 
Exerr,ple: LOOP, loop, a, b2, •.. 

Asamblorul mentine contorul de localii astf,el incit unui 
s i mbol din cimpul labelului sa-i fie aso,~iata o adresa si apoi sa 
fie introdus in tabela de simboluri. Acest contor de locatii 
poate fi initializat la orice valoar•.' , conforin dfrectivei ORG. 
Simbolul t poate fi folosit pentru a se referi la valoarea curen­
ta a contorului de localii: (LD HL +5). 

4.35.2.5 Tabela de sillboluri 

Cind !Jn label e intilnit pentru pt"ima data, el se întoarce 
intr-un tabel împreuna cu 2 indicatori ce-i arata valoarea asoci­
ata •••• etc. Acest tip de tabela se numeste "Binary TnJe Simbol · 
Table". Lungimea une.i noi intrari este de 8 pina la 13 octeti, 
functie de lungimea simbolului. 

4.35.2.6 E,cpresii 

O expresie este un OPerand constituit dintr-un singur ter­
men, sau o combinatie_ de termeni separ-1ti de catre un :;eparator. 
Exemple: 

Tal'IENl: constante zecimale 
constante hexa 
constante binare 
caracter constant 
label 1029. 

10291 
$405; 
$1011100001; 
"a";' 

• arata valoare curenta a contorului de localii 

CJIERATIIU: +; 
-; 
I, (si); 
? (sau); 
I (saueKc-lusiv); 
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x (inmultire întreaga); 
\ (impadfre intreaga); 
? C.MODJ (a?b=a-(a/b) xb)); 

La citire se iau ,:e i mai putin semnificativi 16 biti. E>tpre­
siile se evalueaza strict de la stinga la dreapta. O expresie 
dintre paranteze inseamna o referire la continutul dintre paran­
tez-.. Domeni•Jl valc·t"i lot· ,·elative este -128-, +127 de la instruc­
tiunea de dupa valoarea .din cimpul operandului. Se poate folosi $ 
pentnJ domeniul -126, 129. 
Exemple: /5000 labei; 

7.1001017.10111 
"A 11 + 128; 
uyn _ ":" +7; 
$-label+C. 

Se pot irisera spatii intre termeni si operatori. Daca apar 
valori nepermise se semnaleaza "ERROR 15" (depasire la inmultirel 
sau · "EF:ROR 14" (1mparti1·e cu O.l. In alte cazuri depasire a se 
icineit·a. 

4.35.2.7 Directivele asamblorului 

ORG expresie 
EQU expresie trebuie precedat de un tabel caru1a 1i da 

valoarea e xpresiei; 
DEFB expresie ... - defineste o ,:,:,nstanta pe 8 biti; 
DEFW expresie .•. - definest)? c, ;:onstanta pe 16 b1ti tce l mai 

putin semnificativ. LSB, este p,·irnull; 
DEFS expresie ci-~ste ·1-=110.area 1:,JntQrului di: l,:icat i 1 . cu 

v-3:IJoan?a ei:presiei (pentru a t·e:et·va loc in 

DEFl'1 "s" 
mernor·1e); 

- defineste continutul an octeti de memorie 
egal ·cu repre±entarea ASCII a sirului s, unde 
n este lungimea sirului, ce poate fi teoretic 
cuprinsa infre 1 si 255 inclusiv. desi pr-actic 
e limitata ~• lungimea maxima a liniei ce 
poate fi infrodusa din editor.; Primul c,lt'acte,· 
d·a_n cimpul opei·andului (in •~azul n,)stru " .l e 
cdns1derat ca separator si lungimea este data 
in tre d1)1 separatori; caracterul 11 sfirs1t d~ 

ENl expresie 
linie" act1oneaza ca sfirsit de sir; 
stab ileste adresa de executie a codului obiect 
asamblat la val oarea expresiei; se f,:,losesţ e 

impre1„ma •~1.1 comanda "R" .a edi to-r·ului -si nu are 
va loarea implicita. 

4.35.2.8 Pseudomnemonice conditionate 

h,:e'Stea. Pt?t·mi t p;·ogt·amatonJlu1 s.a in,:lud.a sau nu anurrii te 
sect1an1 ale textului 1n proces ul asamblarii. 
IF expresie - e val1J~~za expresia si daca rezultatul este O asam­

b'Jfn-.;-~ r.e opt·este pina ci nci se Jnt ilnesc EL'.:;E sau 
END: P~nlr u o valoare diferita de O se continua 
.;.sarr.b l ?t·e3; 

ELSE - daca afamDlarea este pornita lON), inainte de ELSE 
ea St-:' c,;.,re stE (OFF), si v iceversa. 
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4.35.2.9 Ccmenzile asamblorului 

Spre deosebire de directive, comenzile nu .au efe,:t asupra 
codului · c,biect; sint linii ale textului sursa · care incep <:u ".a". 

(E,JECTl se trimit la ecran sau imprimanta 3 linii albe. 
Este util in separarea module lor, 

*E -
*Hs -
IES -

*L -

face ca sirul s sa fie luat ca "heading" tipadt dup.a 
fiecare EJECT (xE), xH face automat si xE. 
determina oprirea listarii la aceasta linie. Listarea rein­
cepe apasind orice tasta. Comanda este utila la citirea 
adreselor in mij loc•Jl unui listing si este recunoscuta si 
dupa comanda ":<L", nec,prind tiparirea. 
face ca listarea sr tiparirea sa se opreasca dupa aceasta 
linie. 

*L+ - listarea si tiparirea reîncep dupa aceasta linie. 
IEC- - scurteaza listingul asamblat"ii dupa linia unoatoat·e. 

namaiafisind codul obiect generat. 
*C+ - t·evine la listarea completa a asambl,at"ii. 
*F - ( fi lename .l; pet·mi te asamblarea textului de pe banda. 

Fisierul texte introdus intr-un buffer pe blocuri si asam­
blat de acolo. Astfel, sint posibile coduri obiect lungi, deoare­
ce te,:tu! ,:,d„ta asamblat nu rnai ocupa mult spatiu in mernc,rie. 
"Filename" are pina la 10 caractere si trebuie pre,:edat de un 
spatiu. Daca nu se precizeaza "filename" se incarca primul gasit. 
Acest text trebuie pus pe banda cu comanda edi tot·ului "T" si nu 
cu cc1rnanda II P". 1 

Lungimea blocului din buffer se ia in multiplii de 15D 
eocteti. 

Valoarea implicita este 4x256=1024 octeti, 
bule specificat acelasi "Buffer size" . (ma:rime 
Comanda "F" actioneaza la ambele treceri. 

4.35.2.10 EditOYUl , 

pentru care tre­
a buffeYului). 

Este lt"ansparent pentru utilizator si comprima spat.iile, 
avind uymatoare le tunet ii: · 

~NTER - ENTER-ul de pe SPECTRUM; 
CC - CS+1 - renunta la i'ntrare; 
CH - CS+O - sterge înapoi; 
CI - CS+8 - avanseaza la urmatoYul TAB; 
CX - CS+5 uita linia introdusa. 

L_a cererea editorului - semnalata cu "?" - se poate 1·aspunde 
cu o comanda de urmat,)aYea structura: 

C Nl, N2, S1, S2 si/sau ENTER 

unde C este comanda de executat, N1 si N2 numere intre si 
32767, iar St, si :::-2 sit·uri. 

4.35.2.11 Comenzile editorului 

Inserare de text - textul poate fi inserat in fisierul sursa 
1ntroducind un nurnar de linie, un spatiu si apoi textul dorit, 
5au prin folosirea comenzii 11 I 11

• Daca se scrie numai un num~r de 
linie si apoi se apasa ENTER textul de la linia respectiva se 
sterge. OrideciteoYi se introduce un text, se pot folosi functii­
le de contYol CX (sterge de la începutul liniei), CI (treie la 
urmato1·u1 TAB) si CC (intoarce la bucla de comanda). Tasta DELETE 
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'J-i! produc~ o stergere inapoi (nu inainte de incep_1Jtul liniei de 
hxtl. Textul- se introduce intr-un buffer intern a lui GENS iar 
daca aceai;ta se umple_ nu se m.ai poate introduce alt text si 
trebuie folosite functiile CH sau CX pentru a face !oe in buffer. 
ln timpul inserarii textului editorul detecteaza dac.a 1firsitul 
te>:tului se apropie de virful RAM-•1lui, caz in care afiseaza 
mesaj ul "BAO MEMORY". A,:easta arata c„ nu -mai poate inse,·a text 
si fisierul sursa sau cel putin c, parte din <?1 trebuie salvat pe 
banda, pentru o redare •Jltet·ioara. 

I n,~ - f~losirea acestei c6menzi determina intrarea in mod 
i.utomat de inserare, cu începere de la linia n si incrementul m. 
PentnJ a. iesi din acest mod se foloseste functi.a,CC (EDIT). O.aca 
,e specifica numarul unei l1nii existente, aceasta va fi stear­
$a, _ Oaca se depaseste 32767 llllOdul de inserare aut,;,m.ata se 
c,preste. Oaca introducind textul se ajunge la capatul ecranului 
cu o linie, fara a introduce toate ~ele 64 de c.aractere lmarimea 
buf ferului), ecranul se va face scroll si se poate continua. 

Listarea textului. Se face cu comanda I, iar modificarea 
n1Jfnaruluţ de linii ce se listeaza odata se poate faco1 cu comanda 
uxu. 

l n,m - listeaza textul de la linia n la linia m. Val0ared 
implicita a lui n este intotdeauna 1 iar, cea a lui m 32767 sinu 
valorile pro:cedente. Pentru a lista intreg textul se introduce 
coffianda "L" fara argumente. Liniile se formeaza cu o margine la 
stinga. Tabularea liniei ~ste automat.a realizind o_s•parare clara 
a diferitelor cimpuri. Numarul de linii listate dintr~o data pe 
ecran p~~te fi controlat din comanda "K". 

K n - aceasta comanda stabileste numarul de linii can, 
afiseaza (sau listeazaJ deodata inainte de pauza. Valoarea 
inro:gish"eaza in (n MOO 256). De ex-.mplu K5 produte listarea 
linii deodata. 

Editarea textului 

se 
- ~ 
" ,J 

O data ce textul a f-0st-creat, va urma inevitabil nevoia de 
-a edita o parte din et. Se pot· folosi urrnatoar<!le c,)m•?n,i: 

D n,m - toate liniile de lan la m inclusiv sint sterse 
din fisierul te~;-t, D3.Ca n>m sau se spec ifica mai putin de doua 
argumente, nu se executa nimic, pentru a evita stergerile din 
greseala. O singura linie poat"e fi stearsa infroclucrnd numarul de 
linie si ENTER. 

N n,m - textul de la linia n este introdus la liniam, 
stergind. continutul. acesteia. Linia n nu se modific·a. Daca nu 
exista num~r.ul de linie spe,:ificat, nu se executa nirnic. 

. N n,m ~ folosirea comenzii "N" face ca fisierul text sa fţe 
renumerotat de la linia n cu incrementul m. Trel:ruie specificate 
,nit n cit si rn. 

F n,m,f - textul dintre liniile n si m este cautat dupa 
sirul f. Oaca acest sir este gasit, linia in care este gasit se 
editeaza. In modul de editare se poate cauta urmatoarea aparitie 
sau se poate in prealabil modifica textul si apoi sa se treaca la 
•Jrmato.area aparitie. Com.anda isi pastreaz.a p.arametrii si pent>-u 
repetarea ei este sufucient sa se apese din nou E. 

E n - editeaza linia cu numarul n. Oaca n nu exi~ta, nu se 
e):ecuta nirnic. !n caz cont.rar linia se copiaza intr-un buffer si 
aici se poate lucra la ea, linia originala raminind in tot acest 
timp neschimbata. 

- SPACE - incrementeaza "text point12rul" <TP - indica:orul de 
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te){t) cu o unitate·. Nu se poate depasi ultimul 
DELETE - decrementeaza TP cu o unitate, mer·gind inapoi 

car,acter·. 
pe linie. 

CS+S 
ENTER 
Q 

R 

L 

K 
z 

F 

Nu se poate reveni inaintea primului caracter. 
- ca11ta urmaton1l TAB. 
- opreste editarea mentin1nd toate modific;.rile facute. 
- paraseste editarea ignorind modificarile facute. 
- reincarca bufferul cu text, ignorind modificarile fa -

cute. 
- listeaz-a n>stul liniei care se editeaza (de e:(empl u 

comentar-iul l. Se r·arnine in mo_dul de editare cu· TP r·epc,-
zitionat la inceputul liniei. • 

- (KILLI sterge caracterul de la pozitia curenta a TP. 
- sterge toate caracterele de la (in_clusiv.l pc,zitia curen-

ta a TP pina la sfirsitul liniei. 
~ gaseste •ffmat,)at·ea apar·itie a sirului definit ,:u ,:omanda 

l' FII .• 

S - substituie sir·ul definit cu comanda "F". 
I - insereaza caractere de la pozitia curenta a TP. Se 

ramine in acelasi mod pina la apasarea tastei ENTER, 
cinci 11 revin1 in modul de baza de editare cu TP pozi­
tionat pe ulti~1l caracter in;erat. 

X - avan~eaza TP la sfirsitul liniei si trece in m,:,dul de 
inset·are. 

C - permite rescrierea caracterului de la pozitia curenta a 
TP si apoi avansarea acestuia, Se ramine in acest mod 
p1na la apasarea tastai ENTER, cind se revine la modul 
de editare cu TP poz1tionat dupa ultimul caracter mod1-
flc;;.t. 

4,35.2.12 Comenzile casetofonului 

P n,m,s - domeniul dinre liniile n si m inclusiv este salvat 
pe banda cu numele d;; fisier specifisat de sirul s., Ai·gumentele 
isi p,astreza vali:,area dat-a dl:' comanda pt·ecedenta. 

G,s - se cauta pe banda un fisier cu nurnele s. Cind acesta 
este gasit. se incarca la sfirsitul te xtu lui curent. Daca nu se 
specifica nici un nume se va incarca primul fisier de pe banda, 
Dupa ce se da comanda Ci apare mesajul 11 :::tart tape ••• 11

; se apas·a 
FLAY la casetofon si începe cautarea fisierului. Pot sa apara 
nesajele "Using fil-e name " sau "Find filename". Daca e::ista deja 
un _t e~:t in memorie, cel de pe banda se va adauga la acesta. 

Tn,m,s - aceasta comanda trimite blocul de text dintre 11- ­
niile ns~ m pe banda, intr-un format adecvat 1ncluderi1 ulte­
rioar2 prin cornand~ asamblorului 11 F'1

• Fila este salvata cu numel~ 
dr fisier •. Trimiterea incepe imediat dupa apasarea tastei 
ENTER. Aceasta comanda nu se poate folosi ca înlocuitor al comen­
zi l P. 

4.35.2,13 Comenzile de lucru cu discul 

Se pot utiliza exact aceleasi comenzi aa si la casetofoh cu 
de~sebirea ca lYebuie specificat si numarul discului, iar numele 
fis1eru lu i e obligatoriu si la comanda G. Formatul comenzilor 
P(•ate fi : 

P,n,m,nr:s; 
G, ,nr:s; 
Tn,m,nr:s. 
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unde nr reprezinta numan.il disc•Jlui. 1 Toate ce~elal.te observatii 
de la comenzile caracterului r amin valabile, mai putin cele de la 
mesajele ,:e pot · s.a .apara. In „plus poate sa apara mesajul "file 
not f c,und". 
Nota: salvarea pe disc se face ca si bloc de date si nu c.-. pe 
banda; unde se salveaza ca si cod masina. Se pot face inregis­
trari cu acelas1 nume pe acelasi disc, caz in care inregistrarea 
veche se pierde. De asemenea, daca se salveaza o rutina care are 
mici modific.ari fata de una care exista de ja pe disc, sint salva­
te doar aceste modificari, iar numele sub care e salv~ta aceasta 
fila nu apare la comanda "CAT ' , desi in unel,; cazuri fila poote 
fi reincarcata cu comanda G. Formatul tu care se scrie pe disc 
p,)ate fi viwalizat din BASIC cu comanda: 

l'IOVE""ra":nr1"a"T0=2•. 

Codul obiect obtinut in urma unei asamblari ret1s1t2 , .t pc,;,te 
salva pe disc cu ajutorul comenzii O. 

Pentru ,:azul in ,:are se dorest,; salvarea pe disc a un:.ti cod 
obiect obtinut in urma asamblarii unui program sursa sub GENS S< 
,:c,mp leteaza comanda: 

o 
Comanda cere in prealabil o salvare a fisie,:ului SJ.i!'fi i! p~ ,li.5 c-. 

dar alentieA codul obied va fi inregistrat pe disc s•;b ntJrnel,; 
ultimului fisier sursa salvat pa acelasi disc . Ulterio~, acel~s i 
cod ooiect s0: poate prelua de pe disc ca si ·un pach0:t d,i dat~ 
ob~snuit. 

4.35.2,14 Asamblar.ea si rularea in editor 

A - asambleaza tel:tul . incepind de la prima linie. 
R - daca sursa a fc,st corect asamblata. f„ra erori. si adnisa ci~ 

e,:ecutie specific-ata prin dir.ectiva ENT , atunci comanda e:-:e­
cuta pt·c,grarnul obiect. O,;ica programul obiect contine ,, ins· .. 
tructiune de tip RET, · 1a shrsit.ul executi.-i, _ 5e pc,ate fa,: e 
intoa1·cerea in editor atit timp cit nu s-a modificat poziti<! 
stivei. 

4.35.2.15 Alte _comen'zi 

8 - reda controlul sistemului de operare. Reintrarea se face 
de requla la cald, dar nu ne-mpiedica nimeni s-o facem s1 

la rece. 
C - Permite convertirea fisierelor tel!t produse de GEN.:, i ~ 

forma comprimata a lui GENS. Se incarca fisierul cu 
GtN31. Se comprima st' se salveaza cu T. Execut ia a•:i.?ste i 
com,rnzi este lunga si comanda nu are argumente. 

S„d - penni te s,:himbar0:a separ.1to1·ului argul!ientelor intt·-,:, 
1 inie de cc~nanda. Separatorul nu poate sa fie spat i •J s i 
eite impli,:it / ; ". 

Y - afiseaza N1, N2, Sl, S2 cu valorile lor curente. 
W,n,a - sectiunea de te):t dintre n si rn este listata la impriman­

ta. Listarea se face conform comenzii K, reaclivindu-sE 
dupa .;pasarea c,ricarei taste. 

X - afiseaza in zecimal adresele de inceput si siit·sit ,:.le 
fisierului text. 
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4,35.2.16 Codul erorilor 

4.35.2,16,1 Erori tipice 

Am cuprins in acea!it a categorie acele erori Poe caro2 dumnea:.. 
voastra aveti cele mai mari sanse de a le face • •• 

1 - eroare in contextul liniei; 
2 - mnemonic necur,oscut: 
3 - instructiune f,,rmulata gresit; 
4 - simbol rnultidefinit: 
5 - linia cantine caract<?r ilegal; 
6 - ,:,perand -ilegal; 
7 - un simt,ol -a cuvintului rezervat:· 
8 - m1smasuri c•J registrele; ( 
9 - 1wea ,nulte reg i stre irn·-o linie; 
10 - o expresi,1 ce a, trebui sa evalueze 8 biti are de evaluat 

mai mult: 
11 - instructiuni JP OX+n.l sau ,IP (IY+n.l ilegale; 
12 - eroare informarea unei directive; 
13 - ,,e fednta ilegala (SG!U cu un simbol ine>:istenU; 
14 - Hnpartire cu O; 
15 - depasire de inmultire . 

4.35.2.16.2 Erori speciale 

Iri general, acest,; et·ori sint caracte1·istice numai t::<?lor­
initiati. Dar, subliniem, numai in general. Asta-nseamna ca e-le 
pot fi si la indemina celor care au depasit nivelul de cunoaste~e 
al celor initiati, uneori chiar mai mult de cit ne- am putl!a noi 
închipui. 

BAD ORG - directiva ORG a,· duce la stricarea f1sier-ului text !>au 
a tabelei de simboluri. 
Out of table space (No table space) -- nu s -a alo-cat sufici„nta 
memorie pentru tabela de simboluri. 
BAD memory - nu mai este loc pentru text. 

4.35.2.17 Cuvinte rezervate 

I f, aceasta categorie intra simboluri Ie a carc,r utili za,·e nu 
este _per misa sub fot·ma unor cuvinte cheie (cum ar 'fi etichetele), 
deoa1·eae n,prezinta repere de lucru ale asamblorului, in proce_sul 
asambladi. Urmeaza li·sta acesto,· simboluri: 

A, B, C, D, E, H, L, I, R, S, AF, AF ', BC, DE, HL, IX, IY , 
SP, NC, Z, NZ, M, P, PE, PO. 
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S Extensia de lillbaJ .• BASIC -In{erface :I-~-

Informatiile ·acestUi cilpft01 · a~·-··1a -~ baZa prima "' ~;rsiuni? 
Interf ace l implementata· pe Tim-S Plu·s. 

Modul de lucru Interface -I este. operatio~al la Tim-S ~lus 
sub controlul softului versiunilor ZX-'spectrum inc'~ind cu· 481< si 
mergind pina la +2. UtÎlizarea acestui mod de . lucru · se bazeaza . pe 
existenta - in cadrul paginii. p11 a blocului BR2- de memorie RAM -
a unor rutine care permit o extensie de dialect BASIC, asa fel 
incit utilizatorul sa poata comanda prin program urmatoarele 
resurse hard ale calculatorului: unitatfle de discuri flexibile, 
reteaua locala omogena si legat ura ·seriala_ RS232 proprie. Con­
cret, noile rutine contin o extensie de an.alizor sintactic si o 
e>:tensie de interpretor BASIC. 

Extensia de limbaj se refera la uYmatoarele comenzi (in­
structiuni): FORMAT, OPENII, CAT, ERASE, MOVE, SAVE, LOAD, VERIFY, 
MERGE, CLS si CLEAR, care vor fi: analizate in contin•Jare. 

5.1 FORNAT 

Sintaxa instructiunii este: 

FORNAT 1234S . 

semnificatia fiecarui cimp marcat printr-o cifra ftind urmatoa­
rea: 

1 - o litera intre ghilimele semnificind subsistemul la care 
se refera instructiunea-; 

2 - un separator virgula(,) sau semicoloana (1); 
3 - o expresie numerica: 
4 - un separator (,) sau (;); . __ 
S - o expresie ce da un sir (maxim 10 c.aractere). 

Cimpur i le 4 s i S nu s i nt i n_todeauna obligator ~i ~ . - _ · .: ~ 
Sint 3 subsisteme· programabile direct ·ptLn . Interface I de pe 

Tim-S Plus: unitatile _de discuri (litera M sau m), reteaua locala 
(N sau n) si legatura seriala (T, t; B .sau b), 

· s.1.1 FORl1AT & unitatile de disc 

C1c1 "m" sau "M" in cimpul· 1 de sfntaxa se apeleaza unitatile 
do: disc. Efectul -.ste formatarea dischetei din unitatea de disc 
!c,gica (1 .sau 2) specificata de c1mpul 3. Prin format-are ·orice 
informatie anterior m-.morata pe disc se pierde. Discheta este 
initializata cu numele prezent in cimpul 5. 

Exemple: - se formateaza un disc pe unitatea 

discul va avea numele Cuzco vizibil la execut ia in,tructiunii 
CAT. 

2) FORNAT A$, B1 C$ 

A$ este necesar sa contina "M" sau "m", expresia Bare valoa,-ea 
sau 2 si C$ este un sfr alfanumeric de lungime intre 1 si 10. 
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Daca o expresie sau variabila folosita· este afara din dome­
niul permis ca valoare se va genera mesaj de eroare. 

- 5,1.2 .FORMAT & reteaua 

Daca pe cimpul 1 esfe "N" sau "n" atunc·i se va înscrie in 
variabilele de sistem numaruf din. cimpul 3 _ca fiind numarul 
statiei pe retea (implicit ace·sta este 1), Cimpurile 4 si 5 nu 
sint neaparat nece~sare (se· ignora). 

· ·Exemple: 

1) FORl'1AT •N•, -2 

am defjnit calculatorul drept statia 2 din retea. 

2J _ FORNAT AS;B 

variabila B contine o valoare intre si 64 iar A$ este "N" sau 
"n". 

Pentru expresii in afara domeniului se genereaza mesaje de 
eroare. · 

5. 1. 3 FORMA-T & RS232 

Daca in cimpul 1 este "T", "t "• "B" sau "b" atunci comanclil 
se adreseaza legaturii ~eriale RS232 si permite specificarea 
vitezei de transmisie in bauds pentru lucru cu RS232. Viteza 
implicita · este 9600 bauds. · Valorile permise pentru cimpul 3 la 
specificarea v.itezei sint: , 50; 110, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 
9600 si 19200. 

E-x-e_mplei · ·" 

1l 'FORMAT "T"j 1200- _'. 
~ .... : : -. . . 

def in.ini vitez~ ,de Î2~0 ·-bauds pentn1 {nte~fata RS~32. ,_, 

. ':h RIRNAT Ăi,B 
. var-iabil.a A$ p_oate fi "T", · "t-"; "B" sau "b" si _variabila B i·a una 
din ;1al9rile -permise· p~ntr.i.J viteza· de ti-ansfer. Daca B>65535 . sau 
A$ contine cii.ractere nepermise se va genera mesaj de eroar,; 
e};pl.icit. 

Daca B este diferit de val'orile specificat.e pentru viteza de 
transmi~ie, nu se genere:az·a mesajul de eroare dar se ia valoarea 
specificata in tabelul imediat mai mica decit valoarea data in. 
cimpul 3 al comenzii. 

5.2 OPENt 

Sintaxa instructiunii este: 

OPEN!t 1234567 

cimpurile marcate prin eifra avind ui·matoarele semnificati1: 
1 - ~n numar de canal (normal intre 4 si 15)1 
2 - un separator (,) sau <1)1 
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: · .... ,ilt.-î 'cu: N!Ntlli; 1WU'ltn ·st INKF-fth. uiwM a este-un· ,....r 
· .·c1c:.c•ft41 ••soeiat -W.,ii1tfflllu1. -·· .. ·' · _... ~-- •. ·.; · · ... 

, ... 

. .. -. 

; : . :·:, i•li~W i-.l•l•. ,o •.i -~ ·.1,t :. •*iati tail.-at.ur0, " -c•ri4lul 
·• 2""41ţiri"~ ·· s.r•·· fhi~rul a -'"u._., H -TV, i•t< caulul. 3_ ••ociat 

i•-sirU: . .-1" .·i•riiiMt•- !: ANa1ta,11i'091'-..r• i-.hciu .a · cwlelor 
""'· ·.h " -.odlf lc•t• cu •. halor.ul iM\r.uietiuni .CJPENI. · . _. ·: 

·. . . · D;.1.e_t1~·,e,:1a . t~l vtiut . canal s-entru. 1111: ·. tu1t1i•, .t1• 'i11Plit'a 
·· douj. eta1111 -.i~tiLc·U4lul · c» '\Mt.- . nec11v·· unvi •IUIJsiftea Uiufftr·l 

··e,tit .· :..1.sat · i~ zoni·: de inforNtii despre c.-n.tJ1 .-.oi dif1r1ntă 
l ntre adresa . .de . baza · iH:aNlului ·tt. date si vari.tbUa ere s ·il t-ni 

· CIWt$ ~ ;p-1.lata . ii.I ZOllă· de.· daţi. iet•r:itoar1 la .' ztina tnpon 
.. t"l>v04ir) • .. · .. 

. . . _ ~- i I'!_ cazul · ca1.1alltlor •••, >ft~; . ,,. -ti •9• cti1111il '2 
·necoi~a striţt. ~•"•r:•tOt"ul' •••• 

. ' s,a.i ·a,aa_ • aitatile- ~ .dttc 

.Dica·. " ·ct111t11l 3 Hll ""• · HU ••• atWici fol~i1ics'.ClPENI . H . 
PO.tl ~•ocţa un cnal UMl,i ~ uuai t ft_lier crHt " una din . unita;.; . 
hl1 de dhc.- . . . . . ·. · ·,, 

(xewles · 

uCl'BIMs ■-ir'.i.~__. 
,.,.. -.· 

se •~ociaza· f1si1rului -it "TNIBllR" creat PI ·witatea _1·, can~ ' 
lul · 4. 

2> CIPf."!N'sJIJC,.,.l2> 

undi A _" nte- in Haitele 0-15. 9S conune " ""· · HU ••• ; C are 
.v•loarea · 1 sau 2 iar Dtl2) ·este un dr alfanwNrtc ."d1 _.lli.t.xiiia . U) 

'PI.IP• · executia unei · coillenzi OPENI dl felul · .act:Jţa··· hsi1friil · 
specificat vă fi deschis pentru scrien claca .-,t,. un fisier ·nou 
nu -va fi deschis Pt.ntru citire d~a Ht1 un fisie'r deja.· exis­
tent. L• ·Ti•-S. Plus nu ntl posibil sa ·u adau91 ceva unui fider 
d1j•Hist1nt (si · inchh"J. · . 

. O.ca un canal deJa deschis este deschi-1 din IIQU H genereaza 
Msa.i _ ·de eroare (exceptind canaltl1 0-3>. 11esaj de eJC<>ar'! · se 
genereaza si dacii o expresie este afara din d0111eniul permis sau 
daca nu . liai este disponibila me110ri1 · pentru· a . perflli te aarirea 

·zonei de canale cu ·595 oct,ti. 
_. Folosirea lui OPENI pentru _a asocia un canal unu.i fis ier 

anumit nu. creeaza fisierul in sine. Crearea se face numai in 
cazul in care se scriu Mi ault · de 512 octeti spre fisier sau 
daca H utilizeaza · CI..OSEI pentru a inchide canalul des'chis; 
procesul de creare presupune inregistrarea pe disc a unor sec­
toare de inforlilalie, care intra in componenta fisierului • . 
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/ ', ;:::Uoeiilz&·Ufta)"l .- 4 C!' ~~-ţc:via'.or .. ~l • .' 
, ~ • ·:··.cu ·ft\al&rul _'.~• · \, · · • · .. •. · -.· .:-. 

•. ~ I', 

·, t necesar O<A<•ţ5: _; B,••N~ ·sa~ ·•rj.•_. tt t;><C<64.:. . . . . . . . . ,. 
Dac& s-& dHCl\i$ .. •J•·carialul, ' ~ -·va ••ner& .. , .. a - de_'.; 

ero.re texceptie:' can:al«le 0,_ •.• :n, ... . . . . ·, · .: 
Expresia car~ da val o.re &f.ara. din' ifoaMfniu si• lle.iaoYle·· fo.1uJj- . 

cient~ (peeţri& - ~-peraHe . •xţiJl.dcr:H M_.iei iUIPOn- CU i76· «~· 
ttti) va ... ntn MHJţ ·CS.··:Cr~•-•.· .: . . . · . ·. ·. .. . · .. > · · ,. 

·Asocierea C&nalutui ~litru i-elea nu ·· sp«cifii:& ·' ti.111ub rec:tPtit •au· transahie. ·o.tele .rec.~r+t_iQllate '."ot fi '. d_o~t. 'dti tt iar d&t <Jlt ·, · 
ed1tetite ~i-re a u· ţr&M!ll~H iot :· H 4o&r .trans•h~. : .· · · 

;s.~a GPENt. a; mia 
. Dae&.·P• CUIPUl a este :•·r·.··~t•, .,. 's-au ' •b· · &CH1\a ~socia~:a ··· 

un anwait canal lega1urH H;.'idt RS232, fit 'pentru trani;,ni1ie, ... 
·:fit . -pentru receptic date~ - ·Rata: de- traosahh e_ite neafectata_ .dt -~·· · :-_:, 

C t::·~. :-.-. :. • 
:ca~iut 4 _este . uoci~{ ~ -~~¼;ţ,.; ~e circula prin &etil _canal 

e~-te •i!l\ .. ţP!'etat C&. :t•x_t :t-acUca:·11~te codif.icate ASCil), • . 

. _:_""~2i.U. Ai' it -~. 
~ -~-- .. 

;:: est~ cUPrrn,- \ntre (r15.; -~a--Bf·•)B: ~~l!, .b''; âtunc_i · ·datele : 
âr-ot- ·c'ircula .vor fi ·intcrpl'e\.-te c·a 'octeti ·bin.iri. . . 

· Dac:lt . ·o .expresie Îlste ât-a.r'â din dOl!l«niu:: atun·ci se: . generea~a · 
: Hsaj :.- etc ·eroare • . Memoria tall)pon utilizata dt RS232 esţt di! li 
·· ,>et~u.· · · · · · 

S.3 CAT 

Sintaxa instrucţiunH este: 

CAT 1234 

cimpurile macate prin cifra avind urmatoarele semnificatii: 
l - simbolul "I"; 
2-'·- numar de canal; , 
3 - separator (,) sau (1); 
4 - numarul _unitatii de disc O sau 2). 
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Primele trei cimpur1 sint optionale, ultimul cifflP este obli9ato-
riu, ' 

lnstructiunea listeaza pe display numele ·dischetei urmat de 
numele fisierelor de pe discheta <din unitatea specificata in 
cimpul 4, unul sub altul, exceptind fisierele protejate (al caror 
nume începe · cu CHR$0), La sfirsit se afiseaza si numarul de Ko 
ramasi liberi pe discheta,. -

Fara cimpurile optionale informatia se va scrie in canalul 
2, adica _pe display. 

· Exe11Ple: 

1l CAT 1 
. ../ 

lista fisierelor existente pe discheta din unitatea de disc ·1 
este scrisa in canalul 2, 

2) CATIA, B 

cu A cuprins intre O si 15 si B eg·a1 cu 1 sau 2, Se va genera 
mesaj de eroare daca1 

- o expresie este afara din domeniu; 
- canalul ce se utilizean nu este· des~is; 
- nu exista discheta in unitatea specificata. 
Daca se comanda CAT fara parametri aceasta este o eroare 

care nu va fi detectate la analiza sintactica, ci doar in execu~ · 
tie. 

!5.4 ERASE 

Sintaxa: 

1 - "M 11 sau 11 m"; 
2 - separator <,> sau ts); 
3 - .numarul unitatii logice este -1 sau 2; 
4 - separat~r <,) sau <s); 
!5 - o expresie ce da un sir alfanumeric (nume de fÎsier 

pe disc>. 
de 

lnstructiunea sterge biocurile de date ce apartin "tis i er-ului 
cu nume-le definit de cimpul !5 de pe unitatea data de cimpul __ ·3; 
Sectoarele "sterse" sint gata a fi r'eutilizate de alte - fisierj. 

Exemple: 

fisierul cu numele Aristotel este sters de pe discheta din unita­
tea 1. 

2) ERASE At, B, C. 

unde AS="M" sau "m", B=l sau 2 si CS contine un nume de fi&ier. 
Se genereaza mesaj de eroare daca o expresie este afara din 

domeniu sau daca nu este discheta in unitatea specificata. 
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Sintaiţa: _ ·. · 

t10VE ·12345 

1· - simbol "li''. 
. , 2 -:- numâr "de·. canal . 

·. · "3 - cuvilitu_l BASl-Cl. -'TO 
-· ·· 4 - s irnbo-I · "#" 

.... _,: .5-; numar. de ·-i:anal · 

Cinipurile 2 si 5 pot fi scrise si explicit..• .Scrierea explicita 
_·presupune completarea unui sir de forma · 

· abcde · 

iii locul fiecarui nuiM de-canal, dupa urmatoarea logica: 
a - o liţera ce specific• subsistemele: 
b - separator (,J sau (;); 
c - expresie numet·icai · 
d - separator (,) SillJ (J ); 

e - este expresie ce da un lir alfanumeric (nume de fisierJ. 

Pi-irnul cirnp este obligatc,riu, ur.matoarele patru fiind (pe grupe 
de cite doua) optionale. 

ln, tructiunea MOVE ·permite utilizatorului sa receptioneze 
date o, la un canal s•Jrsa si· sa transmi ta date ~pr02 un cana} 
destinatie. 

Exemple: 

1) MOVE t4 TO. 15 
-d_atele receptt~la~e d_e canalul 4 · sint tr·ansrnise spre canalul 5 

'2l 110V~ -"N",20 TO -"11"; 1; ·"DATERET" 

,:,detii recep_tionat-i rle pe. retea de ·1a statia 20 vor fi stocati 
in fisieru.l cu numele .DATERET ·de. pe unitatea logţca 1. 

Se -vor genera rriesaje· de eroare· daca: 
- expresiîle sint tn afat·a d,,meniului; 
- canalul nu. este deschis; 
- ou este disc · in unit?tea specificata: 

fis1erul sursa nu este gasit; 
- fisierul desti11,1t°ie este deja existe.nt. 

Comanda MOVE foloseste doar pentru fisiere de lungime fini­
ta, adica fisiere terminate cu separat,:,r de sfirsit dii! fisier. 
L.1crul cu fisiere fara sepa,·ator de sf"irsit de fisier-·, cu fisie re 
continind programe BASlC sau · tabl,;uri genereaza er,;ri. 

5.6 SAVE, LOAD, VERIFY, l1ERGE 

Aceste 4 instructiuni sint folosite in Tirn-S Plus pentru a 
transfera pe unitatile dP. disc progr·ame de pe benzile magMti•:e -
concepute pentru modul de lucru Spectrurn 481< -, unde urrneaza a fi 
utilizate, dar cu viteza de lucru mai- mare. 

Sintaxa: 
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33. 

6) !,.OAD • •b• ' 

se incarca in calculator un program .BASIC de pe RS232. 

E posibil ca datele receptionate de la retea sau de pe RS:232 
sa , fie recunoscute fals ca programe BASIC, caz. in care fe 11.11 

bloca · in execut ie· calculatorul fara a da mesaj de eroare: 

~on9 f îl• -t YP•. 

compara programul din fisierul cu numele PftOG al unit..\.ii lc•;i1ce 
1 cu programul aflat in memoria calculatorului. 

8J VERlFY • "N•, 33 

compara programul primit de la statia 33, prin retea. ~u cel di» 
memorie. 

9 J VERIFY • •s• CODE 32000, 256 

compara 25~, de octeti preluati d,;, la lc,catii d'? n~;)Orl • .,,,isecu­
tive, incepind c•J adresa 32000, cu inform„tu pr-. : -~ ., pnn 
RS2~J. 

10) NERGE • •••• l,"CaliQfleea• 

programul BASIC aflat 1n-'fis1-erul cu nuraele ~1i,r..:,,,,,ici11 îl'<' unit'lte.; 
este alipit (MERG~ obisnuitl la pr09nrr.ul tA''lC t,:ut,rnt in 

rnemc,ria calculatorului. 

11 l l1ERGE 11 •n•, 53 

prograrnul BASIC recepticonat pt"in rete;. de la :tatia 53 este 
alipit la pr,~gram•Jl e:-: istent in ·rnem,::,i-.ie. 

programul BA~;JC i:>reluat de La RS232 est,;, alip ii la progr.amul din 
memorie. 

oe - i·etinut ca ·MERGE se aplica c1oa1· h i>'• ;/'~Yame ,;i variabile 
BASK. altfel apare mesaJ de eroar.q: 

t4ERGE error. 

Pro-::iran;;:le BASIC ev auto-run nu atC>i'l>t~ }\eRGE. 

GLS# 1>ro voac ,1 lCtiunil~ efect u&t <: di! CL~: 11i1«Plu, rn plus 
.:\;ifineste urm.alo1;r ,1!2 opti•Jni dP. 1•~•:ni ,;;u ecran•Jl vicleQ: !Nf~ O, 
, ,;1"ER 7, P.OP.DER i, HM,RSE O. BRIGHT O, OVER O. FLASH O. 

c..Li:Afiţ sta:Yq$i t -,.ai:e zonel8' d-e Ia:moria tampon .o¼locciti:? 
~<'.t, ;ilelor de date. 1oate c :mill,;; !e ~int in-chi;.e t.CLDSE) . C.;ma.l.i!e 

' 0-·3 1»-1mesc \''lllori im~l i-:ite, celelalte f):-îme<;,c ,,;ilod nul>!. ln 
-:"<·,tn,:<t cu CLOW, CLEAR# sterge orice mer.orie ta!lPon ne­
f.(' -'tfl<,misa s~ r"c,,;,~,t !!~r~ de memoi•iae t:&lll?OTI la ccnfi,;;urati;i 



minima. 

Exe111Plei 

, 1 > CLSI I PIIPER2 1 Q.S 

genereaza fond. rosu p~ TV. 

nu va genera fond rosu. 

3) Q.S l1SA\IE ••n•,01PRINTsaPAPER21a..s 

va genera fond rosu deoarece comanda PRINT va reHlecta ,_c.anarul 
de afisare pe TV. 

~.8 Reteaua locala -,.na 

_ Calculatorul Tim-S .Plus st poate cupla intr-o retea locala 
omogena. Reteaua omogena este formata din calculatoare ale fami- · 
liei Spectrum care prezinta compatibilitate lnterfac• I, din 
P•Jn,~t de vedere al protocolului (adoptat la <!IC.este calculatoare) 
de diak,g prir, intermediul unui singur fir purtator de informa­
tie. Reteaua locala se refera la distribulia slaliilor care 
participa la retea. O retea de mic1·ocalculatoare permite cupla- · 
rea mai multor mic1·ocalculatoare intr- o anumita structura in 
scopul stabilirii unui canal de comunicatie comun mai multor 
statii, de mare viteza, pentru transferul dalel_or intre statii. 
Rata de transfer a datelor este de circa s · Ko pe secunda, _ supe­
rioara legaturii seriale RS232. 

Un rnicrocalculator p.11rticipanl la retea ~ste o statie · a 
retelei care are un nu111ar de 5latie. E5te necesar ca slatiile sa 
aibe numere diferite. Numarul une-i stafii poate fi schimbat . 1a 
comanda, altfel se pastreaza valoana implicita de init'ializare. 
a numarului statiei, . care este 1. Statie sursa ·este a'ceea care 
transmite un mesaj, iar statie destinatie este aceea care recep~­
tioneaza un mesaj. 

In descrierea retelei vom denumi simbolic: A-· (apropiata) 
st-at.ia la care lucreaza utilizator~} 5i D - (departata) -st-atia cu · 
.::are comunica utilizatorul. Comunicarea este ·posibila {~~sensul ,A -
spre D sau in sensul D spre A. · 

Reteaua ·este prezenta fizic prin 2 cuple pe carcasa, ext~n- · 
sia Tim-S Plus si cabluri le co·axiale (rnasa + _sernnal> care fac. 
lo?gatur-a intre stat ii. Calculatoare le care participa la . ret.ea 
este necesar sa fie cuplate intre ele f_izic cu cabluri .coaxiale. 
Oe exemplu, . pefrtru o retea formata din 3 calculatoare - stal ia 1 
I.de tip Al, slatia 2 (de ·tip Dl si statia 3 (de · tip DJ - , sint 
necesat·e 2- cabluri care pornesc de la 1 si merg la 2 respect iv la 

.'3. (Utilizatorii retelei din 2 si 3 vor avea ·un pun,:t de vedere 
s_imilar cu al lui 1 in ceea ce priveste reteaua). 

Din punct de vedere al comunicatiei ce se e.fectueaza, re~ 
teaua pc,ate fi i n repaus (ci nd nv se . luc-reaza pe e_a) sau poate fi 
functionala (cind se lucreaza pe ea). Daca .este · functionala, 
re'teaua p6at-e fi' in sta1·ea activa (cind se transmit sernnale in 
acel moment> sau stare inactiva (cind exista o pa•Jza intre trenu­
rile de · semnale . transmise) .. . Statia sursa at·e datoria sa. faca 
reteaua functionala, pe cind ~latia destinatie ar~ rolul de a 
citi reteaua si eventual, daca este necesar, de a 1·aspuride. 
Protocolul de comunicatie intre statii corespunde unui format 

210 



.. -· --- -~-----

,trict definit. -
1n acea,ta -de-1crien voa veni in ajutorul u\Uizatorului 

care .-dorule sa prograHze lucrul in ntea folod.,d lillbajul 
BASlC. 

Pentru un ·calculator aliMntat si pornit, variabilele de 
1iste■ pentru IIOdul de lucru in retea nu 1int inserate in MIDO­
rie. Este n~cesara folosirea unei instruetiuni specifice exten­
siei de BASIG pentru a realiza inserarea • .. [lupa in1ertia variabi­
lelor de extensie · sistem statia pri11e1te i111Plicit numarul 1. 
Nucurul ,tatiei este retinut in variabila de extensie si1hm 
numita ·simbolic NTSTAT de la locatia ·2~749. Utilizatorul Poate 
schimba ace,t nWl&r utilizind coaandaa 

HU 

PCICE -23749. auaar 1tatie. 

Numarul de statie trebuie sa fie cuprins 1ntre 1 i i 64. 
Restrictia nu se aplica pentru utilizatori care foloses~ r -. teaua 
prograA1ind in cod Z80. ' 

Numarul · curent- al statiei este COP L1 t in zon• de rHmori e 
tampon utilizata de canalele create pentr •J retea. Este posibil 
deci a se folosi canale de retea ·diferi •e pentru recepti e s i 

__11en_tru en1i1ie cu statiile D. 

·- s _.1.2 SAVE ""tru nt.a 

. Folosind SAVE . se pot trans■ ite de la A catre D 
, '- uraiâtoarele tipuri •de informat ie: 

~ pr09rallH! BASIC; 
- vari.tlile tablou_ BASlCJ 
- blocuri ' de date in cod reprezentind · cod nu i■a9ine. 

'i E)Ce111Ple: 

1> SAW ••n•.2· 

1e- trimite spre statia D cu nWJarul 2 proora111Ul BASIC din 
■-11110ria ,tatiei A. 

2> 9M •T• 3 LINE 10 

1e tri■ite spre statia D C'I nuaarul 3 PY09f.-&l BASIC din 
-ria 1tatiei A. progruiul fiind de tip auto-run. 

3> s.wE••••• osma. 
se trimite 1pre statia D cu numarul o (orice nu■ar de statie 
ce asteapta in receptie colectiva) imaCJinea TV curenta din statia 
A. 

4> IM ...-. I DATA AU 

211 

I 



• ri mite spre ·s-tatia D cu .numarul 1 tabloul AO din progra­
mul statiei A. 

5) SAVE ••n•s 10 CODE 30000,1000 

se trimit spre statia D cu numarul 10, -." 1000 de octeti ince­
pind de l a adresa 30000 a memoriei ·statiei A, 

Realizarea comunicatiei cu SAVE de la A spre D este _ 
posibila doar daca si statia D aste.apta sa p'timeasca . acelasi 
tip de date. Daca in loc de nWll-3rul statiei D se ~ pun~ O 
aceasta înseamna ca A transmite spre toate , statiile (colec­
t iv), iar toate statiile D. care se ast~il1'ta ·1a o emisie de 
tip colectiv voi· receptiona datele trans111ise. 

Realizarea unei legaturi de comunicatie de tip oedicat (spre 
o anumita slatie D) implica un protocor strict de raspuns de la 
,talia ce receptioneaza. La legaturile de comunicatie de tip 
colectiv statia ,:e emite nu asteapta rupuns. Datel.e trimise cu 
emisie · colectiva sint transm-ise cu · o ·viteza de circa 4 od mai 
rnica de,:it normal. . 

5.8.3 LOAQ, tERGE si YERIFY pentru retea 

Acelea~i categorii de date ca la SAVE pot fi receptionate de 
pe t·etea (de la statia D> utilizind LOAD, MERGE sau VERIFY. 

) 
Exemple1 

1) LOAD ••n•, 2 DATA Al) 

se receptioneaza de la stat ia D cu flumarul 2 un tablou nume­
ric invariabila A(). 

programul BASIC din statia A. este verificat . prin •coinparati_e- ~u 
programul BASIC emis colectiv de o- staţi~ · IJ • . 

3> 11ERGE ••tJ•, 

'programul primit de la statia D cu numarul 1 'va realiza -MERGE cu 
programul statiei A, . . . 

Este necesar ca statiile . D sa fie pregatite sa · transmita 
· blc .. :ul de informat ie asteptat de · A. 

Protocolul de comunicat ie preifupune minim 2 s.t.at ii pe care 
le numerotam cu 1 si 2. Presupunem ca 1 vrea sa transmi ta. - Este -
necesar sa dam numarul 1 statiei apoi sa comandam transmisi'a spre 
statia· 2. Deci executa~ pe calculatorul statiei 1 instructiile: 

FORMAT •N•,1 
SAVE ••N• ,__ 2. 

Pentru ca 2 sa recept·ioneze este necesar sa e:iecutam ,:ornenzi 
pe . calculatorul care este stat ia 2, prin care numarul acestei 
statii este pus 2, iar numarul statiei de la care facem receptia 
este 1: 

FORl1AT •N•,2 
LOAD• "N"1l 

Daca una din statii ajunge la LOAD/SAVE inainte de a ajunge 
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ce~lalta la .SAVE/LOAD, stat1a care ajunge prima trece in starea 
de asleptar.e. Insfrucliuoile LOAD si SAVE: din cele 2 programe 
dilerite, de pe cele 2· calculatoare diferite, vor ajunge dupa un 

· timp sa se sincronizeze (comunf.:atie dedicata>. Dupa .acest nioment 
de s·incronizare · pro'gr:amul BASIC din · statia 1 incepe sa fie 
transmis spre stalia 2. _ Se face în pre labil ·o divizare· a progra-

- rnului in Îi.locuri de 255-·de . octet i, fiecare bloc nO\,I obtinut fiind 
apoi transmis' pe linie, . · 

1 Pe perioada cit statiile se asteapta una pe cealalta, bordu­
ra _imag1n11 video_. va face schimbarea. de culoare intre culoarea 
inifiala si culoarea din variabila IOBORD de la loc.alia 23750. In 
timpul comunicati!!i pe_ BORDER vor apare dungi asemanatoare cu 
cele de · la lucrul cu casetofonul. 

lnstroJcliHe SAVE, LOAD, VERIFY, MERGE nu solicita de la. 
utilizator deschiderea ~au închiderea unui canal, insa un canal 
pentru _retea se deschide implicit (din interpretor>. Acest canal 
este dat disponibil .Pentru alte s.copuri de indata ce nu se mai 
l•Jcreaza cu reteaua. 

5.8.4 Trans■isia de date prin retea 

ln - acest scop sint folosite 3 comenzi BASIC: OPENll,PRINT# si 
CLOSE#. Prin date se intelege in acest caz: o colectie de expre­
sii PRINT-abile (tiparibile) si separate de caracterul CR (carr, 
relurn> ~au ,:i coleclie de caractere. Se delimi_teaza 3 etape: 

A)Este necesar. sa fie creat un canal de retea in scopul 
comunicatiei de la A spre D, aceasta realizindu-se cu . instruc­
tiunea OPEN#. 

•Exemple: - --

1) OPENl4J "N" I 1.8 
- - I. 

as-e>ciaz~ -canalu1 ·4 Pentr:u retea cind A comunica _cu 0=18. 

2> -~5i ~n•, _o-

asoc.,aziil ·· canalul 5 cu -un · nou canal -de ritea, ~are va fucra cu 
d<4te iir comunicatie colectiva. ,:- . 
- - Zona- -memoriei tampon aloc.ala ·-c

0

analului de· retea este de 255 
-_oc-t-efi.- Transmi~ia spre D se va face ·• doar cihd in aceasta zona 
~int cotect.ati 2ŞS, de octeli, - · 

BJCanalul de retea ·exfstent· trebuie umplut cu dat.ele nece­
·sare frilosind o instruct ie · PRINTII, cu. numar de canal corespunza­
tor. 

Daca datele vc,r fi consi.derate ca expresii (la receptie) , 
este _ne,:esar sa se aibe grija pentru asigurarea plasarii cores­
punzatoare - a cc,dului CR (ca si cum s-ar apasa ENTER pentru date 
preluate cu INPUT simplul. 

Exemple: 

1> PJUNTl4; 

in zona tampon alocata canalului 4 se vor incarca codul "1" si 
codul CR. 

2) PRIN1151 "UNU" 
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in ZOM lUPon alocata can.lului 5 H -vor - in<;ar:ca codurile - "U", 
...... ·u· li codul ._CR. 

3) PRINTl61 As 8t 

in zona tuipon alocata canalului 6 se vor incarca intii c•racte­
rele ce formuu variabila A si codul CR, apoi caracterele- . ce 
formeaza variabila BS si codul CR. 

Un .canal de retea pei'"mi te incarcarea a 255 de odeti .in z6na · 
tampon de meaorie corespunzatoare. Cind se scrie al ·256-le·a oc:·tet 
cei 255 de oc,teti existenti sint transmisi pe retea iar ultimul 
(d 256-lea) devine primul in zona _ tampon Ce_litierata ·prin· 
transmisie). 

C)Este necenr sa se inchida _canalul deschis .uti-lizini:s" in­
structiuna CLOSEI. Actiunea cocnenz-ii Cl.OSEI pruupune uYmatoarele 
faze: intii se transmite orice zona tampon corespunzatoare unui · 
canal deschis pentru retea spre D, apoi elibeYeaza canalul de 
retea si inscrie O in locatia tampon- respectiva (doar canalele. 
O ••• 3 pastreaze valorile ori9inale)~ ·. 

Exemplu: 

l> a.osEM 

inchide canalul 4. 

5,8,5 Receptia de dale din .rele• 

Exista 4 iutructiuni · care permit r:eceptia · .de : date din 
retea: OPENI, INPUTI, INl-.'EY$11, CLOSE#. la fel ca la transmisie, 
prin date se poate intelege expresii (necesare a fi ·separate' cu 
codul CR) sau o colectie de caractere. Sint necesare 3 .etape1 

A>Este necesar sa fie deschis un c4nal. 

Exemple: 

asociaza canalul 7 pentru un nou canal de retea, 
catiei cu statia 1. 

. -.,.~ . 

c;led icat confun·i '.': 

asocia.za canalul 6 pentru receptia din retea - a datelor emiH 
colectiv. 

B)Se utilizeaza INPUTI si/sau INKEYSI. 1NKEY$# se foloseste 
cind se citeste de la tastatura de, .. .- un sin9ur caracter. 

Exemple: 

1> INPVT17J A 

octeti i receptionati, terminati cu un cod CR, sint atr-ibuiti 
variabilei A Cceea ce se receptioneaza poate fi o expre~ie dar 
este necesar sa fie un arCJUMnt valid pentru tunctia VAL.). 
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octetii recepti,on.ati, ter111in.ati cu un cod CR, lint consid1rah ,:,~. 
un 1ir de cancte're de lungiu finita si 1int atrlb\llti vari.abi­
lei· AS, 

3) JNICEYM7 . 

sirul dat -·de functi~ va fi urut~rul t-.anc:ter receptionat. 
In to.ate cazurile , zon.i de M1110ri1 .ilocata canalului de retea 

este examin.ita pentru • determina · dac:a exista d.ate receptionate; 
daca nu exista se. va prelua un nou bloc. de date de la · st.itia 
corespondenta. - Daca ultimul bloc de date.fost marcat _c.a fiind 
sfirsit de fi1ier atunci nu se m-ai preia .alt bloc si se da ae,aj 
dt eroare "•ncl of ·file" (sfirsit de fisier>. 

ln cazul cornunicatiei dedicate functia INKEYSI va da ur11ato­
rul octet recept ionat (ca -un sir de lungime 1). Dac a D nu as-te.ap­
ta de la A o cerere de triaitere a uraatorului bloc de date, 
functia INKEYSI ~a da _sirul nul (de coci Ol. Aceasta serveste 
uh-lizat9rului statiei A pentru a colecta date de la oricare 
statie pregatita s• trans111ita. 

CJEste necesar sa se inchida canalul deschis anterfor. Orice 
data receptionata dar nefolosita se pierde. 

Er.e11Plu: 

a.osE17 

elibereaza canalul 7 de retea si umple cu O octetii' zonei tampon 
aferente acestui canal. 

Protocolul de comunicatie cu date prin· retea necesita minim 
~ statii. De exemplu: fie statia 1 care vrea sa emita si statia 2 
care receptioneaza date, ln statia- 1 va fi rulat programul: 

10 FORttAT•N•, · .1 . 
20 OPENISs •N•, 2 

· _30 FOR A-1· ro-240 
. 40 PR1NTl5s ·1,, 
:SO NEXT A 
60 a.0SEl5 

Proqramul da numar statiei · (10), deschide -canalul 5 de tip 
reha . d~dicata staţiei 2 (20), transmite 240 de : v.;ilori de la 1 la 
24C• (30.40,50)-, apoi 0 inchide sirul 5, eliberind zona de memone 
ocupata. Abia la executia liniei 60 se incheie transmisi.;i pt·o­
p1·iuzisa prin · transmisia unui bloc de ,date continind ultimele 
valol"i dah ••• 239,240. 

In · statia 2, care. receptioneaz~. este ~ecesar sa fie ~ulat 
programul: 

10 FORNAT •N•s 2 
20 OPENl12s •N•, 1 
30 INPUTl12; X 
40 PRINT X 
50 GOTO 30 

Prog1·amul da numanll 2 pentru stat ie (.10), deschide canalul 
12 de tip retea dedicata statiei 1 <20), preia o •xpresie di n 
zona de memc,r-ie tampon alocata canalului 12 (daca exista ceva 
receptionat acolo> si o atribuie variabilei x· (30), afisea:a 
valoarea variabilei X pe ecran (40) si cicleaza la linia _30 (50.l, 
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Si in acest caz statiile sursa si des-tinatie se vor sincro­
niza prin introducerea unor perioade de asteptare .latunci cind 
este necesar). 

Structura unei zone de memorie tampon (buffer) alocata unui 
canal de tip r~tea este: 

Octet Cor,tinut 
•sa-m41:aaa:rm=-m=-=---===•••••--•••-=-----------zam,-,.-.....,,..,. ... ,.. 

Adresa tt000:3 
Adresa #0008 

0-1 
2-3 
4 Codul "N" (+#80 daca este cana1 folosit de SAYEr L9A~, · 

VERlFY sa:~ MERGE ) 
'5-6 Adresa rutinei d<? ti-ansmisie 
... -:3 Adresa rutin.:?i dt? receptie 
>'-10 tlumat·ul #0114 (276 odeti in zona· tampon) 

---------------------------------------------------
Unr.ator ii 8 ,:,ctet i contin antetul: 
------------------------1-----------------------------

11 Numarul statiei D 
12 Numarul statiei A 
13-14 Numai·ul blocului de date <>"'◊ ·si <65536) 
15 Daca este cod "1" atunci marcheaza sfirsit de fisier; 

altfel este "O" 
1t Lungimea zonei tampon necesara.; pentru receptie "'0; la 

emisie <256 
17 Suma de control pentru date 
18 Suma de control pentru anteriorii 7 octeti 

lli·matorii 2 ,,.::teti sint folositi in receptie 

----------------------------------------------------
1·0 Pozit ia ultimului caracter luat din zona tampon aloc,ita 

canalului de retea 
20 Numa1·ul de octeti ce P?t fi cititi din zona 

----------------------------------------------------
Urmatodi 255 ,)cteti formeaza zona tampon de memone 
alocata unui canal. de retea pentru emisie sau recepti~ 
----------------------------------------------------

21-275 255 octeti de
0

date 
___ ,_...,...,,_,. ___ ,..,..._..,,naa..PTP:e wwaaa:aa:c.aaawwa:a::.::w:crna=--m 

~,nt.;t ul este nec,;;sar stabilini. legaturii de · cc,rnunicatie, 
dupa •:P. in prealabil ret,-aua a fost ocupata de statia A i:,dntr-un 
i:wocedeu de sesizare a star-ii d"1 rep,ius (CSMA), Dup,i transmiterP.a. 
antetului si primirea validarii recept1ei de la statia D, 
L·ansll'iisia continua cu bl<:,cut'i de dat-. de 255 „cteti si valid.ar':! 
a ,·ecePtiei pin'l se t-,rmina s;;siunea de lucru pe n1tea intre A si 

D. 
Atentie: 
Plin blc,c de date este marcat ca f iind sfirsi1 

d, .. ar la inchider,;ra canalului de rete,1 cu Cl.OSE# -.au 
Jr1e1 1nstn.1ct.iun1 SAVE11:. · 

de fi ,i!U" 
la u,; c·,;ţ , t 

2 )(1 statie care- e:-~ecuts· 1n pr;:,gram o instructi fJne r~te,~ 4-tf 
tip LOAD. VERIFY, MERGE, INPUT v<1 astept'l ,,ricit prn.:, v.; I">?~;> ·· 

tiona c·orect ceea ce asteapta. ln e}:ecutia unui lW.EYftl 1:taii;i va 
aste1> t.a doa,· ·un anumit timp i.sc•Jrt) dupa care va d'.1 ca v,iloare a 
lunctie1 sirul nul. 

1)La r-eceptia tloc1.iYilor· emirî Sf'r-? Col~ctiv s~ poate CY~il 
cor,fuzi-. deoar-.ce intre bl,,c,;,·il;e do;, d<'!.t,;, pot apare durate deîtu\ 
de rr,an de st3re ir,ad1va, d1Jrate ,:e i:>ot fi inten,r.-t::it-e de. !ilt1< 
stat ii ca stari de rP.paus. Ac.;ste ultime Eht Ii vor i-r.:i„ ti • 
Preia l•Jcru pe n1tea ernitind si eventual alterind ce-ea e~· stah& 
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care -=mite spre colectiv vt"ea sa transmita. Deci,. atent ie la 
transmisiile de durata in modul emisie colectiva. 

4)La receptie ', daca s·tatia fc,loseste continutul-zonei tampon 
ak,cata canalului de n?tea (cu INPUT# sau INKEY$#) atunci cind va 
ajunge sa foloseasca ultimul octet receptionat din zona, o citire 
de nou octet va genera (daca acest bloc de date este marcat ca 
sfirsit de fisierl un mesaj de eroare sau o cerere de nou bloc 
de date de l~ emitent (daca blocul nu este mar.cat ca sfirsit de 
fisier). 

SJSint 4 categorii de comunicatii pe retea: 
- emisie dedicata (spre cineva); 
- receptie dedicata lde la cineva); 
- emisie colectiva lspre oricine>; 
- recept1e colect iva (de la oricine); 

6)1Jneod ,;,ste neces.:1r ca utilizatorii rehlei lo,:.;,.le omog„ne 
s,1 ma1 utilizeze un miJ loc de comunicare te;;:tmplu: telefon ,i.lU 

vizual) pentru a-si sincroniza activitatile. 

5.9 Legatur~ seriala RS232 

Un a l II!-!ea Eubsistem loptiunel 
Interface I este legatLira seriala RS 232, 
seriala. 

oferit de extensia 
utilirabila prin cuPla 

RS232 asigura in principiu legatura seriala spro un sistem 
,:u o interfata R::;232, in prot,.:,col•Jl definit. De exe;npl•J ,, impri­
manta sau un alt calculator. 

RS232 asigura rec„ptia s~J tran1ra1~1a datelor seriale p~ ~n 
cablu fizic de 5 fire: ~ la r~c■ptie, 2 la emisie si un f:r de 
ma$a (GNOJ. Octetii sin l tr-ansmisi unui dupa altul iar· un octet 
anumit se transmite doar daca ceaial ta stat ie s-.rnnal izât ca 
este pregatiţa sa-1 recepţioneze. 

Protocolul de emisie fo losesta 2 firea LDT si LCTS, Protoco­
lul de receptie folo~e~te alte 2 fire: LDR si LDTR (vez, 
fig.8,b), Deci firell/ LDT,· LCTS, LOR si l.DTR de h ,:; statie v,o,· 
fi conectatt c-.J firele LOR, LDTR, LDT, resp;,ctiv LCTS d~ l~ 
cealalta statie •. 

Odetul circula i'mpachele t a$tfel: un bit de start, 8 bit: 
aj octetului data s1 2-blt i .d;;o it,,p l.fara bi,~ de paritat~). 
Total 1l lli t i. 

Viteza de transmisie a dat~lor pe lugatura seriala e luata 
impilcit ·~600 de unihti numite baud. Pei,hu a vedeu c iti octett 
se trm,smit pe sfecunda se imparte aceasta viteza la 11. 

(hn cauza protoc,,lului prin car,; P.mitato,·•.1.l ,::,.;,'ite er.,ite de,;;,· 
daca receptorul.poate prilua octet. apar pau=e dlferile cara fac 
vit,:za real., de fransmisi<, mult n,ai mica decit aceea rernlt.;.t.; 
din c,1lculul anterior. 

5,9.! A1egere.i vi.tezei de lransmiste 

Vit1za ~e tran•m1s1e se Poate 1cn1mba de la .val0are d&ta 
implicit folc,~ind in~tructiune;i FORMAT. 

sE? c:d(:;19~ vitt";a ctP. l!(, baud µentt,J Rs.: .. 3? 
Vitezţ·Je ~-t<.irid.arc;; pt•f.VJi'':~:n~!.:i.le ".îint: !:'O. 110, 3or:, 61j(,. 

1200. ?t;-00 4800„ 96')0 ~.; 19200„ l>a.~a vai oare a vi tezei nu e,s h:> 
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aceiasi cu · una din valorile standard, atunci valoarea adoptata se 
va trunchia la val_oarea din tabel _imediat . mai mica; daca este <50 
atunci se adopta -valoarea 50; - daca este >192QO si <65535 se 
adopta valoarea 19200. 

Exemple: 

1) FOR11AT "b"; O 

pune viteza 50 baud. 

2> FOR11AT "b"; 1500 

pune viteza 1200 baud. 
In urma e:{ecut iei comenzfi FORMAT variabila de exten~ie 

sistem BAUD este adualizata cu valoania rezultata. Utilizind 
instructia POKE sau prin proqrame in cod zso · es-te posibil sa se 
aleaga orice viteza de transmisie nestandard, dupa formula: 

(3500000/(26ttviteza))-2 

5.9.2 Comanda SAVE la RS232 . 

P1·,:,gramele si variabilele tablou BASI-C si bloc(!rile de date 
(,:od sau imagine) pot fi transmise prin RS232 spre alta st.atie, 
utilizind SAVE. 

Exemple: 

p1·ogramul si variabilele BASIC sint transmise prin RS232 •. 

2J SAVE tt"b" SCREENS 

o copie a imagini TV este transmisa prin RS232. 

3) SAVE •"b" CODE 30000,-128 

128 octeti se preiau de la adrese consecutive din ·memorie- -
incepind cu adresa 30000 - si transmisi prin RS232. 

4l SAVE *"b" DATA 8$( > 

variabila B$( ) este transmisa prin RS232. 

5.9,3 Comenzile LOAD, M~RGE si VERIFY 

Acelasi categorii de date ,:a la SAVE pot fi rei::eptionate de 
pe RS232 utilizind comenzile LOAD, MERGE si VERIFY. 

Exempl'e: 

1) LOAD *"b" 

un program BASIC este incarcat de la RS232. 

2> MERGE tt"b" 
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un · program BASIC luat prin RS232 este compus MERGE .zu programul 
existent in calcul,ator. 

intor·11ratia unui blo,: de 100 octeti luat .de la RS232 este comparat 
cu informat ia · bloc•Jlui de 100 .octet i care incepe de la adresa 

·.· 32060. din memoria : cakulaţorului. 
. ln toate ca,uri le cind folosim SAVE, .LOAl), MERGE sau VERIFY 

si i·dentificatonJ.l · de subsisfem "8" sau "b" prin RS232 se vehicu­
leaza octeti in ·p laja de valori 0-255. 

· Pe RS232 se transmit date doar dupa · ce recepton,l ~emnal 1-

zeaza emitorul ce este gata sa ~rimeasca date. Pe timpul pauzelor 
s.;iu a transferurilor de date. bord.<Jt·a imaginii TV ·sufer·a schimbad 
d~ culoare intre .culoarea curenta si cea memorata invariabila de 
sistem ·rosoRD <la tel_ca la retea> .. 

5.9.4 Comunicarea de date prin RS232 

Ca si · 1a reteaua omogena transmiterea de date implica des­
chiderea •Jnui canal (OPEN>, caro: va fi asociat pentru RS2:32 , 
i.nainte de folosfrea instn1ctiunii PRINT#. 

· Exempl•J: 

1lPEN114; "b". 

canalul 4, deschis P.entru RS2:32. 
Un canal deschis . poate fi folosit fi~ pentru transmiterea 

fie pentru receptia de d\te. Aceasta este posibH dec,arece ·nu mai 
es_t1= ne-Cesar~ o zona de mern,:.rie .-t,amp,:1n de lucr:1J. alcu~ata B'.3232, 
aceasta zc,na Yeduci.nd1J-se acum la l octet. 

: oupa executia · •mu1 OPENII. in zona de roemoi'ie alocat,1 inf,:,no,; ­
Uei,_ despre canale se vor · genera ·11 octet i: 

====--===========--~=-.=.-~=::-=~-===---=========== 
1-2 · Adresa #0008 
3-4 Adresa #0008 
5 Ceodul "T" · (+#80 p.entnrcanalele implicite deschise la 

SAVE, U}AD, 11ERGE, \IEftLFY) 
6-7 
8-9 
10-11 

Adresa r·ot inei de transmisie ·RS232 
. Adresa n,t ioe i de recept ie R:32:32 
. Cc,dul #08 ·u 1 oct-a-t i J 

=====::c-~~· ~====-~~=-.--- ----=~ -==--:=----======-~ ~===~ 

l"ent1·u fransmisie ~e foloseste ·PRINT#. 

Exemple: 

11 PRINTll4; A ' 

valoarea PRINT-abila ( tiparibila ) a variabilei A va fi transmisa 
prin RS232 urmata de un ,:,1d CR. 

2) PRINT#4; "UN SIR" 

caracterele te>:tului "UN SIR" vor fi transmise prin RS232 urmate 
de un C•Jd CR . 

Pentru receptie se foloseste INPUT# sau INKEYII. 
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Exemple: 

1) INPUTll4; A$ 

caracterele receptiqnate prin RS232, pina la· r.icepti.a unui cod 
CR, sint atribuite sirului A$. 

LET A$= INKEYH4 

unnatorul cara•~ter r<?ceptionat va fi atribuit v~riatiilei A$. !:Iaca 
:-iu s-a recepti,)nat nici un •~aracter; CODE Af° va fi zero. 

O comanda CLOSEII (e:-:ernplu CLOSEll4) va face sa fie transmis 
un •~aractP.r LF O inie no•Ja, car·acterizat prin cod _ 10), inainte de 
a se elibera zona ocupata de cei 11 ocţeti alocati canalului-. ·de 
RS232. Daca nu este necesar· ţa receptie acest ul.hm LF, atunci se 
va suprima, de exemplu, prin executia unei comenzi· CLEARII, care 
va elibera zona de memorie alocata canalului de RS232. 

5.9.5 Modul TEXT prin RS232 

Subsistemul RS232 poate fi apelat si cu identificatorul "T" 
sau "t"', aceasta permitind vehicularea informa-ti_ei in cod ASCII 
si a cuvintelm· BASIC (token). 

Vom putea lista un program BASIC dind c,)menzile: 

OPEN14; "T" 
L1$T14 
CLOSEl4 

ln modul text codurile caracterelbr sint modificate astfel: 

- codurile de control 0-31 sint ignorate excepti~d LF si 
CR (codurile 10 si 13); 

- codurile semigrafice sint transformate in simbolul "?" (de 
cod 63); · 

- cuvintele BASIC Hoken-uri.l sini expandate. 

De exemplu, se poate cupla un Tim-S Plus cu o e>:t.ens i·e la o 
imprimanta care ar'!! RS232. Este posibil lucrul in 3 moduri: 

Alfolosind canale de tip "B" prin care se permite t r ansferul 
de c,cteti cu valori intre O si 255: utilizatorul are deplina 
liberiate inutilizarea codurilcir de comanda a caracterelor ASCII 
si a celorlalte coduri; 

Blfolosind canalul de tip "B" pentru transmiterea 
de comanda si canalul de tip "T" pentru transmiterea 
ASCII combinate cu cuvinte BASIC. 

Exemplu: 

10 OPENl4; "T": OPENl5; "B• 
20 PRINT115; CHR$27+ CODE "K" 
30 PRINTl4; "Tutul propriu-zis" 

codurilor 
de t,;ixte 

C)folosind modul text "T", utilizatorul va putea sa 
folosea,ca doar· codurile de c,:,mmanda CR, LF si 
simboluri simple si comp•Jse pentru imprimare. 
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OBS. In cazul •~anale lor- "b", "B" delimitator-ul acceptat dupa 
OF·ENlin este li J "; 

5,10 Utilizarea unitatilor de disc sub ţnterface I 

Pr-ezent.a optiunilor har-d/soft pentru modul 
lnterface l la Tim-S Plus pei·mite - printr-e .;iltele 
r-e.;i unitatilc,r de disc. In <1cest scop softul de 
pnni.nta urmatoa:rele i'nstruct.ii: 

1. FORMAT 
2. CAT 
3. ERASE 
4. $AVE* 
5. LOAD!! 
6. MERGE!! 
7. VERIFVlE 
8. OPEN# 
?. Cţ_OSE# 

10. PRINTli 
11. lNPUT# 
12. INKEY$# 
13. MOVE 
14. CLS!I 
15„ CLEARII 

5,10.1 FORl'IAT 

formateaza o disc~eta tip Interface 1: Sintaxa: 

. FORMAT •m•, n, ' "nume di se" 

unde 

de lucru 
si utiliza­

Interface I 

11 - diferentiaza disch~ta de retea si de RS 232C (m pentr·•J 
discH 

· n - numar de unitate de disc, 
. nl.lll9 disc - ·numele dischetei. 

sau 2; 

Q · unitate de di•c e identificata cu unul din numerele I sau 2 s1 
pune la dispozitia utilizatorului 128 K. Unei unitati cu care se 
lucriaza i se razerva circa 0.5 K din memoria principala a calcu­
latorului ·(:?_on„ buffei·, dupa ' v,1ri<1bilele ds; sistem). 

OBS. Sinla~tic est~ core~t 
ia si in continud~e~ 

in loc de ,. Observatu es t e ·,1al~bi -

Ex-,mpi1J: FORMAT ";n", 11 "Pri11ceton". 

Ex,?cutia instnJc.ti-, i f"ORMAT atrag,~ dupa sin-, piet·d.;n,a in­
formaiiei inscrise pe discheta. Discheta este impad ita in piste 
si ;e~-:tc,are ('? sectoare/p i sta, 512 octeti/s,i.ctor, dubl.a dEns1-
tate). lnformatia pe care o continte un sectot· dupa forrnata,·e este 
,~onstanta IES. 

5.10.2 CAT 

Catalogheaza o d\scheta (ti pare ste in canalul cm·ent nwnele fi-
1i1r~lar existente pe discheta). Sintaxa: 



CAT Cln5l,n 

unde ns este numarul unui canaţ logi.c -qmpljcit -2 c. ecranul 
,;uperiorl. 

E:-:emplu: CAT 

E>:ecu tie: in canalul specificat _in instructi_e (2) se tipareste; 

- numele dischetei; 
- numele fisier·elor de pe -discheta; 
- spatiul ne,,cupat, în K.- -

S,10,3 ERASE 

Sterqe un tisier. Sintaxa: 

ERASE "m",n,"nurr.e fisier" 

unde nume fisier este numele fisierului existent care va fi sters 
de pe di schet.a. 

E>:emp lu: ERASE "m", 1, "Andl"omeda" 

Executie: f1sierul cu numele dat in instructie este sters de pe 
discheta din unitatea 1. 

S.10.4 SAVEIE 

Salveaza un fisier de tip program. Sintaxa: 

unde: 

SAVE IE"m",n,"nUllle fisier• urmat de: CODE adr,lung 
SCREEN$ 
LINE linstart 
DATA M(i,j) 

adr - adresa de inceput a programului in cod masina de 
salvat; 

lung - lungimea pt·ograrnului in cod masina; 
linstart - linia la care se face RUN dupa· incar-carea progra­

mului BASIC; 
x - nume1e -matl'ici1 numerice sau -alfanumerice; 
i,J - dimensiunea matricii (pot sa lipsea•ca). 

Exemplu: SAVE IE"m",2;"Pleiadele"CODE 0,16304 

Executiei Este creat pe discheta din unitatea 2 fisieruL cu 
numele dat in instructie si tipul specificat, care este (în 
exemplul de tiP cod-masina. Celelalte tipuri de fisier sint: · 

- program- BASIC (optiunea absenta); 
- e,:ran (SCREEN$); 
- date (DATA). 

OBS. Salvarea pe discheta este asemanatoare din punctul de veder~ 
al utilizatorului cu cea pe caseta. Toate optiunile sint ·sui\i ­
lare. Obs•ffvatia se mentine si la instructiunile urmatoare: 

222 



lncarca · •Jn . fisier· i:le _tip program de . la . unitatea specificata. 
Sin-taxa; 

LOAD *"m",n,"nWÎl9 fisier• urmat de: CODE Cadrl,Clur.gl 
SCREEN$ 
DATA 11.<i,j) 

Exemplu: LOAD ••m•,f,"Gizeh" 
LOAD *"m",3;"Tutankamon"CODE 32768,1000 

Execoitie: Este incarcat fisierul daca tipul specificat in in­
structie coincide cu tipu l cu care a fost salvat. 

5.10.6 MERGE* 

-Adaugare progr<!m BASIC. Sintaxa: 

MERGE ••111•_.n,•nwne fisier• · 

Exemplu1- i'IERGE * "111",2,"tungus• 

Executie: - Programul specihcat este adaugat · programului e:ns­
· tent deJa in memoria calculatorului . Liniile vechi, al caror 
numar se suprapune peste un numar de linie nou, sint sterse, 

J._· 
_,S.10, 1 VERlFV* ._ 

Verifica.: coincide.o-ta; a ·do1Ja progYame. :'-Si-nt-axa: 

VERlFY. * •m•-,n,"nume fisi.er't~·:. 
~::-:_.-..~" 

Exe.mp.lu:: \IERlFY • · "lD",l;"Ge111eniJ.• :~ 

- _ Ex e'c·uti'2':' Programul spe-ci.ficat •in instruc-tie- e-ste . cornpa,·at , 
c,ctel · cu c,ctel ,-· cu cel din memorie•! · In cazul in care i:,·c,incid. 
este llpad t •m mesaj OK. 

5.10,8. 0PENI • 

- Deschide canal dii date. • sintaxa: 

OPEN I ns,"m",n~•nume fisier" 

Exemplu: 10 OPEN I 4,"m",1,"Da Vinci" 

Executie: Este creat un canal de date cu nurnarul logic ns si 
asociat dischetei din unitatea 1. Fisierul "nume fisier" este 
deschis in citire daca numele exista pe discheta; daca nu, a 
deschis in scriere. 
OBS. !Jaca dupa numar canal se fc,loseste drept sepa,·ato,· 
<virgula), atunci se deschid canalele de asociate versiunii da 
lucr u 48 BASIC (in cazul canalelor b, B, rn si M da la Tim-:,). 
Daca separatorul este"; se deschid canale de tip Interface I. 
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Ex„mol•l: OPEN t5, "m"· - imprimanta MIM-40; 
OPEN t5;"m",1,"TEST" - canal floppy-disc. 

5.10, 9 PRINTI 

Tipareste in canal. Sintaxa: 
PRINT t ns,lista 

unda lista accepta toate facilitatile de PRINT din BAS IC-ul 
standard sinl valabile si respectate. 

E;;>c?mp1u: 20 PRINT t 4, "Tiparire demonstrativa";AT20, 10; 1989 

EAecutie: Este rr~at un flii~r de tip dala pe dischetat fdcili~ 
late ~a\·€ nlJ exisla la fi~ie,-el~ pe ca~eta~ Un fisier odala 
•Je•;ch1-r, ,:-iJ Of-EN lf. in ;,~ri~~-er se p,::.ate sc:,·ie in 1'?1 CtJ PRINTtt: pt 
na la inchider,a canal~lului cu CLOSE#. 

5, 10. 10 INPUTt 

INPUT t 11s;var 

und,2 var este c, .,•ari.abila (.;ar~ia i se asoc1aza flUJfl~· , 
alfanumeric citit Oe pe discheta. 

E,:o2mplu: 30 HIPUT #4!a$ 

Executie: V,u-iabila specificata - a$ -- va avea valoare-a citita 
de p1 discheta. Variabilele tr~buie citite in ordine• d~puogrii 
lor- in ~anal. 

5,10,l! INKEYS t 

Ci t,,;sle c,:,d din canal. .Sintaxa: 

INKEY$ li ns 

Exerr,plu: 40 PRINl INKEY$ 114 

Ex;,,:utie: Similar r.••J func-tia !Nf':EY$ din vei·siune;; 48 BASIC, 
oi:tet•J.l ~ste pt·,:.luat, da1· nu de !a tastat1..1ra, ci din t:<:1na l . 

5.10. 12 CLOSEtt 

lnchidere canal de date. Sintaxa: 

CLOSE li ns 

E;:~roplu: C':..OSE 11 4 

Ei1•'.!cut1e: Incl11da cana l ul (.'U nu1naru l lc,g.t c n!'.~ d-:d,ci ~s H, 
n r·€,1lab1l 1: 1J OPEN#- D.a(!a? t-::•·~l Ces•~tn <i in ·;c~·ll':?rc- q;t~ ;.:,~'..!~ .:1;.<·: 

ei n..it~na di? 1n~-=.gist rar-e, 1n caz 1..1l 1n (:ar~ t;u(lft(-nill c~r:.:,;_~;.,J! ';"1n 

estE 901~ iar dac~ a foţl Des~:,ii jn ~: itiY ~. ~v~ntu~]pl~ n_t~ 



necitite se pierd_ din roemorie, 

5.10, 13 NOVE 

Mutare f isier- de tip date, Sintaxa: 

lnsd 
NOVE TO 

"m",nd,"numfisd" 

lnsr 

•m•,nr,•nu11fis" 

Exempl•J: MOVE "m",1,"Fisier" TO "m",1,"Fis1DUtat• 
MOVE "m",1,•Fisier" TO 12 
MOVE "m", 1, "Fi sier" TO "m", 2, "FISIER" 

Executie: Este creat un nou fisier (receptor) identic cu prim•Jl 
(debito1·) cu nume schimbat (sau cu acelasi nume daca discheta 
este alta, in alta unitate). Este posibila mutarea fisierul•Ji 
intr-un canal lc,gic deschis cu OPEN#, avind astfel posibilitatea 
de a completa fisiere de tip date. 
OBS, Fisiere c.-eate cu SAVE * n.u pot fi citite cu INPUT# sau 
INI.EY$ si nici mutate cu MOVE. La fel fisiere create cu PRINT# nu 
pot fi citi te cu LOAD *, MERGE * sa•J VERIFY *• Trebuie tacul.a 
deosebirea intre fisiere de tip Program (similare celor de pe 
caseta) si fisiere de tip date. 

5.10,14 CLSI 

Sterge ecran si intializare atribute de culoare. Sintaxa: 

CLS i 

Executia: Instructia este 5imilat·a comenzii dedicata stergerii 
ecranului lCLSJ din 48 BASIC, in Plus initializeaza atributele de 
culoare, dupa cum unoeaza: 

PAP'ER 7 lalb) 
BORDER 7 lalb) 
INK O {negru) 

5.10, 15 CLEAR#· 

Anuleaza canalele de date. Sintaxa: 

CLEAR I 

Executia: Instructia aduce zona de canale de date la forma ei 
minima, stergind toate canalele deschise de utilizator. 

5.11 Utilizarea rutinelor din Interface I 

Din rnodul de lucru 48 BASIC se pc,t apela subrutine specifice 
din pagina ce con line softul extensiei de BASIC, lnterface 
ţpll), Qperatia este mult usurata de utilizarea asa-ziselor 
"h,,c,k-cod•.1ri". Un hook-cod este 1.1n octet (intre tl1S si #32), 
prezent in programul utilizator dupa codul #CF, •:c,dul istruc,tiei 
RST #0:3, i),;: e,,emplu, sa JOCc,r,:am rn memorie, incepind cu adresa 
#AOOO, urmatoar?a secventa de program: 



AOOO· CF RSTI08 
AOOl 23 DEFB 35 
A002 ••• 

Rezultatul executiei instructiei cu ·codul IICF {tn modul de lucnî· 
48 BASIC> este suspendarea execut ieţ actual~i secv-ente de pro- , 
gram, lansarea in executie a rutinei ·.din !nterf-ace I selectata Pl! · 
baza hook-codului #35, urmata, :in ·general, de revenir.•ia' la adresa . 
#A002, de unde urmeaza a fi preluat unnatorul .col:!.'ae ~instructie. · 

Apelul pr:in hook-cod1Jri are avantajul- c-a ocupa doar .2 octeti ~. 
si nu 3, cum ar fi in cazul apelului cu .CALL, da:r mai ,ales a fost. 
necesar deoarece subrutinele --ap.elate silit in . softu-1 Interface I, 
ceea ce înseamna-ca este necesara o ' paginare · prel,iininara, iar · 
dupa executie o r·epaginare (se ··considera ca programele utilizator 

· ruleaza sub controlul softului , ., 48 BASIC). 
In cazul apelat·ii prin hook-coduri, RST#08 prod•Jce comutarea · 

accesului la memorie in cadrul primului sfert, de pe versiune 48 
BASIC pe versiunea Interface I.- A,~est lucru se intimpla indife­
rent de codul de -dupa #CF. Daca acest cod este . inh"e #FF- si 111A 
înseamna ca o eroare a fost depistata in programul BASIC si un 
mesaj de eroare va urma sa fi-e tiparit. Daca este cuprins intre 
#lB si #32, atunci este vorba de o instructie de tip extensie, 
care urmeaza a fi tratata in soft~ul Interface I, fara a se mai 
afisa mesajul de eroare (daca este corecta). Selectia instructiei 
se face chiar pe baza valol"ii hook-codul1Ji. Codul"ile intre 11:;:3 si 
#FE genereaza un mesaj de eroare "Hook code error". 

De notat ca nici un registru nu este salvat. Utilizatqrul 
trebuie, in unele cazuri, sa salveze H'L', 

5,11,1 .Hook-codurile Interface I 

Hook-codul"i le au urmat oarele semni'f icali i la -Interf ace): 

#18 CONSOLE INPUT 
#1C CONSOLE OUTPUT 
#10 RS232 INPUT · 
#lE RS232 OUTPUT 
#1F ZX PRINTER OUTPUT 
#20 KEYBOARD TEST 
1121 - SELE€T DRIVE 
1122 OPEN FILE 

· #23 CLOSE FILE 
#24 - nELETE FILE 
#25 - REAO SEQUENTIAL 
#26 WRITE RECORD 
1127 - ·READ RANOOM 
#28 - READ SECTOR · 
1129 - READ NEXT 
112A - ~IRITE SECTOR 
1128 - CREATE BUFFER 
#2C - DELETE BUFFER 
1120. - OPEN · NETWORK CHANNEL 
112E - CLOSE NETWORK CHANNEL 
112F - GET PACKET 
#30 - SEND PACKET 
11:31 - CREATE SYSTEM VARIABLES 
1132 _ - CALLING Tim-S Plus 
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5.11.2 Detalii des~rl! hook-cOl:11.&Yi 

t1B ~ CONSOLE, INPUT · 

Subrutîna _asteapta ca o tasta sa -fie apasa-ta. Cind - acest 
lucru s-a intimplat, codul caracter.1,1lui este ·gasit si returnat in 
i·egidrul A. Infreruperea mascabila trebuie sa fie validata ina-> i_nte -de apelare. . 

11C - CONSOLE 111.JlPUT . 

Subnitina ti_pareste in carialui 2 (in mod normal - e.cranul 
superîor) caracterul al c.arui" cod, es-te-· in registrul A •. Acelasi 

-:- efect l-ar _ avea: 

PU$H AF -
Lb A,102 
CALL SELECT­
POJ> AF 
RST !UO 

·_ SELECT este un subprogram din . 48 BASIC care, in cazul variantei 
· de apelare de mai sus, asc,daza canalului 2 ecranul superior. De 
. remarca.t ca ,defilarea (scroll') este oprita. 

11D ~ RS232 INPUT 

Subrutina pr~ia octetul de. date de la interfata seriala • 
. -Rata de transfer este controlata prin- valoarea variabilei de 

sistem extins BAUD (#5CC3/4) : iar· vaioare BORDER-ului prin varia­
bila IOBORD Ut5CC6). 

Oc tetul primit prin legatura serie este returnat in A. prin 
intermediul variabilei de sistem extins SER-FL Ut'SCC7/8J,care so;; 

- r_ecomanda a se anula i,nainte de primirea primului caracter. 

-- 11E -~ OUTPUT ~-

Es·te subrutina corespondenta prece:diintei (-transfera octet de 
da-te). : Nici _1.m ;ocl_et ele- dal_e- nU: y_a fi t-ransiilis atita timp cit 
linia LDTR este la 1 ·1ogic-;·-

. · _()ţtdul .ce urmea:;_a -sa- fi'e. fransrn.is '!ie depUne in registrul A. 

·. UF - PRINTER OOTPUt·· 

- - · Subrufina este i!lentica .:cu CONSOLE OUTPUT, numai. ca in locul 
canalului 2, este · ut:ilizat canalul 3 (in mod normal imprimanta).' 

120 - -KEYBOARD TEST 

Subr utina foloseste urrnato.3rele 5 instructLi pentru a testa 
apasarea unei taste. 

AF XOR A 
DBFE IN A,(#FE) 
E61F AND 11F . 
061F SUB tUF 
C6FF ADO A,IIFF 

Executia subrutinei are ca efect pozitionarea fanionului CY, 
astfel: CY=O; nici o tasta nu este apasata; 

- CY=l; s-a apasat o tasta. 
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121 - SELECT DRIVE 

Hook-codul a fost pastrat pentru compatibilitate cu micro­
drive. Selectia unitatii de disc se face in modul de acces la 
disc daca in prealabil arr. incarcat la D-STRl (ll5CDc,/7J numarul 
unitatii. 

Acesta este primul hook-cod dintre cele 13 care se refera la 
disc1,1l fle:dbi l. 

1122 - OPEN FILE 

Acest hook-cod s,n·veste programato,·ului in cod masina pentru 
a o ·ea un canal "ad-hoc" penti·u floppy. Adresa de baza a canalu­
lui este returnata in registrul IX. 

Hook-codul se utilizeaza astfel: 

- se asigura ca variabilele de sistem extins sint inserate 
( la nevoie se utili zeaza hook-codul 131 J; 

- întotdeauna se salveaza H'L'; 
- se infrod•Jce n•Jma,·ul uni·tatii de disc in 0-STRl; 
- se scrie numele fisierului in locatii succesive 
- se introduce descriptorul numelui fisierului -in N-STRl in 

Or'dinea: 1) lungimea low; 
2) lungimea high; 
~:J adresa de start low; 
4) adresa de start high; 

- apeleaza OPEN FILE din Interface I; 
- reface WV înaintea intoarceri'i in 48 BASIC: 

Hook-codul 122 se utilizeaza numai pentn,1 a deschide fisiere· •· 
de tip date si are acelasi efect ,:a si insh"udi« OPENI; daca 
numele fisierului este unul nou, • atunci fisierul este deschis in 
scriere; altfel este des,:his in citire si primul -sector este 
incarcat in buffer. Odata canalul creat, fisierul poate fi maiji~ 
puiat in urmatorul m,;d: 

- declararea canalului ca si canal curent astfel: 
PUSH IX 
POP HL 
LD (CURCHL), HL; 

- s,:riere in fisier utilizind RSTllO cu codul caracterului 
in A sau citire din fisier utilizind 

CALL 115E6 (INPUT-AD). 

OBS. Al 513-lea, 1025-lea... octet scris in canar va genei-a o 
noua înregistrare (sector scris) pe discheta. 

:3imilar la citit"e. 

123 - CLOSE FILE 

Actiunea acestei subrutine este similara acelei a instruc­
tiunii CLOSEI. Daca fisierul a carei adresa de baza este in IX 
este deschis pentru scriere , toate datele care nu au fost inca 
inregisfrate pe discheta fonroeaza o inregi'stt·a1·e "End of file" si 
,:analul este sters. Dar, atunci cind canal•Jl a fost deschis 

, pentru -citire , toate datele din buffer sint pierdute si canalul 
este sters. 

124 - DELETE FILE 
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Subrutina poate fi folosita pentru a sterge UR fisier de pe 
discheta. Param.etrii fisierului trebuie sa fie pregatiti in D­
STR1 s i N-STRL Cu acest hook-.::od pot fi s terse s i fi s iere de tip 
program si tip date. 

125 - READ SEQUENTIAL · 

Acest hook-cod ajuta utilizatorul la inearcarea urmatoarei 
inregistrari (sector) a fisierului tip date in bufferul canalu­
lui. La intrarea in subrutina, IX trebuie sa contina adresa de 
baza a ,:analului, iar variat, 1 la de canal CHREC numarul sectoru­
lui ,:urent. CHREC va fi inct·ementat. 

126 - WRITE RECORD 

Hook-codul serveste la crearea unei inre~istrari (sector). 
Ca de obicei IX treb+J ie sa cont i na adresa de baza ·a cana lu lui 
care cantine datele pentru inregistrare. Inregistrarea va fi 
cr"1ata in urma torul sector 1 iber al dischetei. 

127 - REAO RANDOM 

Subrutina este similara cu READ SEQUENTIAL, numai ca se 
citeste sectorul din fisier al carui numar este dat de cont1nutul 
vadabilei CHREQ. 

128 - READ SECTOR 

Aceasta subrutina incarca inregistrarea din sectorul speci­
ficat de CHREQ. Nu cc,nteaza carui fisier ii apartine aceasta 
i nreg i s tt·.are. 

tt29 - READ NEXT 

Acceiasi fund ie cu READ -SECTOR. -

.. 12A - WRITE SECTOR 
·~_:-

Subrulina efectueaza actitinea inver5a lui READ SECTOR. Da­
tele con.tinute in bufferul canalului specîficat d..i IX sint scrise 
1n sectorul CHREQ al dischetei~ 

42B - CREATE BUFFER 

Subrutina cr~aza un canal si zona MAP (harta 
nece1<1ra p_entru fisier·ul specificat de D-STRl si 
I-NTERFACE-1 exP."cuta aceiasi acţiune ca si OPEN FILE). · 

de fisier.i 
N-STR! Ila 

12C - DELETE BUFFER 

Canalul si MAP-ul sau (numai in cazul in care nu mai 
deschis alt canal pentru aceeasi unitate) sint sterse. 
zonele 1-elc,catabile sint mutate mai in jos cu 627 octeti 
adrese mai mici). 

este 
Toate 
(spre 

12D - OPEN NETWORK CHANNEL 

Subr·ut ina c,·eaza canal pentru reteaua locala ·de 
latoare. Statia destinatie trebuie sa fie· in D-STR! 
stat iei pro:,pl"ii in NTSTAT. (:.3 de obicei, IX. este 
adresa de baza a canalului si se ~ot emite date cu 

229 , 

microcalcu­
s i numarul 

niturnat cu 
Rn#lO sau 



r•ceptiona cu CALL 115E6, dupa ce canalul a fost declarat curent. 

12E - a.0SE NE1llCR( . 

. Subrutina utilizata la inchiderea·-uni canal de retea. Daca 
a fost deschis pentru scriere, datele netransmise se transmi-t„ 
iar daca a fost deschis pentru citire, datel~ ne~itjte se pierd 
si canalul se sterge. 

l2F - GET PACl<ET 

Subrutina ajuta la incarcarea unui pachet de date care 
formeaza pachetul transmis in retea. Variabilele canalului 
NCIRIS, NCSELF si NCNUMB trebuie sa aiba valorile necesare. 

030 - SEtm PACKET 

Opusa subYutinei pn!cedente, trimite un pachet in retea. In, 
intrare, A trebuie sa contina O pentru un bloc de date si 1 
pentru un bloc "End of file". Acest "hook-c·od" si precedentul he 
ca NCNUMB sa avanseze daca executia se încheie fara erori. 

131 - CREATE SYSTEn YARIABI..ES 

Este un hook-cod care nu are nici o actiune daea variabilele 
ele sistem extensie au fost deja inserate. Daca nu, atunci le 
initializeaza. 

132 - CAI.LING Tim-S Plus 

De fapt este un hook-cod care se -deosebeste de toate cele­
lalte prin faptul ca lasa softul extensiei operational, in cadrul 

:..- primului sfert, la indemina utilizatorului sinu. are .o adresa 
anume de start a executiei. Cu ajutorul lui pot fi apelate 
subrutine din lnterface I, punind mai intii in variabila de 
siste1n HD-11 (lt5CED/EJ adresa subrutinei.. apelate. In incheier:_ea_­
acestei rutine, ce ruleaza in conditiile in care i"n cadrul primu­
lui sfert este accesibil softul extensiei BASIC, s.e recomanda 
revenirea in modu\ de lucru 48 BASIC, prin repagi-nare cu ajutorul 
instructiei ... I0700. 

5.12 Variabilele de sistem extinse - Interface I 

FLAGS3 - llt5CB6> 
Fiecare bit al octetului adresat cu ff5CB6 are o anumita semnifi­
catie, dupa cum urmeaza: 

========-============-========~====-===r::e,..,.. ==== 
Bit · I Semni ficatie 

·s=:==-c::=--===============-=-==============-=-====.,.. 
O : setat daca o comanda extensie a fost executata 
1 :.setat daca s-a efectuat o instructie CLEAR~ 
2 setat · daca variabila de sistem ERR SP a fost alterata de 

softul "'· de extensie Interface I 
3 setat pentru rutinele de retea 
4 setat la LOAD* 
5 setat pentru SAVE* 
6 setat pentru MERGE* 
7 setat pentru VERIFY, 
--====-===--========-=-============ 
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,, 
- VECTOR - (115C.B7 /8) _ 

• Confine _. a!lresa · Ia care şe ' sare daca nu s-a _ g-asit sintaxa 
- ,corect-a nici in. sofb--'-::_ exte-nsiei. 

SBRT - ~ona (115CB9~115CC2) 
In mod -strict -nu es·te o variabila de sistem, ci o subrutina 

scurt.a · folosit:.i de s,:,f_ful-ul extensie pentru a apela rutine din 
softul-ul principal (48''BASICY. 

BAUD - (#5CC3/4) 
·. · Const-ituie rata de tr~nsfer pentru RS232. 

- NTSTAT - (itsCCSl 
Este .nurnarul stat iei de retea curente atribuita microcalcu­

_latorului. 

IOBORD - (115CC6) 
Urmareste culoarea BORDER-ului in timpul operatiilor de 

intrare/.ies ire, -fiind incarcata . cu codul -acestei culori, Normal 
.;,ste O pentru negru, dar poate fi schimbat. 

SER-FL - (115CC7/8) 
Este folosita · 1a RS232 pentru receptie. Primul octet este 

fanion, resetat la _inceputul unei subrutine de intrare si setat 
cind un octet a fost ·primit. Al doilea octet este octetul recep­
tionat, l a intoarcer.ea din subrutina de intrare. 

SECTOR - (115CC9/Al 
Memorea~~ sectorul header al- f isierului. 

· CHADQ - (#5CCB/C) 
Este - e~hivalenla variabilei de sistem CH-ADD din soft-ul 

principal. _ 1!' _ 

NTRESP - <~5CCD) 
Este coduLraspuns- dat in re-tea. 

NTDEST -~ ( 115CCe:"'J 
ifst..e) Contioe statia destinati.e in retea·. 
-~. .:;._ -

- NTSRCE - "( ll'SCCF) ~ · 
Cont ine st-atia .sursa în retea.-· 

-NTNUMB - (115C00/1 > _-
Cont ine numarul blocului de retea· curent transmis. 

NTTYPE - (115CD2) 
C:ontine · identificatorul pentru un bloc de retea: O pentru 

bloc normal si 1 penfr•J blocul final. 

NTLEN ·- (115CD3> 
Contine lungimea blocului de retea - transmis. 

NTDCS - (115CD4) 
Conti ne suma de contre,! a blocului de urrnari t. 

NTHCS - (IISCDSl 
Contine suma de control a celor 7 primi octeti ai header­

ului. Urmatorii opt octeti constituie identificatorul primului 
fisier. 
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D-STRl - (#5CD6/7) 
Folosita pentru operatii cu. floppy-disc-ul, confine numarul 

unilatii de disc, pe 2 octeti. Pentru operatii in retea, contine 
numarul statiei destinatie. Pentru RS232 contine rata de 
t r ansf e,· . 

S-STRl - (#5CD8> 
Conti ne numat·ul canalului. 

L-STRl - rn5CD9 > 
Contine tipul canalul1.1i. 

N-NSTRi - llt5CDA/B) 
Sonti ne lungimea nume lui fi sierului. 

T-STRl -- Ul5COC/D> 
Contine udresa de incep1.1t a numelui fisierului. Urmatorii 8 

octeti sinl folositi pentru· LOAD si MOVE. 

D-STR2 - (#5CDE/FJ prna la ••• l-STR2 - l#5CE4/5) 
Acesti 8 octeti sint aceiasi ca si cei 8 precedenti, care 

Mnstituie identifkato1·•.1l primului fisier. 
Cctetii urmatori sint echivalenti cu octetii de header d1n 

soft-ul principal, subrutinele lui, dar sint folositi de softul­
ul de >?xtensie. 

HD-00 - Ul5CE6) 
•:ontine tipul fisi>?rului~ O prog1·arn, I matrice numeri,:a, 2 

matrice , 3 cod-masina. ' 

HD-0B - l#SCE7/8) 
Contine lungimea datelor. 

HD-OD - (#5CE9/A) 
Contine adresa de inceput a datelor. 

HD-OF - (#5CEB/C) 
Contine numele matricii sau lungimea programului. 

HD-11 - t35CED/E) 
Cantine numarul liniei auto~start. Poate fi folosita si de 

hook-c,:,dul #32. 

COP IES - c.tt5CEF) 
[ticteaza numarul I de copii facute la · instructiunea -SAVE* . 

5.13. Structura unui canal de discheta 

========~=====~=--===============--=======-A::-======== 
Octeti. Semr,f\cat _e 
============-=:====-.::=======-:-;"""::--w-===== 
o 
2 
4 
5 
7 
9 
11 
13 

-1 ' 
~3 

-6 
-8 
-10 
-12 

Adresa 000811 
Ad1·esa 0008# 
"M" ("M" + #80 daca este canal de tip "ad hoc"J 
Adresa MWRCH tad1-esa d;,, iesire a subrutineil 
Adresa MDt<CH (adresa de intt-are a subrutinei) 
Numarul 595 ( lungimea canalului de unitate 1,~9ica) 
CHBYTE (contor pentru zona de date) 
CHREC (numarul sectorului: 0~255) 
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-23 14 -23 CHNAME ,.nume!.;; tisierului <;,au u,,itatii logice_) 
24 CHFLAG ( f ~ni 1:,an-=) 
25 CHDRIVE · C.nurnarul unitatii logice) 

-27 L6 -·27 C'-lMI\P I.adresa MAP) 
28 HDNUMB <n•.imarul sectorului) 

-t-1 -,Q 

"' HDFLAG (fanioane) 
30 -ol 30 -c,1 MF (harta f1!!':i.,;yuluii 
6"· <. -.::.:: 6~ -;_,.:: LENF (lungimea fisiHulu1) 
e4 -n e4 -66 Neutilizati 
S7 ,S7 RECFLG (f .anioan,;;) 

€-8 Neutilizat 
69 -70 RECLEN ( lungimea inregistrari 1) 

71 -81 Neutilizati 
'32 -5·:t:3 DATA AREA (z,Jna de date) 
594 Neuti ll 2at 
==========~=================================================== 
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